JP 7652886 B2 2025.3.27

(19000000 @P) (12) 0000 (B2) (11000000
00 0 76528860
(P7652886)
(45)0 0 0 00070 30 270 (2025.3.27) (24)0 00 00 070 30 180 (2025.3.18)
(61000000 0o
0 OO000 50/204(2021.01) 00000  50/204 0000 OO0
0 OO000 50/224(2021.01) 00000  50/204 0000 OO0
0 OOO0O0 50/233(2021.01) 00000  50/204 0000 OO0
0 OOO0O0 50/251(2021.01) 00000 50/224 0O0O0 OO0
0 OOO0O0 50/271(2021.01) 00000 50/233 0000 OO0
0000001100017000000000
(1ooooo 0 0 2023-509813(P2023-509813) (73) 00000 521065355
(86)(22)0 OO 0040 30230 (2022.3.23) Oo000 0000 ooooooo o
6500000 0 0 2023-538319(P2023-538319 oooad
A) Oo000 000 oooooooo o
430000 00509070 (2023.9.7) O000 000 000D
(860000000 PCT/KR2022/004096 (740000 100188558
(87)DODUODDOOO WO02022/203406 Ooooooo oo
@87)oooooo 004090290 (2022.9.29) (740000 100110364
oooooa 005020100 (2023.2.10) Ooooooo oo
(31)000D0O0O0ODO10-2021-0039191 (720000 goooooao
(320000 003030250 (2021.3.25) O0o0o0o0o0o00o0oboo0oo0oooooo
@poooooooooooog O0o0o0o0o0o00o0oboo0oo0oooooo
00 (KR) go0o0ooooooooo
(720000 Oo0oOoooooD
O0o0o0o0o0o00o0oboo0oo0oooooo
000000

G400000000000000

—~
a1

yooooooooao

uon

goboooboooan

ubobodooboobogoboood
goooobooboobooboobooboobooboo0oobooboobo
goboooboooan

oo

gboooboooboobogobooboobooboobono
goggopopopooooogggd
googooggoogoogoogoogoogoogoogooaa
000000000000 0gdddigioooooooooooogodgi@ipoo
gopogoogoogano
oogaooaooaooaooaooaooaooaooooogooadooonn
godggoopopopooooogggd
oogaoooooaooaooaooaopodopooooaooodooaooonn
googgpogopon
googgoogoogoogooagooagopoaopogopoagoogoogoodnn
odggogopopopooooogogagd
oogoogoogoogoogooagoodoonoopoagoogopoogopogon
opogopaooaooaooooooopooooodoogoooi

7)0
g
oo
uo
oo
g
N
g

OoOoo0oooogdg

10

20



goggogooooboognn

i e e e s e s e e [ e A o |

i e e e e s e e e e e e e s e |
e e e e ) e e s s e e e A e e Y o A
I R e e s e Ry [ [y s [ |

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDlDDDDDDD
e e e e e e s s e e e Y I

gooo
uon
oo

OJ

oono
oonO
oono
onoao
uon

O 0Oooo
O Oooo

gboogooad
gboooao

O

O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O

O 0Ooogo

O O

oo oo ooDooDoDooogggg

Oo0oood
I s [ s
I [ s |

O 0ooo

O O

O Oooo

O
O

O
O

|I:II:II:I

I i R |

O
O

O Oooo

O 0Ooogo

O
O

OJ

O Ooogo

O 0ooo

O

gooooogd

O O
O O
O O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

)

oo

oo

oo
oo

an

O
O

O
O

o

O
O

t
0
g

|I:II:I
O

ao
oo
oo

O
O

|I:II:I
O

OO
oo

JP 7652886 B2 2025.3.27

O

O

O
O
O
O

|I:I
O
|D
O

|I:I
O
||:I
O

ooogaod

oooao
oooo

ooood
ooogaod

O

O

10

20

30

40

50



e sy R s s [y s [ |
e s e e e [ e s s [y s [ |

e s s [ e e Y Y

O0Ooo0ooOoogoao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooo

3) JP 7652886 B2 2025.3.27

gobooooooboobooobobooobooobobobobooboooobooobooooboao
goooooooooOoobooooooooooboobooboooboboooooooao
goooooo

g

O
gbooooooobooboooboboooobooobobooboobooooboooobooooboao
oooooooooOooocoooooooooboobooobooooooooao

ooooooooooooboboogoogoooooboboooboboUoo0o oooboooo
ooooooooooOooocooooooooobbobOOobobooooooooooao

Ooooooooooooooooo0o o0 oo oDoDoDoo o0 oo oDooDoDoooogogoOooOooao

Ooo0ooooooooooooogo0 o0 oo oDoDooDoooo0 oo oooDoDooogogogoooao
e [ e e [ [ I |

goooooooboobooobobooboobobooboobooboobooboo
gbooobogobooboouobouobooboobouoboobooobooada
gooooooooao

OOo0oooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooaog
OOo0oooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooaog
OOo0oooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooaog
OOo0oooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooaog
OOo0oooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooaog
OOo0oooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooaog
OOo0oooooaog

Ooo0Ooo0oooao

OoOoo0oooao

OoOo0o0ooooaog

OO0Oo0ooooog

Ooo0Ooo0oooao

OoOoo0oooao

OoOo0o0ooooaog

OO0Oo0ooooog

Ooo0Ooo0oooao

OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
I [ I |
O 0o o0goo

O O ogo
O 0o o0oo
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |

O O g
[ i R |
[ R |
O OO
O O g
[ i R |
[ R |
O OO
O O g
[ i R |
[ R |
O OO
O O g
[ i R |
[ R |
O OO
O O g
[ i R |
[ R |
O OO
O O g
[ i R |
[ R |
O OO
O O g
[ i R |
[ R |
O OO
O O g
[ i R |
[ R |
O OO
O O g

O O

O oogod
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O g
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O g
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



R s v e e A e e e e A B s

e e e e B e e e e e e e e A s

e e e e s s e e e e A e e e e R s

R [ e e [ R o ) R R A

v e e B e e e R v e e e A

e e e e e e e e e e A s

O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQooooao
O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQooooao
O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQooooao
O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQooooao
O O0O0OoOoooao

O O

O OO oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

“

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

OOooooao

O0OooOoooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

OOooooao

O0OooOoooao

JP 7652886 B2 2025.3.27

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOooooao
O0OooOoooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOooooao
O0OooOoooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I ey s e e e e ey e e A A A
e e e s s e e e e et e e e e e A I I A
e e e R s ) e e e ) et e e e e e e A I I I A

Ooooooooooooooogodg

OoOo0ooo0 oo ooooooooooooooo oo oo oooooo0oo0ooOoogofdg
ey e e e e e [ Y O [
e e e e [ [ Y [

OooooooDooooooooogdg

Ooo0oooooDoooooooogogogdg

O o000 oooooooDooooooooo

I [ [y
I e Y [y |
Oo0oo0ooQgQgooo
O0Oo0oggogdg

OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

(]
O
O
O
(]
O
O

OO oo

Oo0o0oo00oo0oo0ooOoooOod
Oooo0o0o0oooooodg
Ooo0o4ogoooogoodg
Oo4dogogoooogogdg
Oo0o0oo00oo0oo0ooOoooOod
Oooo0o0o0oooooodg
Ooo0o4ogoooogoodg
Oo4dogogoooogogdg
Oo0o0oo00oo0oo0ooOoooOod
Oooo0o0o0oooooodg
Ooo0o4ogoooogoodg
Oo4dogogoooogogdg
Oo0o0oo00oo0oo0ooOoooOod

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

]

OO oo

O 0Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

®)

O O0Oo0oogooao
O O0Oo0oogooao
OO O0Oogogao
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oogooao
O O0Oo0oogooao
OO O0Oogogao
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oogooao
O O0Oo0oogooao
OO O0Oogogao
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oogooao
O O0Oo0oogooao
OO O0Oogogao

JP 7652886 B2 2025.3.27

goboooboooan
ooooooooao
gobooooooan
ooooooooao
gooooan
ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e sy [y [ |
e e e [ e s sy [ [ |
e s e e e e [ [ e e e ) e e e s sy [ [

Oooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog

I ) [ [y [ [ |
e e e s e s [y [ [ |
e e s e e e s sy [ [

(]
O
O
O
(]
O
O

O Ooogo

(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O

O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

(6)

JP 7652886 B2 2025.3.27

oono

O

O

O

O

goao

0

O

O

goano

O

goooooboo

ugoodaoan

goooooo

O

10

20

30

40

50



e e [ s e e v e Iy
e e s s e e e e e e ) e ey [y
[ s e e e e e e A s e e e ) s e e [ Y

[ [ s [y [ |
[ e e e e e e e sy [ |

Oooooooooogdg

O
O
O

O
O
O

OO0 oooooooogogog

OOo0ooooooooooooooooao

I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O

I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

7

JP 7652886 B2 2025.3.27

O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O g
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



e [ s v e R ) e e e [ I |

e [ s e e e e R e [ s e sy [ I |

e [ s e e e [ e e e R ) e e e e s e sy [

R e [ s v R e ) Ry e sy [ I |

e e [ s v e R v e e A s e sy [ I

Oo0oooooooooooouUooDoDoDoooooooooooDooooog

OO0 o oo ooDoooooogogggoog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

O O ogo

OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo

®

oono

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O

JP 7652886 B2 2025.3.27

goooobooooa

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

goboooboooan

ugoboogobooan
gooooobooao

uoboooboooan

10

20

30

40

50



e [ v e I e e A s sy [ |

e [ s e e s ) e e s s [y [ |

[ s e e e s ) s e e e s s [y s [

R e [ s v e R ) B R s [y [

Ooooooooooooooooooooao
Oooooooooooo4oooooooooao

OooooooooogoQgog
OooooooooogoQgg

Ooo0ooooooooogoQgoog
Oo0ooooooooogogog

OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo

O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao

©)

O
O
O
O

O
OJ

JP 7652886 B2 2025.3.27

goooooooan
ooooooooao
gooooobooonn
ugoboogobooan
gooooooonon
uoboooboooan
oo

goodadd

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I e s e e e e e [ A B

OOo0oooooao

o e s e e e e e e [ A R s

OOo0oooooao

[ > [ O R
OOo0o0ooooooooo0 oo ooDoDooooooooDooDoDooooao
OOooooooooooooooooDoDoDooooogogoooooDooooogaog

O

e e e s ) e e e e [ e e Y I Y I

O
O

OO oo

O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O

O

O
O

I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

™

googoon
ooooobooad

O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O

O O
O O

O oOooo
OO oo
O 0Oooo

O
O
O

O
O

O oOooo

O
O

O

(10)

O
O
O
O

O
O
O
O

O

(]

O

O
O
O
O

O
O
O
(]

O
O
O
O

gooooboono ooboogobod
oooooooooobooboooooooooooooao
obooobobDoobooobooobooobooobooan

ocoopoOoOOOOQOO
ooooooooooboobooog

JP 7652886 B2 2025.3.27

O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O

O

O

O
O
O
O

O
(]
O
O

O
O
O

O
(]
O

ooooooooooooao
O 00ooooooDboao

uo

uobooobdoooad

gboooooooan

goboobooboobooboobooboobao
ooooooooao

gooooboooboobooobooobooboobooooo
uoooooboooboogan

0ooo
00

. BE RPYY | YOO R | BRIGH | 5I3EERE
X5 ME

[keg/m’] 54 [GPa] [MPa] [MPa]

iR SECC 7800 0.29 209 175 365
0000000000000 O000O00O
0ooo
0000000000000 000O00O000O00O0000000000000000
0000000000000 OO0O0OO0OO0OOOCOOO0OO0OCOOO0OOOOO0OO0OO0O
0000000000000 O0O00O0ODO00OO0ODON0OON0DNONOO0ODOOnaon
0000000000000 O0O00O0OO0OOO0C0O0O0OOO0O0O00O0O0O0O00O00000
00000000000 ODO0OO0OODOOON0OOOONOOOOOOOOOn
0ooo

10

20

30

40

50



e Y ) [ |
e Y ) [ |
Oo0oO4dogoQgodg
Y ) |

o e Y e T e e s O
o Y Y e e e O s O
YN DoODooOoOoOoOoOog

I s s [ s

Oo0oogoogdg

OO0Oo0oo0oooo
OO0Oo0ooooo
O O0Oo0oogogodg

O O0Oo0oo0googodg

O Oo0oogodg

(11) JP 7652886 B2 2025.3.27

gbobooobobobooobobooooboobboboboobooaon
oo
ubobodoobdooboobooobodn ocobooboooboobooobaooaon

oo
OO

R
7

ubobooobooobooobooobooobooobooboooooobooooboooan
O

oo
goooobooobooboobooobooboobooobooobooboonn
gboooood

oo

oo

OoO0o0oo0oo0oooao

max— P e X(1+c0s6-2 cos 2(;))+ P X cos %9

opp0000000O00O0gpgpO0000D00O00O0O0OgpgpO00O0O00C0O0O00

oooo
oooooooboooOooCocOooooooooooooboooobon
oooo

oooo

oo

I=1,,X(1+cosb-2 cos 29)+ I,.X cos %9

poppUO0O0O0O0D0O0O0OOCO0OOpgppO0O0OO0OO0OO0OODODOOCOCOO0OOOOgppgOODODOO
oooood

ooOo

oooooooobopOooooooooonn

oomo

ooO

;000000000000 gpp0000000000ggp00O0000O000
0000

0000000000000 0O00D0O0O00DO0O00DO0O0ODOOOoaO
o000

0000

0o

10

20

30

40

50



"

g
=

My

e Y e e Y e e e e Y o O o A
Oo0DoDODoOoooDooOooood
e Y Y O e O e e O s o A

e e e e e Y s s O o O

O
O

(12) JP 7652886 B2 2025.3.27

max

X(-T)
0

gbooboooooooobbodggpbOOb0bO0Ob0ODOOpgODOOOO
OpbOOO0OOOOoOOoOoooo

gboobogobooobogoboobooboobooboobooboo
ugood

O

ooooooooooao
ooooooooooaon
ooooooooooao

O
O
O
O

goooooooboobOooboooog
ooooooooooboboooooog
ooooooooobO oooooooao

O
O
O
O

O O ogo
O
(]
O
O

ime d T4+ To : 0.005ms
O Tg +To: 0.1ms

Do oooDooo0ooooDoo0o0gooob

s e e e s e o s e e s e e e o o s e Y e e s s s () o
Oo0ooooooooogogogoooooao

e v e v e R [ [ Y [ |
OoOooooooD oo o oo o oo oo o oo ooDooooooogos

O e o O s Y e Y A O e Y e Y o e e e Y e e e e O O e Y e e Y e e e e Y e O s (L

Oooooooogod
Ooooooogd

oooooooooOooocoooooooooboobooobooooooooao
oooooooooobOoOooO0oUopgbODbODbODODOODbODbOD0OOo

O O
O

O

ubobdouobduobouobdouobodouobouoboobooboooboonn
gooogd oo

O
O
O
O
O
O

gbooboooooon
oooooooooooaon
gbooobooooooonn
oooooooao
gbooobogao
U

s O O O O
Oooooo
s o A
Oooooo
s O O O A |
Oo0ooogobao
Oooot g
Ooootog
OO oodog
Oo0ooogobao
Oooot g
Ooootog
OO oodog
Oo0ooogobao
Oooot g
Ooootog
O O o R 0 |
O O O S B
O oot g
O oot og
O O o R 0 |
O O O S B

oooo
gooo
good

O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O

O d
O O
O O
O d
O d
O O
O O
O d
O d
O O
O O
O d
O d
O O
O O
O d
O d
O O
O O
O d
O d
O O
O O
O d
O d
O O
O O
O d
O d
O O
O O
O d
O d
O O

OO oo

O 0Oooo
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O



1 e s [ [ e e e ) e e A B B |

OO0 oooooooo oo oDoDooo4o0oUooooDoooogoQgogog

OO0 ooDooogogooooDoDooo oo oooooao

OOoooooooooooogogogg
Upoooooooooooooooad

Do U0Opoppopooooooo0o0oooogoonO

e e O e e e o e e e e e e e e e o e e e e e s [ S S S S = e e

0000000000000 0O00DO000O0O0O00DO0O00O000 oo oDoo0o0o0o0O0o0Oo0o0O0oooD

OoooooooooooO oo oDgooopooooooooogogood
OooooooooooooooooooooooooooOooonOoad

(]
O
O
O

O Ooogo

(]
O
O
O

O
O
O
O

O O0Oodgogodg

O O0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O 0Oooo

Ooooooooogooooodg

Oooooooogd

O

O Oooo

Oooooogogdg

O 0o oo

(23) JP 7652886 B2 2025.3.27

gbooboogboobooboobooboobooboobao
ooooooao
gboobogboobooboobooboobooboobo
gboobooboobooboobooboobooboobaa
gooooooobooobooooooooooooboboobobooog
gbooboooboooobooobooboooboooonn
gooooooooooocooooooooooboobobOoboboooOoo
gboobogoboooogobognb 10
gboobooboobooboobooboobooboobaa
goooooooboooocooooooooooboDboboboooo
gboobogoboobooboobooboobooboobaa
gooooooooOooocooooooooooboboDbOoboboooOoo
O
oono 20
oo
oo
30
40
U
O

50



JP 7652886 B2 2025.3.27

10

20

30

/ A
/

1\0 7
v

Q
Q
@

220
o
i
400[D
500

210



JP 7652886 B2 2025.3.27

(15)

ogoond

ogood

[*=6]

[%=5]

10

20

ooond

ooogaod

30

AEBRE
(Negat ive phase)

EEBRE
(Positive phase)

I

A21RLR

[=7]

(einsseld)rH

BRR (Time)

40

50



oooo
To=0.19 ms
6.0
5.04
= 4.0-
s
2,0 RS
H
2.04
1.0
0.0 Ta= 0.45 ms Tat To= 0.64 ms
0.0 0.2 0.4 0.6 08 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0
Rl [ms]
ooooo
100
104
3
o
i)
B *
K
® B {R55 71:0.175GPa
0.1 *
<
0.01 — )

T
0 20 40 60

T T T T T T
80 100 120 140 160 180 200
E&[mm]

(16)

JP 7652886 B2 2025.3.27

oooogo
200 100
150—-—1EE1§!§B#M(T.1) :i%g 0
1601 1| gk g B8 25 (6.3ms) 80
= 140 70
E
E 120 Il 60
=
2100 50
K 8 40
® 60 30
40 20
x [MANWNMM 10
0 0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Bl [ms]
oooago
1000
100
E
£
& i
2w ¢
K
o
1_
o2
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
E&[mm]

B K 71[GPal

10

20

30

40

50



17) JP 7652886 B2 2025.3.27

gboooooooog
GHoOooooo oo

U oooo

(720000

(720000

(720000

(720000

(720000

oooQ
(56)0 000

50/291 (2021.01) goooad 50/251 0000 OOO
goooo 50/271 0O0O0O0O ODO
goooo 50/291 OO0O0O ODOO

gboboooobobobooooboobobooboooooobo

gbogogod
obooboobooboboooboooboooooooooooOoooOOoobOOoobOOoOoDbOoODn
goano

ooooo
gbgobooooobobgobooooboboooooboobobooboobobobooobobo
oood

gooogo
uboboobodobobobooboobuobooooobooboboobobobobooboba
good

gbooogod
oboobooboobocobooooboooooooooooOooobOoobOOoOobOOoOoDbOoOoDn
goano

ooooooao
gbobooooobobobooooboboooooboobobooboboboboooboobo
godao

oo oo
gboboooooboboboboooa

ooboobOoooOoobOoobOoobooooOooon
uboboooooboboboboooa
ooboooboooboooboooooooo
gbobooooboboboboooo
ubgoodobobuoboboodobaobgan
gboboooooboboboboooo

(580000000 (ntClLOO0O0DO)

oooo oobooo
gboobo oOoobooobooo
oooo ooobooo
gboobo O0oboboo
oo dobogbood



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

