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Sammendrag:
Foliemateriale med en ydre polyamidside og en modsat liggende ydre polyolefin-side

omfattende et laminat af et polyamidlag klebet til et polyolefinlag, hvilket polyolefin-
lag er et ydre monolag eller coekstrudat af to eller flere sublag, hvor monolaget eller
det ydre yderste sublag er et bindelag, der omfatter en funktionaliseret polyolefin valgt
fra gruppen bestiende af olefin/vinylacetat-copolymerer, olefin/alkylacrylat-
copolymerer, olefin(neutraliseret carboxylsyre)-copolymerer, olefin/(partielt neutralise-
ret carboxylsyre)-copolymerer, carboxylsyre- elier anhydrid-podede polyolefiner, car-
boxylsyre- eller anhydrid-podede olefin/vinylacetat-copolymerer, og carboxylisyre- el-
ler anhydrid-podede olefin/alkylacrylat-copolymerer; og eventuelt umodificeret polyo-
lefin og konventionelle additiver. Foliematerialet giver mulighed for overlappende for-
segling, idet foliematerialets polyolefinlag kan forsegles til foliematerialets polyamid-
lag og/eller omvendt. Der tilvejebringes ogsi en emballage af foliematerialet, iszr en

pose.
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Teknisk omrade

Den foreliggende opfindelse angar et foliemateriale, med en ydre polyamidside iog en
modsat liggende ydre polyolefinside. Opfindelsen angar en emballage, der omfatter fo-
liematerialet og anvendelse af foliematerialet til fremstilling af en emballage. Foliema-
terialet er et tosidigt sammensvejseligt foliemateriale, hvilket bl.a. ger det muligt ikke
blot at forsegle foliematerialet med polyolefinlaget mod sig selv, men ogsa at overlap-

ningsforsegle (lap-seal) med polyamidlaget mod polyolefinlaget.
Teknisk baggrund

Fleksible laminerede foliematerialer anvendes i vid udstraekning som emballeringsma-
terialer. Sddanne foliematerialer tilvejebringes ofte som en lamineret bane, der foldes,
forsegles og skares til de endelige enkelte emballager i en emballeringsmaskine, hvor
den vare der skal emballeres, indfedes i de enkelte emballager, som er ved at blive dan-

net.

Ved et velkendt eksempel p& en emballeringsmetode under anvendelse af sdidanne flek-
sible laminerede foliematerialer indfores banen trinvis - typisk ovenfra og nedad - i en
emballeringsmaskine, hvor banens to kanter forsegles med hinanden til dannelse af en
fleksibel slange eller et fleksibelt rer. Til hver enkelt emballage lukkes slangen i den
nedre ende ved en forsegling og den tidligere enkelte emballage skares bort under den-
ne forsegling. Derpé indfares den vare, der skal emballeres, i»den lukkede slange, slan-
gen/banen bevages et trin og den gver ende af emballagen lukkes ved en yderligere
forsegling. Efter afskeringen er den endelige enkelte emballage gjort faerdig. Foliema-
terialer af ikke-polare materialer, sdsom polyolefiner, er forholdsvis lette at forsegle
med andre lignende ikke-polere materialer ved en konventionel varmeforsegling, ogsa
betegnet svejsning. Polyolefiner har imidlertid en hej permeabilitet for gasser og fug-
tighed og er derfor ikke effektive som barrieremateriale i et emballagemateriale, is&r
for felsomme varer, sdsom levhedsmidler. For at standse eller i det vasentlige standse

gennemtrengning af gasser og fugtighed fra emballagen til den omgivende atmosfzre
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og/eller omvendt, er det derfor nedvendigt at indbefatte et ikke-permeabelt barrierelag i
foliematerialet. Effektive barrierematerialer er typisk polare polymerer. | foliemateria-
lemne ifolge den foreliggende opfindelse anvendes polyamid (PA), som er et vidt ud-
bredt barrieremateriale af denne type. Polyamidmaterialet kan ikke forsegles ved kon-

5 ventionel varmeforsegling til de ikke-polare polyolefiner og siledes ma foliematerialet
fremstilles ved en lamineringsproces under anvendelse af et klzbemiddel, sdsom et to-
komponentklebemiddel. En alternativ lamineringsmetode er ekstruderingslaminering

under anvendelse af en binderpolymer mellem barrielaget og polyolefinlaget.

10 Hvis foliematerialet er et laminat af et PA-barrierelag og et polyolefinlag til anvendelse
ved den ovennazvnte emballeringsmetode, anvendes polyolefinlaget som et for-
seglingslag, der sikrer de respektive varmeforseglede forseglinger. Dette skyldes, at
PA-barrierematerialerne generelt har hejere blodgerings- og smeltetemperaturer end
polyoleﬁner. Som falge af forskellene mellem materialerne i barrierelaget og forseg-

15 lingslaget, kan forseglingslaget kun varmeforsegles mod et lignende materiale, sdsom
det samme forseglingslag og ikke mod barrierelaget. Derfor kan den forsegling, der fo-
retages til dannelse af slangen, ikke vaere en overlapningsforsegling, der ville krave en
forsegling af forseglingslag mod barrierematerialet. 1 stedet vil forseglingen vare en
sakaldt finne-forsegling (fin-seal), hvor en sem vil rage udad som en finne fra den ydre

20 slangeoverflade eller ind i slangens indre. Ingen af disse losninger er tilfredsstillende
for emballagens anvendelse og forbrugerappeal. Forseglingerne i emballagéns top og
bund er ikke involveret i dette problem, da der kan fremstilles en sem med polyolefin

mod polyolefin pa rerets inderside.

25 Ifelge kendt teknik kan overlapningsforsegling opnis ved den ovennzvnte emballe-
ringsmetode, hvis det anvendte foliemateriale er et trelagslaminat af
forseglingslag//barriere//forseglingstag
med et forseglingslag pa begge sider af folien. Imidlertid er et sidant trelagslaminat
mere kostbart og kompliceret end et tolagslaminat. Desuden kan sidanne trelagslami-

30 nater give problemer i praksis i tilfelde af ensartede smeltepunkter for de to for-
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seglingslag pa laminatets inderside og yderside, idet laminatet vil klebe til forseglings-

udstyret.

Da emballeringsomkostningerne af kommercielle grunde enskes at vare pa et lavt ni-
veau, mens ogsa emballagens forbrugerappeal er yderst vigtig, er der et behov for et
billigt tolagslaminat, hvor forseglingslaget er modificeret pa en sddan made, at det ogsé
kan forsegles mod barrierematerialet. Med et sddant modificeret foliemateriale ville det
vare muligt, at overlapningsforsegle materialet i en konventionel emballeringsmaskine

og opnd en mere elegant nyttig emballage til en enskelig lav pris.

WO 97/47468 beskriver en flerlagsfilm, der omfatter mindst et polyamidlag og polyo-
lefinlag forbundet til modsatliggende sider af polyamidlaget. Polyolefinlagene omfatter
en blanding af mindst en olefinholdig polymer og et klebemiddel, der omfatter mindst
en polyolefin med mindst en funktionel del af en umettet carboxylsyre eller et an-
hydrid deraf. Det fremgér at flerlagsfilmen beskrevet i WO 97/47468 er et eksempel pa
de ovenfor omtalte trelagslaminater med forseglingslag//barriere//forseglingslag og den

vil have de ovenfor omtalte ulemper.

US 5 707 750 beskriver en co-ekstruderet femlagsfilm af typen polyamid/modificeret
polyolefin/ethylenvinylalkoholcopolymer/modificeret polyolefin/polyamid. Denne film
har polyamid ved begge ydersiderne og har derfor ikke polyolefiners forseglingsegen-

skaber, som er nedvendige ved emballeringsmetoden beskrevet ovenfor.

Den foreliggende opfindelse er baseret pd den opdagelse, at et konventionelt for-
seglingslag baseret pd polyolefiner kan modificeres ved inkorporering af et materiale
med klebeegenskaber i det yderste forseglingssublag for at muliggere dannelse af en
overlappende forseglingsbinding af forseglingslag mod barrierelag i konventionelle

emballeringsmaskiner, sasom den ovenfor eksemplificerede.

Konventionelt kan hvert lag i et lamineret fleksibelt foliemateriale til anvendelse som

emballeringsmateriale vare enten et ekstruderet monolag eller to eller flere coekstrude-
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rede sublag. For at undga forvirring vil betegnelsen "sublag" blive anvendt i nervaren-
de beskrivelse og krav for sddanne sublag, der er coekstruderet med et eller flere yder-
ligere sublag. Der skal siledes skelnes mellem "sublag" og betegnelsen "lag”, som i
narvaerende beskrivelse og krav vil blive anvendt for det kombinerede coekstruderede
lag af to eller flere sublag eller for et monoekstruderet (ikke coekstruderet) enkelt mo-

nolag.

I de laminerede fleksible foliematerialer er to eller flere "lag" eller "laminerede lag"
blevet indbyrdes lamineret efter ekstruderingsprocessen til dannelse af et "foliemateria-

le" eller "banemateriale” til anvendelse ved en emballeringsproces.

Ved laminering af to baner af forskellige typer af polymerfolier, klabes banerne sam-
men under anvendelse af et tokomponentkleebemiddel. Den forste bane bevaeges fra en
forste rulle til en klzbemiddelpaferer, hvor den forsynes med et tyndt lag af en
tokomponentklzbemiddelsammensatning. Hvis tokomponentkleebemiddelsammenszat-
ningen indeholder et oplesningsmiddel eller en blanding af oplesningsmidler, bliver
oplesningsmidlerne derefter afdampet. Dette kan ske ved at fere banen gennem en
terreovn. bercfter feres den anden bane fra en anden rulle sammen med den terrede

forste bane gennem et par klemvalsers klemspalte.

Ved den foreliggende beskrivelse kan grensefladen mellem hvert sublag i et lag ogsé

angives som "/" mellem sublagene, mens grensefladen mellemn lag i et laminat kan an-

gives som "/".

Coekstrudering af et antal polymerer af samme type kan gennemfares uden et klabe-
middel mellem sublagene. Imidlertid er det ogsé velkendt, at coekstruderer polymerer
af forskellige typer, og i dette tilfelde coekstruderes et specielt sublag af en sdkaldt
bindeharpiks (tie resin; TR) mellem sublagene af polymereme af forskellige typer. Et
eksempel pa et sddant coekstruderet lag kan vare

PE/TR/PA/TR/PE
hvor PE = polyethylen, PA = polyamid og TR = bindeharpiks (tie resin).
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Eksempler pa konventionelle bindeharpikser ses i US 4 762 882 (Okano et al.), der be-
skriver en modificeret polyolefinharpiks fremstillet ud fra en copolymer af ethylen og
a-olefin podet med 0,01 til 3 veegt% umeattet carboxylsyre eller et derivat deraf. Den
modificerede harpiks har fremragende klabeegenskaber og varmeforseglingsegenska-
ber, nar den svejses polyolefinlag mod polyolefinlag. Imidlertid har sidanne bindehar-
pikser kun vearet anvendt som smelteklebemidler, hvor to coekstruderede lag er blevet
klzbet sammen i en smeltet tilstand under coekstruderingen. De har ikke tidligere ve-
ret anvendt ved en overlapningsforseglingsproces, der generelt gennemfores ved en la-

vere temperatur og hvor kun klzbemidlet smelter.
Beskrivelse af opfindelsen
Den foreliggende opfindelse angér i et ferste aspekt et foliemateriale med et ydre po-

lyamidlag og et modsat liggende polyolefinlag, hvilke polyamidlag og polyoleﬁn]ég er

klabet til hinanden eller indgér som de respektive ydre lag, hvor foliematerialet ud

~over disse ydre lag endvidere omfatter et eller flere yderligere laminerede lag og/eller

coekstruderede sublag med en hvilken som helst greenseflade mellem det ydre polya-
midlag og det ydre polyolefinlag, mellem to sublag af det ydre polyolefinlag og/eller to
sublag i et PA-coekstrudat, der indgér i det ydre polyamidlag, hvilket polyolefinlag er
et ydre monol-ag eller coekstrudat af to eller flere sublag, hvor monolaget eller det ydre
yderste sublag er et bindelag, der omfatter en funktionaliseret polyolefin valgt fra grup-
pen bestaende af olefin/vinylacetat-copolymerer, olefin/alkylacrylat-copolymerer, ole-
fin(neutraliseret carboxylsyre)-copolymerer, olefin/(partielt neutraliseret carboxylsyre)-
copolymerer, carboxylsyre- eller anhydrid-podede polyolefiner, carboxylsyre- eller an-
hydrid-podede olefin/vinylacetat-copolymerer, og carboxylsyre- eller anhydrid-podede
olefin/alkylacrylat-copolymerer; eventuelt i blanding med umodificeret polyolefin og
konventionelle additiver, hvor foliematerialets polyolefinlag kan forsegles til foliemate-

rialets polyamidlag og/eller omvendt.
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I et andet aspekt angar den foreliggende opfindelse en emballage, der omfatter et si-

dant foliemateriale.

I et tredje aspekt angér den foreliggende opfindelse anvendelse af foliematerialet ifelge

5 opfindelsen ved fremstilling af en emballage.

Endelig angdr den foreliggende opfindelse i et fjerde aspekt anvendelsen af en funktio-
naliseret polyolefin valgt fra gruppen bestiende af olefin/vinylacetat-copolymerer, ole-
fin/alkylacrylat-copolymerer, olefin/(neutraliseret carboxylsyre)-copolymerer og ole-

10 fin/(partielt neutraliseret carboxylsyre)-copolymerer, carboxylsyrepodede eller carbo-
( xylsyreanhydridpodede po]yoleﬁner., carboxylsyrepodede eller carboxylsyrean-
hydridpodede olefin/vinylacetat-copolymerer og carboxylsyrepodede eller carboxylsy-
reanhydridpodede olefin/alkylacrylat-copolymerer; eventuelt i blanding med umodifi-
ceret polyolefin og konventionelle additiver, som et ydgrste lag eller sublag pa polyole-

15 - finsiden af et foliemateriale med en ydre PA side og en modsat liggende ydre polyole-

finside.

Foliematerialet ifelge opfindelsen er typisk udformet som en konventionel tolagsfolie
af polyamid lamineret med polyolefin, som kan varmeforsegles med polyolefin mod

20 polyolefin under anvendelse af en forseglingstemperatur, hvor polyolefinen partielt el-
ler fuldstendigt smelter, mens polyamidet ikke ger det. En sddan varmeforsegling kan
vere en kraftig ikke-oprivelig (permanent) smelteforsegling eller en let dbnelig pee-
lable (oprivelig) forsegling (peel seal). Alternativt kan der anvendes andre forseglings-
teknikker, sdsom impulsforsegling eller hejfrekvensforsegling:

25
Imidlertid afviger foliematerialet ifelge opfindelsen fra konventionelle foliematerialer
ved sammensatningen af det yderste sublag pa polyolefinsiden, som er et specielt bin-
dingslag. I nzrvarende beskrivelse vil dette bindingslag ogsa blive betegnet "overlap-
ningsforseglingsbindingslag” eller "lapseal-bindingslag".

30
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Bortset fra en mindre valgfri mangde af konventionelle additiver, sdsom antibloke-
ringsmidler og slipmudler, er lapseal-binderen en funktionaliseret polyolefin eller en
kombination af en konventionel, fortrinsvis umodificeret polyolefin, og en funktionali-

seret polyolefin.

Det har vist sig, at lapseal-bindingslaget i foliematerialet ifelge opfindelsen kan forseg-
les mod det polere polyamidlag under anvendelse af forseglingsbetingelser, hvor lap-
seal-bindingslaget, men ikke polyamidet smeltes, og at forseglingsevnen lapseal-
bindingslag til lapseal-bingslag er den samme som den hos konventionelt polyolefin
mod polyolefin. P4 1 sig selv kendt made kan polyolefinerne udvaelges til at give en

permanent sammensmeltet forsegling eller en peelable forsegling.

En bane af foliematerialet ifelge opfindelsen kan saledes let overlapningsforsegles til
en slange og slangen kan forsegles og skeeres til emballager i en konventionel emballe-

ringsmaskine af den type, der henvises til i indledningen.

lfelge den kendte emballeringsteknik pa denne emballeringsmaskine behgves der et
trelaget laminat polyolefin//PA//polyolefin, som er dyrere og kan give anledning til

problemer ved, at laminatet klaber til forseglingsudstyret.

Omfanget af opfindelsens anvendelighed vil fremgé af den efterfolgende detaljerede
beskrivelse. Det skal imidlertid forstas, at den detaljerede beskrivelse og de specifikke
eksempler, idet de angiver foretrukne udforelsesformer for opfindelsen, blot gives til
illustration, idet forskellige forandringer og modifikationer inden for opfindelsens

rammer vil blive dbenbar for fagfolk pa basis af den detaljerede beskrivelse.
Detaljeret beskrivelse af opfindelsen
Foliematerialet ifolge opfindelsen er udformet som et 1aminat, der indbefatter et PA-lag

og et polyolefinlag. De to lag kan lamineres sammen ved hjalp af en hvilken som helst

konventionel lamineringsmetode.
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Lamineringen kan typisk gennemferes som tidligere beskrevet under anvendelse af et
tokomponentklabemiddel, der omfatter en polyolkomponent og en isocyanatkompo-
nent blandet i et bestemt forhold. Bade polyolkomponenten og isocyanatkomponenten

5 er baserede pa molekyler, der har to eller tre funktionelle grupper, hvilket forer til en
kraftig tvarbinding ved den efterfolgende kemiske reaktion. Tokomponent-

~ klebemiddelsammensztningerne kan enten vare oplesningsmiddelbaserede (vandigt

eller ikke-vandigt oplesningsmiddel) eller oplgsningsmiddelfrie.

10 De oplesningsmiddelbaserede tokomponentklaebemidler er preepolymeriserede i en hgj
grad og oplesningsmidlet, sdsom ethylacerat, tilszttes for at senke viskositeten til et
‘niveau, der er nedvendig for paferingen. Efter paferingen afdampes oplesningsmidlet

fuldstendigt fra klebemiddelsystemet.

15 De oplesningsmiddelfrie tokomponentklebemidler indeholder ikke noget flygtigt op-
losningsmiddel. Graden af prepolymerisation er mindre end tilfzldet er for oples-
ningsmiddelbaserede klzbemidler. Viskositeten er derfor vasentlig lavere og klabe-
midleme kan péferes uden viskositetsseenkende oplesningsmidler. I nogle tilfelde kan
det vaere nodvendigt at pafere oplesningsmiddelfrie klabemidler ved forhejet tempera-

20" tur, typisk op til 70°C.

Bade oplesningsmiddelbaserede og oplesningsmiddelfrie tokomponentklebemiddelsy-

stemer, der er anvendelige’til laminering af PA og polyolefiner, er tilgzngelige pd mar-

kedet. Eksempler pd oplesningsmiddelbaserede systemer er LIOFOL™ UR3855 +

25 LIOFOL™ UR6056 fra Henkel og ADCOTE™ 5758 + Catalyst CT fra Rohm & Haas

- og eksempler p& oplesningsmiddelfrie systemer er LIOFOL™ UR 7745 + LIOFOL™

UR6075 og LIOFOL™ UR7740 + LIOFOL™ UR6065 fra Henkel og MORFREE™
412A + MORFREE™ (88 fra Rohm & Haas.

30 PA-laget kan vare af et hvilket som helst PA, der konventionelt anvendes i
foliematerialer til emballering, sésom PA 6; PA 6,6; PA 6,12; PA 66,6 og blandinger

deraf og kan ogsa indbefatte stobt polyamid (cast polyamide; cPA), orienteret polyamid
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kan ogs4 indbefatte stabt polyamid (cast polyamide; cPA), orienteret polyamid (OPA)
og konventionelle PA-coekstrudater og har typisk en densitet pa 1,05-1,27 g/em’ og et
smeltepunkt pa 190-240°C. PA-lagets type og tykkelse vzlges sdledes, at der opnas en
tilstrekkelig barrierevirkning. Ikke begraensende eksempler pa tykkelsen er 1-100 pm,
fortrinsvis 12-30 pm.

Polyolefinlaget kan ved en udferelsesform vare et monolag, som i dette tilfelde vil
veare Iapseal-bindingslaget. Imidlertid er polyolefinlaget ved de mere foretrukne udfe-
relsesformer et coekstruderet lag af to eller flere sublag betegnet forste, andet og n'e
sublag, hvor ferste sublag er naboliggende til PA-laget og det n'e sublag er lapseal-
bindingslaget. Antallet af coekstrﬁderede sublag er teoretisk ikke begranset, men 1

praksis er antallef 2 ul 11, fortrinsvis 2 - 7.

Af praktiske grunde kan ethvert polyolefinsublag, der ikke er lapseal-bindingslaget, og

som har en indre position i laminatet, ogsa betegnes som et indvendigt sublag.

De indvendige sublag af polyolefin kan vere af en hvilken som helst polyolefin, der
konventionelt anvendes i foliematerialer til emballering indbefattet polyethylen, po-
lypropylen og hgjere polyolefiner i form af homopolymerer eller copdlymerer savel

som blandinger deraf.

Eksempler pé anvendelige polyolefiner til de indvendige sublag er lavdensitetspo-
lyethylen (LDPE), linezr lavdensitetspolyethylen (LLDPE), hejdensitetspolyethylen
(HDPE), polypropylen (PP) og poly-C,-C,o-alkylener sdvel som blandinger og copo-

lymerer deraf.

Eksempler pa anvendeligt LDPE er HIMOD™ FT5270 fra Boralis A/S, ExxonMobil®
LD 151 og 156 serien fra Exxon Mobil Corporation og produkter fra STAMYLAN™
serien fra DSM Polyethylenes. ' ‘ -
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Eksempler pd anvendeligt LLDPE er DOWLEX™ 5056-serien fra Dow Chemical
Company og produkter fra EXCEED™-serien fra Exxon Mobil Corporation.

Eksempler p& copolymerer er hejdensitetspolyethylen-(HDPE)/hexen-copolymer
5 mPact™ D449 fra Chevron Phillips Chemical Company LP, ethylen/octen-
copolymerer EXACT® 0201 og EXACT® 0203 fra DEX-PLASTOMERS V.O.F. og
ethylen/vinylacetat-copolymerer ExxonMobil® EVA 362 og 368 serien fra Exxon Mo-
bil Corporation. Sddanne copolymerer anvendes fortrinsvis i blandinger med polyethy-

len eller polypropylen.

10

- De indvendige sublag valges fortrinsvis siledes, at de sikrer mekaniske og reologiske
egenskaber, der er tet pi dem for lapseal-bindingslaget, og for at sikre, at foliemateria-

let ifelge opfindelsen har en attraktiv krop og et attraktivt udseende.

15 Lapseal-bindingslaget omfatter en funktionaliseret polyolefin, som i nogle tilfzlde kan
anvendes alene i tilfelde af at funktionaliteten er lav. Valgfrit kan funktionaliteten mo-
dificeres udvendigt ved en coronaoverfladebehandling af lapseal-bindingslaget. I de
fleste tilfelde er lapseal-bindingslaget en sammenstning af en konventionel polyole-
fin af den type, der er nzvnt ovenfor i forbindelse med de indvendige sublag, og en

20 funktionaliseret polyolefin. Endvidere indeholder denne "lapseal-sammenszatning"

eventuelt konventionelle additiver, som antiblokeringsmiddel og slipmiddel.

Den funktionaliserede polyolefin kan opnés ved copolymerisation af olefinerne med
monomerer, der har funktionelle grupper, som giver en hej affinitet til PA, eller ved in-
25 korporering af funktionelle grupper med affinitet til PA ved carboxylsyre-podning eller
carboxylsyreanhydrid-podning eller ved en kombination af begge metoder. For pod-
ningsprocesserne ber carboxylsyren eller carboxylsyreanhyridet fortrinsvis vaere umet-

tet. Mere foretrukne er dicarboxylsyrer eller dicarboxylsyreanhydrider.

30 En gruppe anvendelige funktionaliserede polyolefiner er polyolefincopolymerer, for-

trinsvis ethylencopolymerer med mindst en monomer valgt fra gruppen bestaende af
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vinylacetat, alkylacrylater, alkylmethacrylater, acrylsyre, methacrylsyre og ionomerer,
fortrinsvis vinylacetat og alkylacrylater. Foretrukne ethylencopolymerer er ethy-
len/vinylacetat (EVA), ethylen/methylacrylat (EMA), ethylen/ethylacrylat (EEA), ethy-
len/butylacrylat (EBA), ethylen/acrylsyre (EAA) og blandinger deraf. De foretrukne
ethylencopolymerer er afledt af copolymerisationen af mindst en ethylenmonomer og

mindst en vinylacetatmonomer, alkylacrylatmonomer eller alkylacrylsyremonomer.

Til anvendelse i et opriveligt (peelable) lapseal-bindingslag i blanding med en polyole-
fin er ethylencopolymeren fortrinsvis afledt af mindre end 30 vaegt% af vinylacetat-,
alkylacrylat- eller alkylacrylsyre-monomeren, fortrinsvis 2 til 25 vagt%. Vinylacetat-,
alkylacrylat- eller alkylacrylsyre-monomereme anvendt til dannelse af den funktionali-
serede polyolefin s@nker blandingens smeltetemperatur, hvilket muligger, at lapseal-
bindingslaget forsegles ved lavere temperaturer. P4 den anden side haver disse mono-
merer den funktionaliserede polyolefins polaritet, hvilket letter adhasionen til polere

substrater, sasom PA.

Ethylencopolymeren som den funktionaliserede polyolefin og polyolefinen er kun par-

tiel kompatible, hvilket understetter opriveligheden.

Mengden af ethylencopolymeren i blandingen afhenger af funktionaliteten og kan be-
stemmes af fagfolk, siledes at der sikres en peelable forsegling, der er Atilstra‘-:kkelig
staerk til at give adhasion til forseglingssubstratet, men tilstreekkelig lav til at tilveje-
bringe en let bning. Foretrukne mangder af ethylencopolymeren findes i omrédet fra 1

til 20 vegt%.

'En ideel forsegling af denne type skal have en styrke, som pa den ene side ma vere til-

~ strekkelig til at holde emballagen intakt indtil, den &bnes af forbrugeren, men som pé

den anden side mé vare tilstreekkelig svag for at muliggere, at emballagen abnes ma-
nuelt uden anvendelse af et hjzlpeinstrument. Endvidere ma det vaere muligt at gen-
nemfore denne manuelle dbning uden at danne flanger eller andre deformationer 1 ma-

terialet i de film, der anvendes til at fremstille forseglingen. Oprivningsstyrken eller
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peelstyrken skal vere ensartet over et bredt varmeforseglingstemperaturvindue. Derud-
over skal mekanismen til manglende kohasionsevne under dbningen ske uden svirp-
ning (zipping), fiberrivning eller englehar. Med andre ord ber oprivningsporet vzre

Jjevnt og fri for alle typer af synlige oprivninger.

I en blanding forstyrrer polyolefinen den funktionaliserede polyolefins forseglelighed
til forseglingssubstratet. Foretrukne polyolefiner, der er partielt forligelige med den
funktionaliserede polyolefin, er poly-1-buten-homopolymerer eller -copolymerer afledt
af copolymerisation af 1-buten og mindst en C,-monomer og/eller en ethylen-a-olefin

10 med 3 eller 5-10 carbonatomer i a-olefinen.

Det peelable lapseal-bindingslag ber fortrinsvis have en overfladespznding pa mindst
36 mN pr. meter. En sddan overfladespznding kan eventuelt opnas ved at underkaste
laget en coronaudladningsforbehandling med en tilstrekkelig intensitet. En sidan coro-

I5 nabehandling er velkendt pa fagomradet.

Oléﬁn/(neutra]iseret carboxylsyre)- eller olefin/(partielt neutraliseret carboxylsyre)-
copolymerer, der ogsd er nyttige som funktionaliserede polyolefiner i lapseal-
bindingslaget i foliematerialet ifelge den foreliggende opfindelse er tilgengelige pa
20 markedet. Eksempler pa anvendelige typer af sddanne copolymerer kan fremstilles ved
copolymerisen’né af alkener, sdsom ethylen med f.eks. methacrylsyre og efterfolgende
neutralisering eller partiel neutralisering af copolymeren med f.eks. NaOH. Eksempler
pa anvendelige olefin/(neutraliseret carboxylsyre)- eller olefin/(partielt neutraliseret
carboxylsyre)-copolymerer, som er kommerciel tilgengelige, er DuPont-produkterne
25 Surlyn® 1705-1 og Surlyn® 1857 |

Et yderligere eksempel p4 anvendelige funktionaliserede polyolefiner findes blandt
konventionelle bindeharpikser, der er kendt p4 fagomradet, og som er forligelige med
polyolefiner og klzber til polyamid. Typisk er sidanne bindeharpikser polyolefiner
30 modificeret med en umattet carboxylsyre eller umattet carboxylsyreanhydrid. Eksem-

pler er de klebende maleinsyreanhydridmodificerede LLDPE-harpikser fra Bynet®

-
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4100-serien fra DuPont indbefattet Bynel® CXA 4157; og den linezre lavdensitetspo-
lyethylen (LLDPE) med inkorporerede funktionelle grupper YPAREX™ OH-029 fra
DSM Polyethylenes.

Yderligere anvendelige funktionaliserede polyolefiner blandt Bynel® kl@beharpikserne
fra DuPont er dem, der har hej affinitet til PA og PE fra serie 2100 (anhydridmodifice-
ret ethylenacrylat); 3000 og 3900 (anhydrid-modificeret EVA); 4000 (anhydrid-
modificeret HDPE); 4100 (anhydridmodificeret LLDPE); og 4200 (anhydridmodifice-
ret LDPE). Endvidere har serie 5000 (anhydridmodificeret PP) hej affinitet for PA og
PP. Andre funktionaliserede polyolefiner, sésom Tymor 1203 og Tymor 1204, fabrike-
ret af Nichimen Europe plc, 240155 40090 Diisseldor, er ogsé anvendelige.

Afhzngigt af den funktionaliserede polyolefins funktionalitet kan den anvendes alene,
men 1 de fleste tilfelde anvendes den sammen med en konventionel umodificeret po-
lyolefin i lapseal-bindingslaget. Saledes kan mangden af den funktionaliserede polyo-
lefin i lapseal-laget - bortset fra konventionelle additiver - ligge fra 0,5 til 100 vaegt%.
Hvis den funktionaliserede polyolefin er en konventionel bindeharpiks, er mangden af
funktionaliseret polyolefin typisk 20-80 vaegt%, fortrinsvis 35-65 vaegt%. Pa den anden
side kan ethylencopolymerer med vinylacetat (EVA) og alkylacrylater fremstilles med
en hejere funktionalitet, i hvilket tilfzlde de typisk anvendes i mangder pa 1 til 20
vaegt%, fortrinsvis 5 til 15 vagt%.

Som anfert ovenfor, kan de funktionaliserede polyolefiner ogsé opnas ved en kombina-
tion af copolymerisation med funktionelle grupper, sdsom vinylacetat og alkylacrylater -
og en efterfolgende podning med carboxylsyre eller carboxylsyreanhydrid eller sim-
pelthen ved at anvende kommerciel tilgengelige ionomerer, sdsom olefin/(neutraliseret
carboxylsyre)-copolymer og olefin/(partielt neutraliseret carboxyls'yre)-copolymer.

Fagmanden er saledes i stand til at skreeddersy den enskede grad af funktionalitet, savel

- som mangden af funktionaliseret polyolefin i blandingen med en polyolefin for at opna

de enskede forseglingsegenskaber til substrater af henholdsvis polyolefin og PA.




DK 175272 B1

14

Lapseal-bindingslaget indeholder Valgfrit, men foretrukket, nogle konventionelle addi-
tiver, sisom et antiblokeringsmiddel og et slipmiddel, typisk i en mangde pé op til 10

vagt% af det samlede lapseal-bindingslag.

5 Ved fabrikationen af foliematerialet ifolge opfindelsen kan lapseal-lagets overflade om

onsket coronabehandles for at modificere overfladespandingen.

Foliematerialet ifolge opfindelsen er typisk et fleksibelt foliemateriale, men ogsi min-
dre fleksible og ufleksible materialer er mulige.
10
Til anvendelse som et emballagemateriale med de pagzldende forseglingsegenskaber
skal de to yderste lag veere henholdsvis et PA-lag og et overlapningsbindingslag. Imid-
lertid kan yderligere laminerede lag og/eller coekstruderede sublag vare inkluderet pa
en made, der er i sig selv kendt, ved en hvilken som helst graenseflade mellem poly-
15 amidlaget og polyolefinlaget, mellem to af sublagene i polyolefinlaget eller mellem
sublag i et coekstruderet PA-lag. Eksempler pa sidanne yderligere lag eller sublag er

metallag sisom Al-lag og trykfarvelag.

Kort beskrivelse af tegningen

20
Foretrukne udferelsesformer for en pose ifelge opfindelsen fremstiliet ud fra foliemate-
rialet ifelge opfindelsen er beskrevet detaljeret i det felgende med henvisning til den

vedfejede tegning, hvor
25  fig. 1 skematisk og set forfra viser en pose ifalge opfindelsen, og

fig. 2 skematisk viser et snit efter linjen 11-1I pa fig. 1. Fig. 2 viser to udfarelsesformer
for posen ifelge den foreliggende opfindelse. I den ene udferelsesform (den sverste del
med fuldt optrukken linje) ligger den ovre kant 5 i det vasentlige an mod foldelinjen
30 23.Ien anden udferelsesform (den gvre del i brudt linje) er den svre kant 5 tydeligt ad-

skilt fra foldelinjen 23",




10

15

20

25

30

DK 175272 B1
15
Beskrivelse af foretrukne udferelsesformer

Foliematerialet ifolge opfindelsen kan i en foretrukken udferelsesform anvendes til
fremstilling af en speciel emballage i form af en pose med en peelable forsegling, som

er let at dbne. Denne pose er vist pa fig. 1 og 2.

Denne pa fig. 1 og 2 viste udferelsesform for posen ifglge opfindelsen har form som en
pung med en pungdel | dannet af en forveeg 2 og en bagveg 3 samt en klap 4, der
strekker sig overlappende ned pa forvaggen 2. Pungen er dannet ved at folde en forste
ende af foliematerialet og derved anbringe en forste kant 5 af foliematerialet stodende
op til den ene side af foliematerialet og efterfelgende folde en modsat ende af foliema-
terialet med en anden kant 6 ind i en overlappende stilling i forhold til den ferste ende.

Den ferste kant afgranser saledes en del af posedelens 1 munding 7.

Mellem forvaeggens 2 ydre overflade 8 og klappens 4 indre overflade 9 er der en tvar-
giende forsegling 10, der streekker sig gennemgéende mellem posens 2 sidekanter 11,
12. Ved hver side er der tilvejebragt en sidekantforsegling 13, 14 mellem forvaggens 2
indre overflade 9' og bagvaeggens 3 indre overflade 9". Tilsvarende er der i hver side-
kants 11, 12 omréade tilvejebragt forseglinger 15, 16 mellem klappens 4 indre overflade
9 og forvaeggens 2 ydre overflade 8 og - om anvendeligt - er der i hvert af sidekanter-
nes 11, 12 omrade tilvejebragt forseglinger 13, 14 mellem klappens 4 indre overflade 9

og bagvaggens 3 indre overflade 9".

Ved en udferelsesform for posen ifeige opfindelsen er forvaeggen 2 og bagvaggen 3 i
det vaesentlige af samme hgjde, hvorved en foldelinje 23 i det vasentlige ligger an mod
forvaeggens 2 ovre forste kant 5. Ved en sddan udferelsesform er forseglingerne 13, 14
mellem forvaggen 2 og bagvaggen 3 grensende op til sidekanterne henholdsvis 11, 12

fortrinsvis ikke-peelable smelteforseglinger.
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Ved en anden udferelsesform for posen ifslge opfindelsen har forvaggen 2 og bag-
vaeggen 3 forskellig hejde, hvilket far foldelinjen 23' til klart at vere adskilt fra for-
vaeggens 2 gvre kant 5. En sddan udforelsesform har den fordel, at nér de peelable for-
seglinger 10, 15, 16 brydes, og klappen 4 foldes ud for at &bne posen, er det eller de

5 produkter, der er indeholdt i posen, betydeligt lettere tilgengelige for forbrugeren eller
slutbrugeren. Ved denne udferelsesform er forseglingerne 13, 14, som stader op til de
respektive sidekanter 11, 12 mellem de dele af sidekantdelene 11, 12 pé forvaeggen 2

og bagvaggen 3, hvilke forseglinger er tilvejebragt ved svejsning af indersiden 9' og
indersiden 9" og forseglingeme 13, 14 i nerheden af sidekanterne 11, 12 pa klappen 4

10 . og bagvaggen 3, hvilke forseglinger er tilvejebragt ved svejsning af indersiden 9 til in-

- dersiden 9", peelable forseglinger.

Afstanden mellem foldelinjen 23' og forvaggens 2 gvre frie kant 5 ved denne udforel-
sesform for posen ifelge opfindelsen kan have en hvilken som helst praktisk og tznke-

15 lig sterrelse.

Fortrinsvis er foldelinjen 23' adskilt fra forveeggens 2 evre frie kant S med en afstand
pé 2-50%, fortrinsvis 5-40%, mest foretrukket 10-30% af dimensionen af den lukkede

poses sidekanter 11, 12,

Det kan vere fordelagtigt at indbefatte lukkeorganer, som muligger gentaget dbning og
lukning af posen. Sddanne lukkeorganer kan vare af en hvilken som helst velegnet art,
sasom en varmesmelte eller et klaebeband (eventuelt forsynet med en frigerelsesstrim-
mel) placeret mellem klappen 4 og det omrade af forvaggen 2, der skal dzkkes af
25 Kklappen 4. Fortrinsvis udstrazkker sddanne lukkeorganer sig i lengden pa en gennem-

géende made mellem posens to sidekanter 11, 12.

Posen kan fremstilles ud fra den fleksible folie ifolge opfindelsen. Folien omfatter som
et forste ydre lag lapseal-bindingslaget, der danner posens indersider 9, 9', 9". Foliema-

30 terialet omfatter yderligere som et andet ydre lag et PA-lag, der danner posens ydersi-
der 8.
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De peelable forseglinger 15, 16, 10 har fortrinsvis en peelstyrke pd 1-5 N/15 mm, mere
foretrukket 2-4 N/15 mm, og mest foretrukket mellem 2,5 og 3,5 N/I5 mm.

Posen af den type, der er vist pa fig. 1 og 2, blev tidligere fremstillet ud fra en trelags-
folie omfattende et indre lag af polyethylen (PE), et ydre lag af en copolymer af po-
lyethylen (PE) og polypropylen (PP) og et underliggende mellemlag af polypropylen
(PP) som beskrevet i EP 0 696 991. Dette foliemateriale omfatter imidlertid ikke noget

barrierelag.

Anvendelse af foliematerialet ifelge opfindelsen med et PA-lag som det ydre lag redu-
cerer eller eliminerer de problemer, der forirsages, ndr materialet klaber til forseg-
lingsudrustningen. Hvis et barrierelag sdsom et PA-lag skulle inkluderes i det kendte

foliemateriale, ville det blive kostbarere end foliematerialet ifelge opfindelsen.

Opfindelsen illustreres yderligere med folgende eksempler. I eksemplerne og 1 den ev-

rige de! af beskrivelsen og i kravene er procent efter veegt med mindre andet er anfort.
Eksempel 1

Der fremstilledes en polyethylenbane af coekstruderede sublag under anvendelse af

folgende sublag:

Sublag! 15 um HIMOD™ FT5270*

Sublag 2 15 um HIMOD™ FT5270*

Sublag 3 30 um 50 % YPAREX™ OH-029**, 48 % EXACT®0201***, 2%

POLYBATCH FSU1QSE****.

* HIMOD™ FT5270 er tilgzengelig fra Borealis A/S, Kongens Lyngby, Danmark og er
en lavdensitetspolyethylen (LDPE) med en densitet pd 927 kg/m’ (ISO 1183), en smel-
teflydehastighed (mel flow rate; MFR) (190°C/2,16 kg) pa 0,75 g/10 min (1SO 1133),
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en smeltetemperatur pd 115°C (ISO 11357/03) og en Vicat bledgeringstemperatur pa
101°C (I1SO 306).

**YPAREX™ OH-029 er tilgengelig fra DSM Polyethylenes, Geleen, Holland og er

5 en linezr lavdensitetspolyethylen (LLDPE) med inkorporerede anhydridfunktionelle
grupper og med en densitet pa 918 kg/m’ (ISO 1183 (A)), et smelteflydeindeks pd 2,4
dg/min (ISO 1133 (A/4)) og et smeltepunkt pa 125°C.

*EXACT®0201 er tilgengelig fra DEX-PLASTOMERS V.OF, Heerlen, Holland

10 og er en ethylen/octen-copolymer med en densitet pa 902 kg/m® (1SO 1183), en smel-
teflydehastighed (MFR) (190°C/2,16 kg) p& 1,1 dg/min (ISO 1133), et DSC topsmelte-
punkt pd 95°C (ASTM D 3418) og en Vicat bledgeringstemperatur (ved 10 N) pé 87°C
(ISO 306).

15 *** POLYBATCH FSU I0SE tilgzngelig fra A. Schulman Plastics N.V., Bornem,
Bye]gien, indeholder 5% erucamid som slipmiddel og 10% silica som antiblokerings-

middel pa en PE-basis.

Alle de ovennavnte data er leveret af fabrikanterne.

20
Denne polyethylenbane lamineredes under anvendelse af et konventionelt tokompo-
nentklzbemiddel (LIOFOL™ UR7740 + LIOFOL™ URG0GS5 fra Henkel) til en bane af
orienteret polyamid (OPA) med en tykkelse pd 15 um med sublag 1 stedende op til
OPA-banen. '

25
Eksempel 2
En polyethylenbane af coekstruderede sublag fremstilledes under anvendelse af folgen-
de sublag:

30

Sublag 1 15 pm HIMOD™ FT5270*
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Sublag 2 15 um HIMOD™ FT5270*
Sublag 3 30 um 75 % YPAREX™ OH-029**, 23 % EXACT®0201***, 2%

POLYBATCH FSU10SE.

Denne polyethylenbane lamineredes under anvendelse af et konventionelt klebemiddel
(LIOFOL™ UR7740 + LIOFOL™ URG0GS5 fra Henkel) til en bane af orienteret poly-
amid (OPA) med en tykkelse pa 15 um med sublag 1 stedende op til OPA-banen.

Preveresultater

Laminaterne fremstillet i eksemplerne 1 og 2 afprevedes for overlapningsforseglings-
styrke (lap-seal-styrke). To stykker af laminatet, som begge havde det modificerede po-
lyolefinbindingslag nedad, blev anbragt det ene over det andet og forseglet under an-
vendelse af et modlegeme af gummi (temperatur ca. 90°C) mod den nederste folies ne-
derste bindingslag og et opvarmet forseglingsvarktgj af stdl mod det gverste PA-lag.
Forseglingen gennemfortes i 0,5 sek. ved et tryk pa 0,4 N/mm’ under anvendelse af et
"Labor-Siegelgerdt" SGPE 20 fra W. Kopp Verpackungsmaschinen, Esslingen- |
Warldenbromm, Tyskland. Denne forsegling simulerer en overlapningsforsegling med

et OPA-lag, der forsegles til et modificeret polyolefinbindingslag.

Den T-formede afrivningsstyrke (peel-stryke) hos den forseglede sem maéltes pé svejse-
semme fremstillet i laminatbanens maskinretning (MD) og svejsesemme 1 tverretnin-
gen (TD) med temperaturen for stalforseglingsvarktgjet ("forseglingstemperatur”), som
angivet i tabel 1, der viser resultaterne. Peelstyrkepreven gennemfortes ifelge ansege-

rens metode SCAN STM 04, metode B, der er en modifikation af DIN 53 357. Resulta-

terne er middelvardier for 3 eller 4 prover.
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Tabel 1

T-peelstyrke 1 N/15 mm

Forsegl. Eksempel 1 Eksempel 2
temp.°C MD TD | MD D
max. [ gensn. | max. | gnsn. | max. | gnsn. max. gnsn.
120 0,5 0,4 0,4 0,3 0,3 0,2 0,4 0,3
130 | 16| 1.2 | 16 | 12 | 26 | 19 | 14 | 11
140 2,1 1,9 2,3 1,9 3,1 2,1 1,8 1,5

150 3,0 2,7 2,7 2,5 2,7 1,9 2,0 1,5
160 38 3,6 33 2,8 3,1 1,8 23 1,9
170 39 3,7 4,4 3,7 2,8 1,7 2,2 1,9
180 5.8 5,5 5,3 5,1 44 1,7 2,4 1,9
190 7.4 6,7 06,6 6,2 7,1 2,7 33 24
200 7,1 0,4 6,3 5,8 8,0 34 3,8 2,1

5
MD:  Maskinretning
TD: Tveaerretning
max.. Maksimal peelstryke
gnsn.:  Gennemsnitlig peelstyrke ved 20 til 90% af tensionen.
10
Preveresultaterne viser en peelstyrke inden for det enskede omride over et bredt omra-
de af forseglingstemperaturer.
Eksempel 3
15 '

En polyethylenbane af coekstruderede sublag fremstilledes under anvendelse af folgen-

de sublag:
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Sublag 1 25 um 52 % ExxonMobil® LD 156BW*
40 % ExxonMobil® LD 156HE*
8 % genbrugt PE
Sublag 2 15 um 80 % mPact™ D449**
20 % ExxonMobil® LD 151 BW***
Sublag 3 10 um 60 % Bynel® CXA 4]57****

34,5 % EXACT®0203*****
3,5 % POLYBATCH FSU 10SE
2 % ExxonMobil® LD 551 AB******

* ExxonMobil® LD 156 BW and LD 156 HE er tilgengelige fra Exxon Mobil Corpo-
ration og er lavdensitetspolyethylen (LDPE) med en densitet pi 926 kg/m® (ASTM D
2839/1505), et smelteindeks pa 0,75 g/10 min (ASTM D 1238) og et smeltepunkt pa
113°C (ASTM D 3418). LD 156 HE indeholder 1500 ppm antiblokeringsmiddel og
550 ppm slipmiddel (erucamid). |

**mPact™ D449 er tilgaengelig fra Chevron Phillips Chemical Company LP, Houston,
Texas, USA, en hejdensitetspolyethylen (HDPE)/hexen-copolymer med en densitet pa
942 kg/m® (ASTM D 1505), et smelteindeks pa 0,8 g/10 min (ASTM D 1238 E) og en
smeltetemperatur p& 130°C.

*** ExxonMobil® LD 151 BW er tilgengelig fra Exxon Mobil Corporation og er en
lavdensitetspolyethylen (LDPE) med en densitet pa 933 kg/m® (ASTM D 2839/1505),
et smelteindeks pa 3 g/10 min (ASTM D 1238) og et smeltepunkt pd 116°C (ASTM D
3418).

***¥*Bynel® CXA 4157 fra DuPont er en maleinsyreanhydrid-modificeret LLDPE-
klzbemiddelharpiks. Smelteindeks 3,0 dg/min, densitet 0,92 g/cm3 , smeltepunkt 127°C
og Vicat-bledgeringspunkt 93°C.
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*****EXACT®0203 er tilgengelig fra DEX-PLASTOMERS V.O.F., Heerlen, Hol-

land og er en ethylen/octen-copolymer med en densitet pd 902 kg/cm® (ISO 1183), et

smelteindeks (190°C/2,16 k.g) pé 3,0 dg/min (1SO 1133), et DSC-topsmeltepunkt pa

95°C (ASTM D 3418) og en Vicat bledgeringstemperatur (ved 10 N) pa 80°C (ISO
S 300).

- RxmER*ExxonMobil® LD 551 er tilgzengelig fra Exxon Mobil Corporation og er en an-
tiblokeringsmiddel-forblanding, der indeholder 50 vegt% antiblokeringsmiddel i en
polymerberer af en blanding af en LDPE-homopolymer og en EVA-copolymer.

10 | |
Denne polyethylenbane lamineredes under anvendelse af et konentionelt klebemiddel
(LIOFOL™ UR7740 + LIOFOL®™ UR 6065 fra Henkel) til en bane af orienteret po-
lyamid (OPA) med en tykkelse pa 15 um med sublag 1 stadende op til OPA-banen.
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PATENTKRAV

1. Foliemateriale med et ydre polyamidlag og et modsat liggende ydre polyolefin-
lag, hvilke polyamidlag og polyolefinlag er klabet til hinanden eller indgér som de re-
spektive ydre lag, hvor foliematerialet ud over disse ydre lag endvidere omfatter et eller
flere yderligere laminerede lag og/eller cockstruderede sublag med en hvilken som
helst graenseflade mellem det ydre polyamidlag og det ydre polyolefinlag, mellem to
sublag af det ydre polyolefinlag og/eller to sublag i et PA-coekstrudat, der indgér i det
ydre polyamidlag, hvilket polyolefinlag er et ydre monolag eller coekstrudat af to eller
flere sublag, hvor monolaget eller det ydre yderste sublag er et bindelag, der omfatter
en funktionaliseret polyolefin valgt fra_ gruppen bestdende af oleﬁ'n/vinylacetat-
copolymerer, olefin/alkylacrylat-copolymerer, olefin(neutraliseret carboxylsyre)-
copolymerer, olefin/(partielt neutraliseret carboxylsyre)-copolymerer, carboxylsyre- el-
ler anhydrid-podede polyolefiner, carboxylsyre- eller anhydrid-podedé ole-
fin/vinylacetat-copolymerer, og carboxylsyre- eller -anhydrid-podede ole-
fin/alkylacrylat-copolymerer; eventuelt i blanding med umodificeret polyolefin og
konventionelle additiver, hvor foliematerialets polyo]efmlég kan forsegles til foliemate-

rialets polyamidlag og/eller omvendt.

2. Foliemateriale ifelge krav 1, hvor umodificeret polyolefin er til stede i bindélaget

og er en copolymer af ethylen og en olefin med 4 til 10 carbonatomer.

3. Foliemateriale ifelge krav 1 eller 2, hvor polyolefinlaget er et coekstrudat af to el-
ler flere sublag, og hvor et eller flere af de indvendigé sublag er en blanding af 50-90
vagt% copolymer af HDPE og en olefin med 4 til 10 carbonatomer og 10-50 vaégt%
LDPE.

4.  Foliemateriale ifolge et hvilket som helst af de foregdende krav, hvor foliemateri-
alets polyamidlag er forsegleligt til foliematerialets polyolefinlag og/eller omvendt pa

en peelable (oprivelig) méde.
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5. Foliemateriale ifolge et hvilket som helst af de foregéende krav, hvor foliemateri-

alets polyolefinlag er forsegleligt til sig selv p4 en smelteforseglende méde.

5 6. Foliemateriale ifalge krav 1-4, hvor foliematerialets polyolefinlag er forsegleligt

til sig selv pé en peelable méde.

7. Foliemateriale ifelge et hvilket som helst af de foregdende krav, hvor bindelaget
har en modificeret overflade, som er blevet bibragt ved behandling af bindelagets over-

10 flade med en coronaudladning.

8.  Emballage omfattende et foliemateriale ifglge et hvilket som helst af de forega-

ende krav.
15 9. Emballage ifolge krav 8, hvor emballagen er en pose.

10. Pose ifelge krav 9 omfattende en foldet folie af materialet med en indre overflade
9,9, 9") og en ydre overflade (8) og omfattende en pungdel (1) med en forveeg (2) og
en bagvag (3) og en klap (4), der streekker sig fra bagvaggen (3) og er foldet ned oven
20 pa forvaggen omkring en foldelinje (23 eller 23"), idet forvaggens (2) indre overflade
(9') er forseglet til bagvaggens (3) indre overflade (9") ved dele af posens sidekanter
(11, 12) ved hjelp af sidekantforseglinger (13, 14), og idet klappens (4) indre overflade
(9) er forseglet til forvaeggens (2) ydre overflade (8) ved hjelp af en tvargiende svej-
sesem (10) og ved hjzlp af forseglingssemme (15, 16) ved dele af sidekanterne (11,
25 12) til opndelse af en lukket pose, der omslutter et emballeret produkt, hvilket foldede
foliemateriale giver peelable (oprivelige) forseglinger (10, 15, 16), nar indersiden 9
svejses til ydersiden (8), idet forseglinger (13, 14) mellem delene af sidekantdelene (11,
12) af forvaeggen (2) og bagvaggen (3) er svejset inderside (9') til inderside (9") og -
om anvendeligt - eventuelt forseglinger (13, 14) mellem delene af sidekantdelene (11,

30 12) af klappen (4) og bagvaggen (3) er svejset indre overflade (9) mod indre overflade
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(9"), og idet - nar der ses i forhold til posen - posens indre lag omfatter bindelaget og

posens yderlag omfatter polyamidlaget.

11. Pose ifalge krav 10, hvor foldelinjen (23) i det vasentlige ligger an mod forvag-
gens (2) evre fire kant (5). ' '

12. Pose ifelge krav 11, hvor forseglingeme (13, 14) mellem de dele af sidekanterne
(11, 12) i forveeggen (2) og bagvaggen (3), der er svejset indre overflade (9') mod indre

overflade (9"), er ikke-peelable smelteforseglinger.

13. Pose ifelge krav 11, hvor forseglingerne (13, 14) mellem de dele af sidekanterne
(11, 12) i forveggen (2) og bagvaggen (3), som er svejset indre overflade (9') mod in-

dre overflade (9"), er peelable forseglinger.

14. Pose ifplge krav 10, hvor foldelinjen (23') er tydeligt adskilt fra forvaeggens (2)
gvre frie kant (5).

15. Pose ifslge krav 14, hvor foldelinjen (23') er adskilt fra forvaeeggens (2) evre frie
kant (5) med en afstand pa 2-50%, fortrinsvis 5-40%, mest foretrukket 10-30% af di-

mensionen af den lukkede poses sidekanter (11, 12).

16. Pose ifolge krav 14 eller 15, hvor forseglingerne (13, 14) ved sidekanterne (11,
12) i forvaeggen (2) og bagvaeggen (3), hvilke forseglinger er tilvejebragt ved svejsning
af indre overflade (9') mod indre overflade (9"), og forseglingerne (13, 14) ved sidekan-
terne (11, 12) af klappen (4) og bagvaeggen (3), hvilke forseglinger er tilvejebragt ved

svejsning af indre overflade (9) til indre overflade (9"), er peelable forseglinger.

17. Pose ifelge krav 10-16, hvor posen er tilvejebragt med lukkeorganer, som mulig-

gor gentaget &bning og lukning af posen.
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18. Pose ifolge krav 17, hvor lukkeorganerne omfatter en varmesmelte eller en kla-

bestrimmel.

19. Pose ifelge krav 18, hvor lukkeorganeme omfatter en klebestrimmel forsynet

5 med en frigerelsesmellemlaegsstrimmel.
20. Anvendelse af et foliemateriale ifalge krav 1 til 7 til fremstilling af en emballage.

21.  Anvendelse af en funktionaliseret polyolefin valgt fra gruppen bestiende af ole-

10 fin/vinylacetat-copolymerer, olefin/alkylacrylat-copolymerer, olefin/(neutraliseret car-
boxylsyre)-copolymerer, olefin/(partiel neutraliseret carboxylsyre)-copolymerer, car-
boxylsyre- eller carboxylsyreanhydrid-podede polyolefiner, carboxylsyre- eller éarbo-

~ xylsyreanhydrid-podede olefin/vinylacetat-copolymerer og carboxylsyre- eller carbo-
xylsyreanhydrid-podede olefin/alkylacrylat-copolymerer eventuelt i blanding med

I5  umodificeret polyolefin og konventionelle additiver, som det yderste lag eller sublag pa
polyolefinsiden af ef foliemateriale, der har en ydre PA-side og en modsat ligende ydre

polyolefinside.

20
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