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Czujnik do badania korozji aparatéw i instalacji przemystowych

Przedmiotem wynalazku jest czujnik umozliwiajacy $ledzenie w sposdb ciggty postepu korozji aparatow
i instalacji przemystowych, zwtaszcza w $rodowiskach o wysokiej opornosci elektrycznej. ‘

Czujnik jest skonstruowany w oparciu o poréwnawcza metode pomiaru opornosci elektrycznych. Metoda
pomiaru opiera sie na zatozeniu, Ze zmiana stosunku opornosci elektrycznej elementu wykonanego z badanego
elementu materiatu poddawanego dziataniu srodowiska korozyjnego do opornosci elementu wykonanego z tego
samego materiatu, znajdujgcego si¢ w tej samej temperaturze i nie podlegajacego korozji (elementu odniesienia),
jest funkcja szybkosci korozji. Elementy pomiarowe wykonane sg zazwyczaj z metalu odpowiadajacego sktadem
i whasno$ciami materiatowi, z ktérego wykonana jest badana instalacja, co pozwala na uzyskanie informacji
o przebiegu proceséw korozji. Zastosowanie czujnika pozwala takZe na ciggta kontrole korozyjnosci strumienia
oraz kontrole efektywnoéci dziatania inhibitoréw korozji dozowanych do strumienia technologicznego.

Wedtug amerykariskiego opisu patentowego nr 2982930 czujnik sktada sig¢ z dwdch zasadniczych czesci:
wtasciwego . czujnika wykonanego w formie wymiennej wktadki zakoriczone] petla elementu pomiarowego
i obudowy wykonanej w formie grubosciennej rury zaopatrzonej z jednej strony w nakretke zabezpieczajacy
petle pomiarowa, a z drugiej strony gtowice przeznaczong do obsadzania czujnika w badane]j instalacji. Nakretka
zabezpieczajaca wykonana jest z dwéch grubosciennych pierscieni potgczonych rozwalcowanymi w nich szescio-
ma pretami. Wktadka czujajka wykonana Jest natomiast z rury zakoriczonej z jednej strony luZno wtozonym
przepustem izolacyjnym, pegez ktéry korice elementu pomiarowego wprowadzone sq do wnetrza. Zewngtrzna
czeéé korodujaca elementu pomiarowego wykonanego z cienkiej rureczki jest ‘wygieta w ksztatt poszerzonej
litery C. Cze$¢ odniesienia elementu pomiarowegq — liniowa — znajdujaca sie wewnaqtrz, jest izolowana emalig
chemoodporna. Przewody elektryczne wykonano ze stopu odpornego na korozje ze wzgledu na motliwo$é
dostepu $rodowiska korozyjnego do wnetrza czujnika.

Przyjete rozwigzanie wykazuje szereg wad. Przy matym promieniu gigcia rureczki pomlarowei nastepuje
przyépieszenie procesdw korozyjnych wskutek znacznego napreienia materiatu | wystgpowania lokalnych
odksztatceri. W warunkach agresji korozyjnej wystepuje takie niepoiedane zjawisko korozji szczelinowsj
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w miei_scach swobodnego wprc';wadzania rureczki pomiarowej do przepustu-znacznie zmieniajgace obraz rzeczywis-
tego przebiegu korozji w strumieniu technologicznym. Oba te procesy obnizaja adekwatnoéé pomiaréw.
Moiliwosé stosunkowo swobodnego dostepu $rodowiska korozyjnego do wnetrza czujnika stwarza ponadto
niebezpieczeristwo korozji czesci odniesienia elementu pomiarowego i korozji kontaktowej w miejscach lutowa-
nid i zgrzewania réznych metali. Potaczenie elementu pomiarowego ze ztaczem stykowym przewodami z metali
odpornych na korozje ale réznigcych sie znacznie sktadem od elementu pomiarowego stwarza niebezpieczeristwo
wystepowania sit termoelektrycznych zaktécajgcych wyniki pomiaru.

Istote wynalazku stanowi konstrukcyjne rozwigzanie czujnika, ktéry sktada sie z cylmdrycznej obudowy
zakoriczonej od strony przeptywu strumienia technologicznego przepustem izolacyjnym z kotnierzem oporo-
wym, przez ktéry wprowadzone s3 do wnetrza korice petli pomiarowej wystawionej na dziatanie strumienia,
a z drugiej strony ztgczem stykowym, Cylindryezna obudowa wypetniona jest izolacyjnym wypetnieniem, ktére '
wigze w jedna mechaniczng cato$¢ elementy czujnika i zabezpiecza przed wnikaniem $rodowiska korozyjnego do
wnetrza czujnika. Czujnik zawiera ponadto potaczong roztgcznie z obudowg ostone o ksztatcie cylindra
z podtuznymi otworami wzdtuz powierzchni bocznej, stuzaca do zabezpieczenia czesci korodujacej elementu
pomiarowego przed uszkodzeniami mechanicznymi i erozjg pod dziataniem strumienia technologicznego oraz
tulejki izolacyjnej zaktadanej na wcisk i potaczonej nieroztacznie dzigki wypetnieniu izolacyjnemu, taczacej
mechanicznie i izolujacej elektrycznie ztgcze stykowe z obudowa.

W czujniku wedtug wynalazku petla elementu pomiarowego ma ksztatt podtuznego owalu, ktérego
$rednica jest od 1,2 do 2,5-krotnie wieksza od odlegtosci miedzy koricéwkami petli w przepuscie izolacyjnym.
Dzigki zwigkszeniu promienia gigcia rurki elementu pomiarowego obniza sie wystepujace naprezenia i eliminuje
niebezpieczeristwo pojawienia sie mikropeknieé.

Zastosowanie zalania czujnika chemoodpornym wypetnieniem izolacyjnym zabezpieczyto przed niepoia-
danymi procesami korozji, pozwolito na wykonywanie przewodow elektrycznych z dowolnego materiatu, na
przyktad drutéw z zelaza armco i zgrzewanie ich z elementem pomiarowym, co z kolei eliminuje niebezpieczeris-
two wystepowania sit termoelektrycznych i zakidcern z powodu korozji kontaktowej. Czujnik moze stuzydé
zaréwno do badania procesow korozji jak erozji zaleznie od sposobu ustawienia wzgledem kierunku przeptywu
strumienia i wzajemnie wzgledem siebie ostony i petli pomiarowej. JeZeli osie symetrii scian bocznych ostony
znajdujg sie wtej samej ptaszczyznie co petla pomiarowa, a ptaszczyzna petli pomiarowej ustawiona jest
réwnolegle do kierunku przeptywu strumienia wéwczas petla pomiarowa poddana jest wytacznie dziataniu
korozji. Obrécenie ptaszczyzny petli 0 90° daje uktad, w ktérym petla nie jest ostonigta ostona i jest
poddawana rownoczesnemu dziataniu korozji i erozji.

- Stosowanie réwnocze$nie czujnikéw w obu potozeniach petli pozwala, z réznicy oznaczer, oceni¢ wptyw
procesdw erozyjnych na zniszczenie badanego metalu. Zastosowana tulejka izolacyjna upraszcza proces montazu
umozliwiajac zgrzewanie przewodéw elektrycznych ze ztaczem stykowym, a nastepnie potaczenie ztjcza
z obudowg czujnika. '

Przyktadowe rozwiazanie podano na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia przekrdj podtuzny czujnika,
a fig. 2 — rzut ostony petli pomiarowej w widoku, w potozeniu odpowiadajgcym badaniu erozji. Czujnik sktada
sie 2 cylindrycznej obudowy 1 zakoriczonej od strony przeptywu strumienia technologicznego przepustem
izolacyjnym z koknierzem oporowym 2, a z drugiej strony ztaczem stykowym 3. Element pomiarowy w ksztatcie
petli 4, wykonany jest z rurki cienkosciennej. Korice petli wprowadzone sg przez przepust izolacyjny 2 do
wnetrza obudowy, przy czym wnetrze wypetnione jest izolacyjnym wypetnieniem 5 z Zywicy chemoutwardzal-
nej zabezpieczajacym czesé odniesienia elementu pomiarowego i przewody elektryczne przed korozjq i wigzacym
wszystkie elementy wjedng mechaniczng cato$é. Ostona 6, o ksztatcie cylindra z podtuznymi owalnymi .
otworami wzdtuz powierzchni bocznej potaczona jest roztgcznie z obudowa 1. Tulejka izolacyjna 7 izolujaca
elektrycznie itgczgca mechanicznie ztacze stykowe 3 zobudowa 1 zaktadana jest na wcisk i potgczona
nieroztgcznie dzieki wypetnieniu izolacyjnemu 5. Srednica owalu petli elementu pomiarowego jest dwukrotnie
wigksza od rozstawu koricéwek w przepuscie izolacyjnym.

Po ustawieniu ostony 6 wzgledem petli elementu porhiarowego 4 jak na fig 2 czujnik stuzy do badania
wptywu zar6wno korozji jak erozji. Jezeli ptaszczyzna petli zostanie obrécona o 90° —’wéwczas ostona g:hroni
petle przed korozyjnym dzua{amem érodowiska-pod warunkiem, e ptaszczyzna petli bedzie réwnolegta do
kierunku przeptywu strumienia technologicznego.

Jako przewody elektryczne taczace ztgcze stykowe 3 z elementem pomuarowvm 4 zastosowano druty
#elazne. Przewody te zatopione sa w wypetnieniu 5 i nie zostaty pokazane na rysunku. Od strony zewngtrznej na
zigcze stykowe natozona jest zaSlepka.8 zabezpieczajaca ztacze stykowe od wplywéw atmosferycznych
w okresie odtgczenie czujnika od mostka pomiarowego.
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Zastrzelenia patentowe

1. Czujnik do badania korbzji aparatéw i instalacji przemystowych zwtaszcza w frodowiskach o wysokie]
opornodci elektrycznej, oparty na metodzie pomiaru stosunku opornoscl elektryczne] cz¢éci elementu wykonane-
go z badanego metalu poddawanego korozyjnemu dziataniu strumlenia technologicznego do opornodei elektrycz-
nej czeéci tego: elementu odizolowanej od dziatania korozyjnego, 2 na m ienny tym, 2o sktada sie
z cylindryczne} obudowy (1) zakoriczone] od strony przeptywu. strumienia technologicznego przepustem
izolacyjnym 2z kotnierzem oporowym (2), a z drugiej strony ztgczem stykowym (3), elementu pomlarowego (4)
w ksztatcie petli, ktdre] korice wprowadzone sq do wnetrza obudowy przez przepust izolacyjny, wigiacego
w jednq mcchanicznq catodé | zabezpieczajqcego przed wnikaniem $rodowiska korozyjnego do wnqtrza izolacy)ne-
go wypetnienia (6), zabezpieczajacej czedé korodujaca elementu pomiarowego | potaczone] roztqcznie 2z obudo-
wg ostony (6) o ksztatcie cylindra z podtuznymi otworami wzdtut powierzchni boczne} cylindra oraz tulejki
izolacyjnej (7) taczqcej mechanicznie | izolujacej elektrycznie ztacze stykowe (3) z obudowg (1).

2, Czujnik wedtug zastrz. 1, znamisanny ty m, Ze petia eleamentu pomiarowego (4) ma ksztatt owalu,
ktérego Srednica jest od 1,2 do 2,6-krotnie wigksza od odlegtosci migdzy koricdwkami w przepuscie izolacyjnym.
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