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64 Verfahren zum Betrieb eines Personenfunkrufnetzes.

Zur Ubertragung von Meldungen, die aus numeri-

schen und glphanumerischeg Zeichen bestehenl. vt:ird DM/SFR 0.84567/0.84688
hl , di isch ich it moglich i
Logesnagen g ruperccnen Zchn suELISOn  USS/SFR  1.43953/2.44152
wlelches Imrt‘ einer k!ei%erenugitzahl pro %eichen SUSRr?md'mt FF/SFR 0.24685/0.24732
als ein alphanumeri ertragungsformat. Durch die-
se :L'meﬂﬁng der M:I%u%sgen un(rtlagl:)e?tragung in :/,e?'schie- LIT/SFR 0.08522/0.08543
denen Datenformaten kann die Ubertragene Datenmenge JP¥/SFR 1.36192/1.37025

bei gleichem Inhalt reduziert werden. Da sowohl ein nume-
risches als auch ein alphanumerisches Ubertragungsfor-
mat von den meisten Funkrufnetzen unterstitzt wird, ist
das Verfahren vollig transparent fir den Netzbetreiber und
erfordert keine netzseitigen Anpassungen.

Besonders grosse Vorteile bietet das Verfahren dann,
wenn mehrere Meldungen ahnlichen Inhalts ausgesendet
werden, die sich nur in ihren numerischen Teilen unter-
scheiden. In diesem Fall braucht der alphanumerische Teil
nur einmal Ubertragen zu werden. Nur der numerische
Teil, der in einem kompakteren Format gesendet werden
kann, muss fir jede Meldung einzeln ausgeschickt wer-
den.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubermitt-
lung von Meldungen in einem Personenfunkrufnetz
gemass dem Oberbegriff von Anspruch 1 sowie ei-
nen Funkrufempfanger zur Ausfiihrung des Verfah-
rens.

Digitale Funkrufnetze zum Personenruf (soge-
nannten Pager-Netze) finden immer grossere Ver-
breitung. Mit ihrer zunehmenden Popularitat steigt
jedoch auch die zu Ubermittelnde Datenmenge
schnell an. Da die zur Verfiigung stehenden Funk-
kanale und deren Bandbreite begrenzt sind, kommt
es zunehmend zu Engpassen im Betrieb soicher
Netze, insbesondere in Spitzenzeiten mit grossem
Datenaufkommen.

Zur Milderung dieses Problems konnen die zu

ibermittelnden Daten in spezieller Weise kompri-
miert werden, was jedoch eine entsprechende An-
passung der Hard- und Software des Netzes be-
dingt und mit hohen Kosten verbunden ist.
_ Deshalb stelit sich die Aufgabe, ein Vertahren zur
Ubermittlung der eingangs genannten Art zur Verta-
gung zu stellen, das diese Nachteile nicht aufweist
und in einer fur das Netzwerk transparenten Weise
eine Reduktion der anfallenden Datenmenge er-
laubt.

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren resp.
den Funkrufempfanger gemass den unabh&ngigen
Ansprichen geldst.

Die meisten der heute betriebenen Funkrufnetze
sind zur Ubermittiung von numerischen und von al-
phanumerischen Meldungen ausgelegt. Bei den nu-
merischen Meldungen, welche in einem ersten, re-
duzierten Ubertragungsformat ausgestrahit werden,
steht nur ein beschrankter Zeichensatz zur Verfi-
gung, bei dem z.B. jedes Zeichen in 4 Bit kodiert
wird. Bei alphanumerischen Meldungen, die in ei-
nem zweiten, erweiterten Ubertragungsformat aus-
gestrahlt werden, steht ein erweiterter Zeichensatz
zur Verfligung, bei dem jedes Zeichen z.B. in 7 Bit
kodiert wird. Wird nun eine Meldung (soweit mdg-
lich) mindestens teilweise im ersten Ubertragungs-
format gesendet, so reduziert sich die Datenmenge
gegenuber einer volistandigen Ubertragung der glei-
chen Meldung im zweiten Ubertragungsformat. Die-
se Aufteilung der Meldung in einen numerischen
und einen alphanumerischen Teil ist fir das Funk-
rufnetz vollig transparent, da dieses beide diese
Formate kennt und unterstutzt.

Das erfindungsgemasse Verfahren wird beson-
ders vorteilhaft angewandt, wenn eine Meldung aus
einem alphanumerischen Maskenteil und einem nu-
merischen Datenteil besteht und mehrmals zu tber-
tragen ist, wobei sich nur der Datenteil bei jeder
Ubertragung &ndent. In diesem Falle braucht nur
der Datenteil, nicht aber Maskenteil jedes Mal uber-
tragen zu werden. Da der Datenteil im dichteren,
numerischen Format vorliegt, ist er wesentlich kar-
zer als die ganze Meldung.

Weitere Vorteile und Anwendungen der Erfindung
ergeben sich aus der nun folgenden Beschreibung
einer Ausfihrung der Erfindung anhand der Figu-
ren. Dabei zeigen:
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Fig. 1 ein Blockdiagramm eines Personenfunkruf-
netzes,

Fig. 2 eine erste Moglichkeit der erfindungsge-
massen Ubertragung einer Meldung,

Fig. 3 eine zweite Moglichkeit der erfindungsge-
massen Ubertragung einer Meldung,

Fig. 4 ein Beispiel fur eine Meldung mit Masken-
teil und Datenteil, und

Fig. 5 den schemantische Aufbau eines Funkrut-
empfangers.

Fig. 1 zeigt ein vereinfachtes Blockdiagramm ei-

nes Funkrufnetzes. Eine Zentrale 1 verwaltet meh-
rere Sender 2, welche in bekannter Weise Meldun-
gen ausstrahlen, die von tragbaren Empfangern 3
aufgefangen werden. Die auszustrahlenden Meldun-
gen werden der Zentrale 1 (iber geeignete Kanéle 4
zugeleitet. So kann zum Beispiel ein Informations-
anbieter mit der Zentrale 1 Gber ein Telefon-Modem
in Verbindung treten.
_ Ublicherweise erlauben solche Netzwerke die
Ubertragung von Nur-Ton-Rufen, numerischen Ru-
fen und alphanumerischen Rufen als Standard-
dienste. Wahrend bei einem Nur-Ton-Ruf keine Da-
ten Gbermittelt werden, kdnnen bei numerischen
und alphanumerischen Rufen ein oder mehrere Zei-
chen Ubertragen werden. Bei numerischen Rufen
steht jedoch nur ein beschrénkter Zeichensatz zur
Verfugung, der in der Regel die Zahlen von 0 bis 9
sowie einige Spezialzeichen (wie zum Beispiel
Punkt und Schragstrich) umfasst. Der numerische
Zeichensatz ist in der Regel auf 16 Zeichen be-
schrankt, was es erlaubt, jedes Zeichen in nur vier
Bit zu kodieren. Beim alphanumerischen Ubertra-
gungsformat steht andererseits ein grosserer Zei-
chensatz zur Verfigung, der nebst den Zahlen auch
jateinische Buchstaben und Sonderzeichen umfasst.
Typischerweise werden die Zeichen des alphanu-
merischen Zeichensatzes in 7 Bit kodiert.

in herkdmmlichen Systemen kann der Benutzer
wahlen, ob er eine Meldung im numerischen oder
alphanumerischen Ubertragungsformat aussenden
wil. Sobald jedoch nur ein Zeichen einer Mel-
dung nicht im numerischen, sondern nur im alpha-
numerischen Zeichensatz enthalten ist, muss er
die ganze Meldung als alphanumerische Meldung
bertragen. So ist zum Beispiel die Meldung «DM/
SFR 0.84567/0.84688» als alphanumerische Mel-
dung zu ibertragen, da die Zeichen DM und SFR
nicht im numerischen Zeichensatz enthalten sind.
Dies bedeutet, dass fir die ganze Meldung (ohne
Leerzeichen) 21 x 7 = 147 Bit bendtigt werden
(bei einer 7 Bit Kodierung der alphanumerischen
Zeichen).

Gemass dem erfindungsgemassen Verfahren
kann eine solche Meldung nun aufgeteilt und teil-
weise im numerischen und teilweise im alphanume-
rischen Ubertragungsformat ausgesendet werden.
So wird z.B. der erste Teil der Meldung («DM/
SFR») im alphanumerischen Format gesendet, der
zweite Teil («0.84567/0.84688») im numerischen
Format. Damit betragt die gesamte Lange der Mel-
dung 6 x 7 + 15 x 4 = 102 Bits, was gegenuber der
herkdmmlichen Ubertragung eine Einsparung von
Uber 30% bedeutet. Dies ermdglicht einen gunstige-
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ren Tarif bei gleichem Meldungsinhalt oder einen
grésseren Meldungsdurchsatz bei gleicher Belas-
tung der verwendeten Funkruffrequenz.

Im Folgenden werden zwei Moglichkeiten disku-
tiert, wie die Meldung «DM/SFR 0.84567/0.84688»
an einen Funkrufempfanger Gbertragen wird.

Bei der ersten Moglichkeit wird die Meldung wie
in Fig. 2 gezeigt kodiert. Die ersten 6 Zeichen «DM/
SFR» werden als alphanumerische Zeichen mit je 7
Bit dargestellt. Dann folgt ein weiteres alphanumeri-
sches Zeichen von 7 Bit Lange, 2.B. das Zeichen
«*». Die Funkrufempfanger sind so ausgestaltet,
dass sie dieses Zeichen als Sonderzeichen erken-
nen, welches zwischen dem alphanumerischen und
dem numerischen Format umschaltet. Das Zeichen
«*» zeigt dem Empfanger also an, dass die folgen-
den Zeichen als numerische Zeichen in 4 Bit ko-
diert sind. Danach folgen die numerischen Zeichen
«0.84567/0.84688», welche total 15 x 4 Bit belegen.
Die ganze Meldung umfasst somit 109 Bit. Sie wird
der Zentrale 1 des Netzes als alphanumerische
Meldung mit 16 Zeichen (112 Bit) zugestellt, wobei
die Zentrale nicht zu wissen braucht, dass nur die
ersten 7 der Zeichen wirklich echte, alphanumeri-
sche Zeichen sind.

In diesem Beispiel wurde also mit dem Zeichen
«*» vom alphanumerischen 7-Bit-Format auf das
numerische 4-Bit-Format umgeschaltet. Soll danach
wieder in das alphanumerische Format zuriickge-
schaltet werden, so ist auch im numerischen Zei-
chensatz ein geeignetes Zeichen zu reservieren,
welches anzeigt, dass die folgenden Zeichen wieder
alphanumerisch sind und je 7 Bit aufweisen.

Ein gewisser Nachteil dieser Methode liegt je-
doch darin, dass die numerischen, 4 Bit kodierten
Zeichen im Datenblock einer alphanumerischen
Meldung Ubertragen werden mlssen, was vor der
Ubermittlung der Zeichen an die Zentrale 1 eine
entsprechende Umrechnung nétig macht.

Eine zweite erfindungsgemasse Moglichkeit der
Dateniibertragung wird in Fig. 3 illustriert. Hier
wird angenommen, dass dem Empfanger mindes-
tens zwei Unteradressen (z.B. Unteradressen 2
und 3) zugeordnet sind. Der Empfanger ist dabei
so ausgestaltet, dass er Meldungen auf der Unter-
adresse 2 als alphanumerische Meldungen, sol-
che auf der Unteradresse 3 als numerische Mel-
dungen interpretiert. Ausserdem ist er so program-
miert, dass er nach Empfang einer ersten Mel-
dung diese in einem Zwischenspeicher ablegt und
wartet, bis eine zweite Meldung auf der anderen
Unteradresse ankommt. Dann setzt er die beiden
Meldungen zu einer Gesamtmeldung zusammen
und zeigt sie an.

Vor dem Senden wird die Meldung in zwei Teil-
meldungen unterteilt, von denen die erste alphanu-
merisch ist und die Zeichenkette «DM/SFR» enthalt.
Die zweite ist numerisch und enthait die Zeichen-
kette «0.84567/0.84688~». Der Informationsanbieter
leitet die beiden Meldungen zur Aussendung an die
entsprechenden Unteradressen 2 resp. 3 des Emp-
fangers an die Zentrale 1. Fir diese Zentrale ver-
halten sich die beiden Meldungen wie normale nu-
merische bzw. alphanumerische Rufe.

Die beschriebenen Ubermittlungsverfahren kon-
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nen in verschiedenster Weise den jeweiligen Anfor-
derungen und Bedingungen angepasst werden.

Ein besonders vorteilhaftes Verfahren kann dann
zur Anwendung kommen, wenn mehrmals Meldun-
gen zu Ubertragen sind, welche zumindest teilweise
miteinander Ubereinstimmen. Ein Beispiel fir eine
solche Meldung wird in Fig. 4 gezeigt. Hier handelt
es sich um eine Tabelle der Wechselkurse einiger
Wahrungen. Diese Tabelle muss mehrmals taglich
nachgefihrt werden. In herkdmmlichen Systemen
wird hierzu die ganze Tabelle in regelmassigen
Zeitabstanden ausgesendet. Da sie rund hundent
Zeichen lang ist, fihnt dies zu einer erheblichen Be-
lastung des Netzes.

Im erfindungsgemassen Verfahren kann die rech-
te Spalte der Tabelle, welche nur Zeichen des nu-
merischen Zeichensatzes enthdlt, als numerische
Meldung dbertragen werden. Die linke Spalte, die
alphanumerische Zeichen enthélt, wird als alphanu-
merischer Text gesendet. Durch diese Aufteilung
der Meldung kann bereits eine betrachtliche Reduk-
tion der Datenmenge erreicht werden.

Wie im Folgenden beschrieben wird, kann die
Datenmenge jedoch noch weiter reduziert werden.

Bei einer Tabelle, wie sie in Fig. 4 gezeigt wird,
bildet die linke Spalte eine Maske, die sich nicht
andert. Unabhangig von den Daten, die in der rech-
ten Spalte stehen, bleibt diese Maske immer gleich.
Sie braucht deshalb nicht mit jeder Anderung der
Daten neu (Ubertragen zu werden. .

Deshalb geht man vorzugsweise bei der Ubertra-
gung folgendermassen vor: Der Maskenteil der Mit-
teilung (d.h. die linke Spalte von Fig. 4) wird als al-
phanumerische Meldung, z.B. auf eine erste Unter-
adresse des Empfangers Ubertragen. Der Empfén-
ger legt die Maske in einem Zwischenspeicher ab.
Danach wird der Datenteil der Mitteilung (d.h. die
rechte Spalte von Fig. 4) als numerische Meldung,
z.B. auf eine zweite Unteradresse des Empféangers
dbertragen. Dieser Datenteil wird im Zwischenspei-
cher mit der Maske kombiniert und kann von dort
bei Bedarf abgerufen werden.

Andert sich nun der Datenteil, so braucht nur die-
ser wieder Ubertragen zu werden. Auch dies ge-
schieht wiederum als numerische Meldung auf die
zweite Unteradresse. Der Empfanger ersetzt nun
den Datenteil der im Zwischenspeicher liegenden
Meidung mit den neuen Informationen.

Auf diese Weise wird die Ubertragene Datenmen-
ge drastisch reduziert. Anstelle von etwa hundert al-
phanumerischen Zeichen a 7 Bit brauchen jetzt
zum Auffrischen der Daten nur etwa siebzig Zei-
chen a 4 Bit ibertragen zu werden. Der Maskenteil
(etwa 30 Zeichen a 7 Bit) braucht nicht jedes Mal
gesendet zu werden. Der Maskenteil kann zum Bei-
spiel nur einmal taglich (vorzugsweise zu einer Zeit
mit geringer Netzbelastung), der Datenteil aber
stundlich ausgesendet werden.

Selbstverstandlich kann das Verfahren auch auf
mehrere Meldungen dieser Art ausgeweitet werden.
So kann zum Beispiel im Empfanger ein Zwischen-
speicher fir Wechselkurse und ein Zwischenspei-
cher fir Aktienkurse nachgefiihrt werden. Jeder
Zwischenspeicher speichert einerseits einen Mas-
kenteil, andererseits einen Datenteil. Uber eine ers-
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te, alphanumerisch betriebene Unteradresse wird
die Maske in den Zwischenspeicher eingeschrieben,
wobei z.B. ein erstes Zeichen der Meidung voran-
gestellt wird, welches festlegt, in welchem Zwi-
schenspeicher die Maske abgelegt werden muss.
Die numerischen Daten werden Uber eine zweite,
numerisch betriebene Unteradresse empfangen.
Auch hier ist wieder ein erstes Zeichen als Steuer-
zeichen vorgesehen, welches den zu andernden
Zwischenspeicher auswahit.

Ein Ausfihrungsbeispiel fir einen Funkrufemp-
fanger 3 zum Empfang soicher Meldungen ist in
Fig. 5 dargestellt. Dieser Emfpanger hat zum Bei-
spiel vier Unteradressen 0-3, von denen die ersten
beiden als Nur-Ton resp. alphanumerische Kanale
bekannter Art arbeiten. Unteradresse 2 ist zum
Empfang alphanumerischer Teilmeldungen, Untera-
dresse 4 zum Empfang numerischer Teilmeldungen
ausgelegt.

Der Funkrufempfanger umfasst einen Empfanger/
Demodulatorteil 5 bekannter Art. Eine Steuereinheit
6 analysiert die ankommenden Signale. Wird auf
Unteradresse 2 eine Meldung der Art empfangen,
wie sie z.B. in Fig. 3 dargestellt ist, so wird sie in
einem Zwischenspeicher 7a abgelegt. Der Empfan-
ger wartet sodann auf die numerische Meldung auf
Unteradresse 3 (vgl. Fig. 3). Sobald diese vorliegt,
kombiniert er sie mit dem ersten Teil der Meldung,
die im Zwischenspeicher 7a liegt und bringt sie zur
Anzeige auf dem Anzeigeelement 8.

Zur Verwaltung von Meldungen der Art, wie sie
in Fig. 4 gezeigt werden, sind weitere Zwischen-
speicher 7b, 7c, ... vorgesehen. Die Daten in die-
sen Zwischenspeichern kénnen in der oben be-
schriebenen Weise entweder Uber numerische oder
alphanumerische Meldungen geéndert werden. Der
Anwender kann die Daten in diesen Zwischenspei-
chern 7b und 7c jederzeit auf der Anzeige 8 dar-
stellen lassen.

Um zu unterscheiden, in welchen der Zwischen-
speicher 7a-7c eine Meldung abgelegt werden
muss, und ob es sich um eine Meldung gemass
Fig. 3 oder eine Tabelle gemass Fig. 4 handelt,
kann z.B. das erste Zeichen jeder der auf Unter-
adresse 2 resp. 3 empfangenen Meldungen als
Steuerzeichen interpretiert werden, wobei z.B. eine
«0» sagt, dass es sich um einen Teil einer Mel-
dung gemass Fig. 3 handelt, die im Zwischenspei-
cher 7a abzulegen und sofort auszugeben ist, so-
bald der zweite Teil der Meldung ankommt. Eine
«1» rsp. «2» besagt, dass es sich um eine Mel-
dung handelt, die in Zwischenspeicher 7b rsp. 7c
abzulegen ist.

Die Verwendung weiterer Steuerzeichen ist z.B.
denkbar, um eine Meldung an einem bestimmten
Ort in einem Zwischenspeicher abzulegen, so dass
sie bei Abruf auf einem bestimmten Platz in der An-
zeige erscheint.

Auf jeden Fall ist es dank der vorliegenden Erfin-
dung méglich, die Datenmenge auf dem Netz zu re-
duzieren. In erster Linie geschieht dies dadurch,
dass numerische Teile von Meldungen in einem nu-
merischen Zeichenformat mit geringerer Bitlange
Ubertragen werden.

Besonders grosse Vorteile bietet das Verfahren
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dann, wenn die alphanumerischen Teile von wieder-
holt vorkommenden Meldungen immer gleich sind
und somit nicht jedes Mal ibertragen werden mus-
sen.

Patentanspriche

1. Verfahren zur Ubermittiung einer Meldung tber
ein Personenfunkrufnetz (1, 2) an einen Funkrut-
emptanger (3), wobei die Meldung aus Zeichen ei-
nes erweiterten, im Wesentlichen alphanumerischen
Zeichensatzes besteht, und wobei einige Zeichen
der Meldung gleichzeitig in einem reduzierten, im
Wesentlichen numerischen Zeichensatz enthalten
sind, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein
Teil der Zeichen der Meldung, die im reduzierten
Zeichensatz enthalten sind, in einem ersten, redu-
zieten Ubertragungsformat, und die tbrigen Zei-
chen in einem zweiten, erweiterten Ubertragungs-
format Ubermittelt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Umschaltung zwischen den bei-
den Ubertragungsformaten je ein vorbestimmtes
Kontrollzeichen verwendet wird.

3. Vertahren nach Anspruch 1, wobei dem Funk-
rufempfanger (2) mindestens zwei Adressen zuge-
ordnet sind, und wobei auf einer ersten Adresse
Daten im ersten Ubertragungsformat, und auf einer
zweiten Adresse Daten im zweiten Ubertragungsfor-
mat Ubertragen werden, dadurch gekennzeichnet,
dass die Meldung teilweise auf die erste Adresse
und teilweise auf die zweite Adresse Ubermittelt
wird.

4. Vertahren nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Meldungen zu Ubermitteln sind, wobei alle Meldun-
gen in einem Maskenteil ubereinstimmen, sich aber
in einem Datenteil unterscheiden kénnen, und dass
nur der Datenteil fir jede Meldung einzeln Ubermit-
telt wird, und der Maskenteil fir mehrere Meldun-
gen gemeinsam nur einmal Ubermittelt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Datenteil so gewahit wird, dass
er nur Zeichen aus dem reduzierten Zeichensatz
enthalt und im ersten Ubertragungsformat abermit-
telt wird.

6. Funkrufemptanger zur Ausfihrung des Vertah-
rens nach einem der vorangehenden Anspriche,
der einen Dekodier- und Steuerteil (5, 6) zur Deko-
dierung von Zeichen eines in einem ersten Ubertra-
gungsformat Ubertragenen, reduzierten Zeichensat-
zes und eines in einem zweiten Ubertragungsformat
Ubertragenen, erweiterten Zeichensatzes aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Kombinationsteil
(7a-7¢) vorgesehen ist, in welchem Meldungen im
ersten und Meldungen im zweiten Ubertragungsfor-
mat zusammensetzbar sind.

7. Funkrufemptanger nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kombinationsteil (7a-7c)
einen Speicher zur Zwischenspeicherung empfan-
gener Teilmeldungen autweist.
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DM/SFR* 0.84567/0.84688

15x4 Bit

numerisch
7x7 Bit
alphanumerisch .
Fig. 2
An | Meldung

Unteradresse 2 "DM/SFR"
Unteradresse 3 "0.84567/0.84688"

Fig. 3
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