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(57)摘要

本实用新型公开了一种对称凹弧坡形的皮

托管式风速传感器，包括至少四根端部通过纺锤

形中心连接座连接的取样管，取样管内前后排列

设置有全压取样管和静压取样管；所述全压取样

管和静压取样管分别通过中心连接座串接在一

起；所述全压取样管上正对气流方向的位置和静

压取样管上背对气流方向的位置均开设有测压

孔；所述取样管的自由端固定在风管的内壁上，

全压取样管的末端端口连接至压差传感器的高

压测量端，静压取样管的末端端口连接至压差传

感器的低压测量端。本实用新型采用凹弧坡形结

构形式的风速传感器，可以让气流在流过其表面

时，有较大的扩散角，从而大大增大的风速传感

器的放大系数，保证了风速传感器性能的稳定

性。
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1.一种对称凹弧坡形的皮托管式风速传感器，其特征在于：包括至少四根端部通过纺

锤形中心连接座(2)连接、前端平缓后端逐渐变陡的凹弧坡形的取样管(1)，取样管(1)内前

后排列设置有相互隔离、用于取样全压风速的全压取样管(1T)和用于取样静压风速的静压

取样管(1S)；所述全压取样管(1T)和静压取样管(1S)分别通过中心连接座(2)串接在一起；

所述全压取样管(1T)上正对气流方向的位置和静压取样管(1S)上背对气流方向的位置均

开设有直径相同、位置相对应的测压孔(3)；所述取样管(1)的自由端通过螺钉固定在风管

的内壁上，全压取样管(1T)的末端端口通过带软胶连接头的测量气管连接至压差传感器的

高压测量端，静压取样管(1S)的末端端口通过带软胶连接头的测量气管连接至压差传感器

的低压测量端。

2.根据权利要求1所述的一种对称凹弧坡形的皮托管式风速传感器，其特征在于：所述

多根取样管(1)可以通过多个中心连接座(2)组合成网格形风速传感器。

3.根据权利要求1所述的一种对称凹弧坡形的皮托管式风速传感器，其特征在于：所述

中心连接座(2)的内部设置有八个分别与四根取样管上的全压取样管(1T)和静压取样管

(1S)过盈连接的安装凸台(2A)。
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一种对称凹弧坡形的皮托管式风速传感器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及变风量空调技术领域，特别是一种对称凹弧坡形的皮托管式风速

传感器。

背景技术

[0002] 在空调系统中，尤其是变风量空调系统以及室内环境控制系统的排风系统中，在

这些需要通过调节、控制风量来控制室内某些参数的空调系统中，风量测量的准确性是需

要优先满足的调节。目前这种大规模系统中采用皮托管式风速传感器来测量风量，也是最

经济、最方便的测量方法。

[0003] 随着节能环保的发展趋势，空调系统中所用的设备都要尽量采用低阻力、高节能

的设计方案，但是在变风量系统等中这类全空气系统中的需要测量的风速一般都是1m/s至

13m/s的较低风速，因此要求风速传感器的放大系数要相对比较大，以保证测量精度；再者

所采用的风速测量、计算设备都是常规的DDC控制器，其风速/风量和动压差的对应关系都

是直接用放大系数K来标定ΔP动压＝K*1/2*ρ*v2，也就是将动压差ΔP动压和风速的平方v2用线

性直接来对应，这就要求，所使用的皮托管式的风速传感器，在低风速使用环境下的线性要

很好，这样才能保证其对风速/风量的测量及控制足够准确，才能保证系统的运行效果良

好。

[0004] 变风量末端产品是大规模生产的工业产品，还需要其配件结构和工艺简单，大规

模生产的质量及性能稳定性好，易于生产和安装，还要成本适中。要兼顾这些方面，相对比

较难，所以，现在的变风量末端设备上所采用的风速传感器，结构简单的风速传感器，阻力

小，性能一般，对使用环境的适应能力差，需要对现场安装提出更高的要求；放大系数较高

的风速传感器，阻力偏大或线性一般，节能效果欠佳。

实用新型内容

[0005] 本实用新型需要解决的技术问题是提供一种对称凹弧坡形的皮托管式风速传感

器，能够测得平均压差，保证风速传感器性能的稳定性，同时具有良好的抗皱性和可靠性。

[0006] 为解决上述技术问题，本实用新型所采取的技术方案如下。

[0007] 一种对称凹弧坡形的皮托管式风速传感器，包括至少四根端部通过纺锤形中心连

接座连接、前端平缓后端逐渐变陡的凹弧坡形的取样管，取样管内前后排列设置有相互隔

离、用于取样全压风速的全压取样管和用于取样静压风速的静压取样管；所述全压取样管

和静压取样管分别通过中心连接座串接在一起；所述全压取样管上正对气流方向的位置和

静压取样管上背对气流方向的位置均开设有直径相同、位置相对应的测压孔；所述取样管

的自由端通过螺钉固定在风管的内壁上，全压取样管的末端端口通过带软胶连接头的测量

气管连接至压差传感器的高压测量端，静压取样管的末端端口通过带软胶连接头的测量气

管连接至压差传感器的低压测量端。

[0008] 上述一种对称凹弧坡形的皮托管式风速传感器，所述多根取样管可以通过多个中
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心连接座组合成网格形风速传感器。

[0009] 上述一种对称凹弧坡形的皮托管式风速传感器，所述中心连接座的内部设置有八

个分别与四根取样管上的全压取样管和静压取样管过盈连接的安装凸台。

[0010] 由于采用了以上技术方案，本实用新型所取得技术进步如下。

[0011] 本实用新型采用凹弧坡形结构形式的风速传感器，可以让气流在流过其表面时，

有较大的扩散角，从而大大增大的风速传感器的放大系数，并且能够测得平均压差，保证了

风速传感器性能的稳定性，同时具有良好的抗皱性和可靠性。

附图说明

[0012] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0013] 图2本实用新型气流流过风速传感器取样管时的气流组织示意图；

[0014] 图3为为本实用新型所述的网格型风速传感器的示意图；

[0015] 图4为本实用新型所述中心连接座的剖视图；

[0016] 其中：1.取样管、2.中心连接座、3.测压孔、1T.全压取样管、1S.静压取样管、2A.安

装凸台。

具体实施方式

[0017] 下面将结合附图和具体实施例对本实用新型进行进一步详细说明。

[0018] 一种对称凹弧坡形的皮托管式风速传感器，其结构如图1所示，包括取样管1和中

心连接座2。取样管1用来测量风速，中心连接座2用来连接取样管1。

[0019] 取样管1的总截面为前端平缓、后端逐渐变陡的凹弧坡形结构，这样可以让气流在

流过取样管1表面后，有较大的扩散角，从而大大增加了风速传感器的放大系数。凹弧坡形

结构设计，可以使气流在不同流速情况下，都能保持良好的、一致性的流态，能维持良好的

线性，在从0.5m/s至15m/s都保持放大系数很好的一致性，顺滑、流线型的外表面形式，能够

将阻力维持在较低的水平上。

[0020] 取样管1内前后排列设置有全压取样管1T和静压取样管1S。全压取样管1T用来取

样全压风速，静压取样管1S用来取样静压风速。全压取样管1T和静压取样管1S分别通过中

心连接座2串接在一起，并且全压取样管1T和静压取样管1S是相互隔离、不连通的。本实用

新型中气流流过风速传感器取样管时的气流组织示意图如图2所示。

[0021] 全压取样管1T上正对气流方向的位置和静压取样管1S上背对气流方向的位置均

开设有测压孔3，全压取样管1T和静压取样管1S上测压孔的直径相同、位置相对应。静压取

样孔在背对气流以及和全压取样孔一一对应的位置，能大大地减少由于变风量末端安装不

够规范而带来的气流组织不够完美所引起的对风速/风量测量精度的影响，可以相对更加

准确地测试整个测量截面的平均风速，并能尽量消除风速在整个截面分布不均或静压分布

不均带来的测量偏差。

[0022] 全压取样管1T的末端端口通过带软胶连接头的测量气管连接压差传感器的高压

测量端，静压取样管1S的末端端口通过带软胶连接头的测量气管连接压差传感器的低压测

量端，这样贯穿于中心连接座的动压及静压以平均值输送给压差传感器，压差传感器实际

上测量到的风速传感器所传送过来的整个风管截面上的平均动压差，进而计算出风管截面
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上平均的风速及风量。

[0023] 中心连接座2为纺锤形中心连接座，可以同时连接至少四根取样管，中心连接座2

的迎风面和背风面均为锥形，整体平滑过渡，体积较小，这样不仅可以大大降低阻力，还能

让气流始终保持良好的组织形态，并减少气流扰动对测量效果带来的干扰。通过一个中心

连接座2将四根取样管连接成十字形风速传感器，可以用来测量圆形或椭圆形管道中的风

量。当然，还可通过多个纺锤形中心连接座将多根取样管连接成网格形风速传感器，可以用

来测量矩形管道中的风量，网格形风速传感器的结构示意图如图3所示。

[0024] 本实用新型中，全压测量管和静压测量管一体式的结构，加上快插式的中心连接

座，使得不论是用于圆形管道的十字形风速传感器还是用于矩形管道的网格型风速传感器

的生产、安装都非常简单、可靠，具备良好的结构稳固性，保证其长期使用的可靠性和测试

精度，非常适合大规模生产和安装。

[0025] 风速传感器的所有取样管的自由端都通过固定螺钉固定于风管的内壁上，这样的

多点固定方式，保证了风速传感器即使应用在大尺寸风管中、在气流极不稳定的较恶劣使

用环境下，也能保障其安装的稳固和可靠。全压取样管和静压取样管连接压差传感器的端

口，分别用和取样管端口紧密配合的软胶连接头连接到测量气管上，进而接入压差传感器

的高低压端。这样不仅可以保障取样管和测量气管连接的密闭性，还能让连接点有一定的

可运动余地，即使在运输或安装过程中，气管或气嘴受到外力作用也不至于损坏、脱落或漏

气。

[0026] 风速传感器的中心连接座的内部设置有八个安装凸台2A，这八个安装凸台分别与

四根取样总管上的全压和静压取样管通过过盈连接方式相连，其结构如图4所示，有效的增

强了整个风速传感器的机械强度和刚性，还能够具有良好的抗破坏性和可靠性。

[0027] 本实用新型采用凹弧坡形结构形式的风速传感器，可以让气流在流过其表面时，

有较大的扩散角，从而大大增大的风速传感器的放大系数，并且能够测得平均压差，保证了

风速传感器在整个有效量程内具有良好的准确性和放大系数，同时具有良好的抗皱性和可

靠性。
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图3

图4
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