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Vyndlez se tyk4 zapojeni, které umoi-
fiuje m&F¥it hodnotu &inného prikonu sifo-
vych spotrebiléd i pPi nesinusovém pribdhu
napéti nebo proudu.

K mé&Feni Efikonu Jje pouzito vzorkovaci
Jednotky, jejiZ Cinnogt je Fizena mikropo-
éitadem. Zapojeni umo¥nuje m&¥it efektiv-
ni hodnotu nepdti a proudu a hodnotu din-
ného piikonu, a to i v obvodech s neline-
arnim spot¥ebidem pro obecné nesinusové
pribéhy proudu a napéti. Vysledky m&ieni
Jsou v éislicové form&. Mikropoditad umo-
Zluje i nadsledné zpracovani namdFenjch
hodnot.

Zapojeni Je moZno pouZit k automatické-
*mu_m&reni a vyhodnoceni &inného piikonu
:sifovfch spotFebidi.
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Vyndlez se tykd zapojeni,které umo¥nuje m&¥it hodnotu &inného
p¥ikonu sifovych spot¥ebids i pfi nesinusovém prib&hu nap&ti nebo
proudu.

V&t3ina klasickych m&Ficich p¥istrojd m&¥{ spravn& efektivn{
hodnotu nap&ti nebo proudu a Zinného p¥ikonu pouge pro sinusovy
tvar nap&ti a proudu v obvodu.Sprdvné mdteni efektivni hodnoty
nap&t{ nebo proudu nezdvisle na tvaru kfivky Je moZno realizovat
feromagnetickymi a elektrodynamickymi pfistroji nebo elektrostatic-
~ kymi voltmetry,pFipadn& pfistroji s dvojkovem.Jejich nevfhodou je
omezeny rozsah m&feni,mald pFesnost,znadnd spot¥eba a dzky kmito&-
tovy rozsah.Dokonalej&imi p¥istroji Jsou m&Ffi¥e s termoelektricky-
mi ¢ldnky nebo s elektronickymi kvadrdtory,pfipadng s Hallovymi
sondami.Nevyhodou t&chto obvodd je obvodovd ndro¥nost ¥eSeni.

U vSech uvedenych m&¥i¥d se provddi obtiZn& pfevod na &islicovou
hodnotu.

Uvedené nevyhody odstranuje zapojeni pro m&¥en{ pFikonu podlé
vyndlezu, jeho¥ podstatou je,%e prvni vyvod zdroje sifovéno népéje-
ciho nap&ti je spojen se za¥dtkem primdrnfho vinut{ proudového
transformdtoru, jehoZ konec je spojen se zaZdtkem primédrniho vinut{
napétowého transformdtoru a s prvnim vyvodem m&¥eného spot¥ebile,

jehoZ druhy vyvod je spojen s koncem primdrniho vinut{ nap&fového
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transformitoru e s druhym vjivodem zdroje s{fového napdjeciho
napéti,pritemZ zatdtek sekunddrniho vihuti napétového transformé-
toru je spojen se vstupem komparatniho obvodu a s prvnim vstupem
prvaniho prepinade, jehoZ vistup je spojen s analogovym vstupem
prvniho vzorkovaciho obvodu, jeho% vystup je spojen 8 analogovym
vstupem prvniho analogo-&islicového prevodniku, jehoZ vjstupy jsou
spojeny s prvnimi vstupy pbvodu styku,kde v§stup komparaniho obvo-
du je spojen s druhym vstupem obvodu styku,jehoZ prvni vystup Je
spojen se vzorkovacim vstupem prvniho vzorkovaciho obvodu,se vzor-
xovacim vstupem druhého vzorkovaciho obvodu a se vstupenm monosta~-
bilnfho klopného ob#odu,jehoi vystup je spojen se vzorkovacim
vstupem prvniho analogo-&islicového pfevodniku a se vzorkovacim
vstupem druhého analogo-&islicového pPevodniku, jehoZ vystupy Jsou
spojeny se t¥etimi vatupy obvodu styku,ktery je spojen obousmé&rnou
sbérnic{ s mikropo&itatem,pfilemZ konec sekundérnfiho vinut{ napé&-
¥ového transformdtoru Je spojen se gemi a konec sekunddrniho vinu-
ti proudového transformdtoru je spojen se zem{ a 8 prvnim vyvodem
snimaciho odporu, jeho% druhy vyvod je spojen se zaddtkem sekundar-
niho vinuti proudového transformdtoru a zéroven s prvnim vstupem
druhého pFepinale, jehol vistup je spojen s analogovym vstupem
druhého vzorkovaciho obvodu, jeho% vystup je spojen s analogovym
vstupem druhého analogo-&islicového pfevodniku, p¥item% péty vystup
obvodu styku je spojen 8 ovlddacim vstupem prvniho pfepinate a 8
ovlddac{m vstupem druhého pfepinate, jeho? druhy vstup Jje spojen

s druhym vystupem zdroje kalibra&niho nap&ti,jehoZ prvni vystup

je epojen s druhym vstupem prvaniho prepinale, pfitem% druhé vystupy

obvodu styku jsou spojeny se vstupy gobrazovaci jednotky a kde
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vystupy zaddvac{ jednotky jsou spojeny se Ztvrtymi vstupy obvodu
styku, jehoZ tteti vystupy jsou spojeny se vstupy indikaZn{ jednot-
ky,p¥ifem% &tvrté vyistupy obvodu styku jsou spojeny se vstupy
vystupn{ jednotky.

Zapojen{ podle vyndlezu umoZnuje m&¥it sprévnou efektivni
hodnotu nap&ti a prouduva hodnotu skute&ného &inného piikonu,a to
i1 v obvodech 8 nelinedrnim spot¥ebifem pro obecné nesinusové pri-
b&hy nap&t{ i proudu.Vysledky m¥¥en{ jsou v &{slicové formé&,co¥
Je vhodné pro ndsledujfci automatické vyhodnoceni a zpracovéni
méfeni}Zapojeni Je technicky smadno realizovatelné a relativnd
jednoduché. _

Pfincip zapojeni podle vyndlezu bude popsdn pomoci vgkresq,
kde je blokové schéma zapojeni pro m&¥en{ p¥ikonu,v n&m% prvn{ vy-
vod 110 zdroje 1 sitového napdjecfho nap&ti je Bspojen se zaldtkem
primérnfho vinuti proudového transformdtoru 2.Jeho konec je spo-
jen se galdtkem primdrniho vinuti nap&fového transformdtoru 3 a
8 prvnim vyvodem 41 m&Feného spotiebide 4.Jeho druhy vyvod 42 je
spojen 8 koncem primdrniho vinuti nap&fového transformédtoru 3 a s
drubym vyvodem 120 zdroje 1 sitového napdjecfho napdti.ZaZdtek
sekunddrniho vinuti nap&fového transformdteru 3 je spojen se vstu-
pem 51 komparafniho obvodu 5 a s prvmnim vstupem 191 prvniho piepiQ
nate 19.Jeho vystup 193 je spojen s analogovym vstupem 61 prvnihp
vzorkovaciho obvodu 6, jehoZ vystup 62 je spojen s analogovym
vstupem 71 prvniho analogo-¥islicového pFevodniku 7.Jeho vystupy
72 Jsou spojeny s prvnimi vstupy 91 obvodu 9 styku.Vystup 52 kompa=-
radniho obvodu 5 je spojen s druhym vstupem 92 obvodu 9 styku, jehoZ

prvni vystup 94 je spojen se vzorkovacim vstupem 63 prvniho vzorko-
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vaciho obvodu 6,se vzorkovacim vetupem 103 druhého vzorkovaciho
obvodu 10 a se vstupem 121 monostabilniho klopného obvodu 12.
Jeho vystup 122 je spojen se vzorkovacim vstupem 73 prvniho
analogo-¥islicového pF¥evodniku 7 a se vzorkovacim vstupem 113
druhého analogo-&islicového pFevodniku 11.Jeho vystupy 112 jsou
spojeny se‘tfetimi vetupy 93 obvodu 9 styku,ktery je spojen
obousm&rnou sbérnici 14 s mikropo¥i{talem 8.Konec sekunddrniho
vinuti napé¥ového transformétoru 3 Je spojen se zemi.Konec sekundér-
niho vinut{ proudového transformdtoru 2 je spojen se zem{ a s prv-
nim vyvodem snimaciho odporu 13.Jeho druhy vyvod je spojen se
gatitkem sekunddrniho vinut{ proudového transformétoru 2 a zéroven
s prvnim vstupem 211 druhého pFepinale 21.Jeho vystup 213 je spojen
s analogovym vstupem 101 druhého vzorkovaciho obvodu 10,jehoZ vis-
tup 102 je spojen s analogovym vstupem 111 druhého analogo-éislico—
vého pFevodniku 11.P§ti vistup 99 obvodu 9 styku je spojen s ovlé-
dacim vstupem 194 prvniho p¥epinafe 19 a s ovlddacim vstupem 214
druhého prepinale 21.Jeho druhy vstup 212 je spojen s druhym vystu-
pem 202 zdroje 20 kalibraéniho napéti,jeho% prvni vystup 201 je
spojen 8 druhym vstupeﬁwprvniho pfepina%e 19.Druhé vystupy 95
obvodu 9 styku Jjsou spojeny se vstupy 151 zobragzovaci jednotky 15.
Vfstupy 161 zaddvaci jednotky 16 Jsou spojeny se Etvrtfmi vstu-
py 96 obvodu 9 styku, jehoZ t¥eti vystupy 97 Jsou spojeny se vstu-.~
py 171 indikasni jednotky 17.8tvrté vistupy 98 obvodu 9 styku
jsou spojeny se vstupy 181 vystupni jednotky 18.

Transforméto:'é napéti je m&¥ici transformétor nap&ti,na je-
ho# sekunddérnim vinuti je vhodn¥ transformovanyj prib&h vstupniho
nap&ti mér¥eného spot¥ebi¥e 4.Tento prib&h je snimdn kompara®nim



230 991

obvodem 5,ktery generuje spoustdci impulsy v okamZicich prdchodd
sifového nap&ti nulou.Témito impulsy je pies obvod 9 styku spou-
8tén program mikropo¥itate 8,ktery vytvd¥{ v kaZdé reriodé& sité
Jjeden vzorkovaci 1m§uls,jeho§ zpoZd&ni oproti prichodu s{tZ nulou
perioda od periody linedrn¥ nardstd od nuly do hodnoty periody,
Timto vzorkovacim impulsem je pFes vystup gglobvodu_g styku ovld-
dén prvan{ vzorkovac{ obvod 6 a druhy vzorkovaci obvod 10 a pres
monostabilni klopny obvod 12 i prvn{ a druhy analogo-&islicovy
pFevodn{k 7 a 11.P¥i normilnf funkeci Jsou m&Fené prib&hy zavedeny
pfes prvni a druhy prepinad 19 a 21 na analogové vstupy 61 a 101
prvniho a druhého vzorkovaciho obvodu §_a 10.

Na vystupu 62 prvniho vzorkovaciho obvodu 6 Jje zachycena
okamZitd hodnota nap&tového pribhu,kters Je prevedena prvnim
analogo~&islicovym pFevodnikem 7 na &islicovy vdaj,umErny okam%ité
hodnot& m&Feného sifového nap&ti.Tato hodnota je pies obvod 9 styku
odeltena mikropodita¥em 8,ktery provede umocn&n{ této hodnoty a
pri&teni k mezivysledku.Po ovzorkovdni celé periecdy je vyslednd
suma kvadrdtd okam¥itych hodnot vyd&lena podtem vzorkd a odmocnina.
Po pfevodu na dekadické &islo je vfislednd efektivni hodnota nap&ti
zobrazena zobrazovaci jednotkou 15,kteri miZe byt realizovéna
napfiklad sedmisegmentovymi gobragova®i nebo obrazovkovym zobra-
zovalenm,

Analogickym zpisobem je urfena i efektivni hodnota proudu mé&-
Ffeného spotfebiZe 4.Proud je snimén m&Ficim proudovym transforms-
torem 2 a po prichodu druhym pfepinafem 21 zpracovédn druhym vzor-

xovaci{m obvodem 10 a druhym analogo-¥{slicovym p¥evodnikem 11.
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Pii:néieni se zdroven podité a uklddd i suma soudind okamZitych
hodnot hapdt{ a proudi,kterd po vyd&leni poZtem vszorkid uriuje
hodnotu &inného p¥ikonu m&Feného spotiébiée 4.

Mikropo&itat 8 miZfe z nam¥Fenych hodnot urdit i velikost
zdénlivého p¥ikonu a USinek mé&¥eného spot¥ebile 4.Zaddvaci jednot-
ka 16 umo¥nuje zadat p¥ipustné tolerance m&¥enfch hodnot nebo mohou
bft tyto meze saddny v pam&ti mikropoéitaée‘§.M1kropoéita£ 8 vy-
nodnot{ m&Fenf a ohlés{ pF¥ipadné vyboZeni nam&¥enfch hodnot ze
zadanjch toleran¥nich mezi pomoci indika®n{ jednotky 17 a p¥ipadn&
i vytvo¥{ p¥isluné signdly pomoc{ vystupn{ jednotky 18.Tyto signd-
1y je mo¥no pou(it nap¥iklad k ovlddén{ m&¥eného spotifebile 4.

zdroj 20 kalibrainiho nap¥ti umo¥nuje ve spoluprdci s prvnim
a druhjm prepinaZem 19 a 21 provést kontrolu sprdvnosti funkce
celého m¥FiZe.Spust¥ni této kontroly je mo¥no provést bud automa-
ticky prostifednictvim mikropotitae 8,nebo rufni, napfiklad tla-
Eitkem.

Zapojeni podle vyndlezu je vhodné pro mé¥en{ efektivni hodnoty
napét{ nebo proudu a &inného p¥{konu zvldaté u sifovich spot¥ebidd
s nesinusovym péﬁbéhem proudu a nap¥t{ a p¥i poZadavku na 8islico-
v§ dda) mEFeni.PouZiti méFile p¥ikonu je vjhodné u automatickych
m&Ficich a testovacich za¥izeni,jejich¥ funkce je ¥izena mikro-

po&italen.



PREDMET VYNKLEZU
230 991

1. Zapojeni pro m&¥eni p¥ikonu,vyznaené tim,Z%e prvai vyvod /110/
zdroje /1/ sitového napdjecino napsti je spojen se zadtkem
primdrnfho vinut{ proudového transformitoru /2/,jeho konec Je
spojen se za¥dtkem primdrniho vinuti napZfového transformsto-
ru /3/}a s prvnim vyvodem /41/ m&Feného spotFebi¥e /4/,jeho%
druhy vyvod /42/ je spojen s koncem primdrnfho vinuti napdtové-
ho transformitoru /3/ a s druhym vyvodem /120/ zdroje /1/ sito-
vého napdjeciho napdti,prifem% zaddtek sekunddrniho vinut{ na-
p&tového transformitoru /3/ je spojen se vetupem /51/ komparaZ-
niho obvodu /5/ a s prvnim vstupem /191/ prvniho p¥epinade /19/,
jehoZ vystup /193/ je spojen s anélogovim vatupem /61/ prvniho
veorkovacfho obvodu /6/,Jjeho% vystup /62/ je spojen s analogovym
vetupem /71/ prvniho analogo-&islicového pfevodniku /7/, jeho¥ |
vystupy /72/ jsou spojeny s prvnimi vstupy /91/ obvodu /9/ sty-
‘ku,kde vystup /52/ komparadniho obvodu /5/ je spojen s druhym
vstupem /92/ obvodu‘/9/ styku, jehoZ prvni vystup /94/ je spojen
se vzorkovacim vstupem /63/ prvniho vgorkovaciho obvodu /6/,se
vzorkovacim vstupem /103/ druhého vzorkovacfho obvodu /10/ a
se vstupem /121/ monostabilniho klopného obvodu /12/,jeho¥
vystup /122/ je spojen se vzorkovacim vstupen /73/ pivniho
analogo-éislicového'pfevodniku [7/ a se vzorkovacim vstupem /113/

' druhého analogo-islicového pFevodniku /11/,jeho% vystupy /112/
jsou spojeny se tretimi vstupy /93/ obvodu /9/ styku,ktery je
spojen obousm&rnou sbdrnici /14/ 8 mikropo&itafem /8/,pFi¥em¥
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konec sekunddrniho vinuti nap&tového fransformétoru /3/ Je
spojen se zemi a konec sekunddrniho vinut{ proudového trans-
formatoru /2/ je spojen se zemi a 8 prvnim vyvodem snimaciho
odporu /13/,jeho% druhy vjvod je spojen se zafdtkem sekundérni-
ho vinuti proudového transformdtoru /2/ a zéroven é pfvnim
vetupem /211/ druhého piFepinale /21/,jeho¥ vystup /213/ je
spojen s analogovym vetupem /101/ druhého vzorkovacfho obvo-
du /10/,jeho% vystup /102/ Je spojen s analogovym vstupem /111/
druhého analogo-&islicového pievodniku /11/,pfiéem§ péaty
vyatup /99/ obvodu /9/ styku je spojen s ovlddacim vstu-
pem /194/ prvniho p¥epinale /19/ a s ovlddacim vetupem /214/
druhého prepinale /21/,Jjeho% druhy vstup /212/ jevapojeﬁ 8
druhym vistupem /202/ zdroje /20/ kalibradniho nap&ti,jeho¥
prvai vystup /201/ Je spojen s druhjm vstupem /192/ prvniho
prepina¥e /19/,pfi¥em% druhé vystupy /95/ obvodu /9/ styku
jsou Sbojeny se vatnpj /151/ zobrazovaci jednotky /15/ a kde
vistupy /161/ zaddvaci jednotky /16/ jsou spojeny se Etvrtymi
vetupy /96/ obvodu /9/ styku, jeho¥ t¥eti vistupy /97/ 3sou
spojeny se vstupy /171/ indikatni jednotky /11/,pFitemZ
Etvrté vystupy /98/ obvodu /9/ styku Jsou spojeny se vstupy /181/
vistupni jednotky /18/.
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