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(54) Elektrische Antriebseinheit fiir Fahrrader und Motorfahrrader.

(57) Die elektrische Antriebseinheit ist fur ein Fahrrad oder Mo-
torfahrrad bestimmt. Sie besteht aus einer Baueinheit aus Ga-
bel (16) und Lenkkopf, welcher in das Lenkkopfrohr (6) eines
Rahmens (29) einsetzbar ist. An diesem ist sie sodann drehbar
gelagert und gesichert. In die Gabel (16) ist ein Vorderrad (1)
mit elektrischem Radnabenmotor (12) eingesetzt, wobei an der
Gabel (16) oberhalb des Rades (1) eine Batterie (7) lésbar be-
festigt ist, mit Versorgungs- und Steuerkabeln langs der Gabel
(16) zum Radnabenmotor (12) hin. Der Lenker (15) ist an der
Gabel (16) befestigt und mit einer Steuerung fur die Leistungs-
abgabe des Radnabenmotors (12) ausgestattet. Die Gabel (16)
besteht aus zwei parallel zueinander verlaufenden Gabelrohren
(2, 3), die an mindestens zwei Stellen mit je einer mechanischen
Bricke (4, 5) miteinander verbunden sind. Der Lenkkopf besteht
aus einem Rohrstummel mit zentraler Gewindestange, welcher
mit seinem unteren Ende auf einer mechanischen Briicke (17)
sitzt, welche die beiden Gabelrohre (2, 3) verbindet. Eine weitere
mechanische Bricke (18) ist vorhanden, welche an den Gabel-
rohren (2, 3) hdhenverstellbar befestigt ist und eine Verschrau-
bung einschliesst, welche auf das obere Ende des Lenkkopfes
absenkbar ist und mit dessen Gewindestange zur Sicherung des
Lenkkopfes in einem Lenkkopfrohr (6) eines Rahmens (29) ver-
schraubbar ist. Die Batterie (7) wird von vorne zwischen die bei-
den Brucken (4, 5) hineingeschoben, von der unteren Bricke (5)
getragen und in dieser Einbaulage gesichert.
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Beschreibung

[0001] Diese Erfindung betrifft eine elektrische Antriebseinheit fir Fahrrader, wobei sie sowohl an bestehenden Fahrra-
dern mit elektrischem Hilfsmotor, an Motorfahrrddern mit Verbrennungsmotoren oder Elektromotoren flr den Antrieb des
Hinterrades sowie auch an allen bestehenden gewdhnlichen Fahrradern ohne jeglichen Hilfsantrieb einsetzbar ist. Be-
stehende Fahrrader und Motorfahrrader sind daher mit dieser Antriebseinheit nachristbar. Andrerseits eignet sich diese
elektrische Antriebseinheit auch zur Ausstattung von neuen Elekirofahrridern als deren erster und einziger Elektroantrieb.

[0002] Fahrrader mit elektrischem Hilfsantrieb sind in den letzten Jahr zunehmend populdr geworden und erfreuen sich
einer wachsenden Beliebtheit. Sie machen das Fahrradfahren attraktiver, steigern die Reichweite und helfen auch grosse
Steigungen zu uUberwinden. Damit wird das Fahrradfahren auch alteren oder korperlich weniger trainierten Benutzern
eréffnet. Es gibt dabei verschiedene elekirische Antriebsldsungen. Entweder sind die Fahrrader mit einem elektrischen
Nabenmotor ausgerustet, welcher im Hinterrad, aber auch im Vorderrad montiert sein kann, oder der Elektronmotor sitzt
beim Tretlager oder in dessen Nahe und treibt die Tretlager-Kurbelwelle Uber einen Sekundéarantrieb an, etwa Uber eine
Kette, einen Zahnriemen, eine Kurbelwelle oder Uber ein mechanisches Getriebe. Bisher sind solche Elektrofahrrader in
verschiedenen Ausfuhrungen zu kaufen, und sie kosten meistens zwischen CHF 1000 fur Einsteigermodelle bis hin zu
CHF 7000 und mehr fir besonders aufwandige und exklusive Ausfiihrungen.

[0003] Beiden herkémmlichen Elektrofahrradern ist oftmals das Tretlager langer, die Pedale stehen also weiter voneinan-
der beabstandet als bei einem normalen Fahrrad. Das kann sich als Nachteil erweisen. Passionierte Radfahrer méchten
einen Rahmen am Fahrrad, der genau auf ihren Kérperabmessungen angepasst ist und wiinschen auch einen optimalen
Pedalabstand am Fahrrad, um eine maximale Effizienz zu erreichen. Ideal wére also ein Elektroantrieb, der diesen Win-
schen gerecht wird.

[0004] Trotz der grossen Beliebtheitswelle der Elekirofahrrdder machen sie immer noch einen verschwindend geringen
Anteil am gesamten Bestand von Fahrrddern aus. Wird ein Elekirofahrrad angeschafft, so wird ein vorher eingesetztes
Fahrrad meistens stehengelassen und es ist einfach Uberzéhlig und wird sogar entsorgt, obwohl es noch véllig intakt ist
und sich in technisch einwandfreiem Zustand befindet. Gegenliber dem Elektrofahrrad hat es flr seinen Besitzer in den
meisten Fallen stark an Attraktivitat verloren.

[0005] Angesichts der Tatsache, dass Elektrofahrrader vergleichsweise teuer in der Anschaffung sind, und andrerseits die
wohl allermeisten Kaufer eines Elektrofahrrades bereits Besitzer eines Fahrrades sind, stellt sich die vorliegende Erfindung
die Aufgabe, eine elekirische Antriebseinheit fir Fahrrader zu schaffen, welche nachtraglich mit jedem bestehenden Fahr-
rad kombinierbar ist, bzw. nachtraglich an dieses angebaut werden kann, wodurch alle Vorteile eines Elektrofahrrades mit
einem bestehenden, noch motorlosen Fahrrad erzielbar werden. Gleichzeitig soll diese elektrische Antriebseinheit eine
Reduktion der Anschaffungskosten fir ein Elektrofahrrad bieten, um mit weit weniger Geld in den Genuss eines Elektro-
fahrrades zu kommen, als was fur die Anschaffung eines kompletten neuen Elektrofahrrades ausgegeben werden muss.
Schliesslich soll die Antriebeinheit es erméglichen, dass jeder Radfahrer trotz Elektroantrieb mit einem optimal auf seinen
Korper angepassten Rahmen und Pedalantrieb und Pedalabstand Rad fahren kann.

[0006] Die Aufgabe wird geldst von einer elekirischen Antriebseinheit fir ein Fahrrad oder Motorfahrrad, bestehend aus
einer Baueinheit aus Gabel und Lenkkopf, welcher in das Lenkkopfrohr eines Rahmens einsetzbar ist und in diesem
schwenkbar sicherbar ist, sowie einem in die Gabel eingesetzten Vorderrad mit elekirischem Radnabenmotor, wobei an
der Gabel oberhalb des Rades eine Batterie ld6sbar befestigbar ist, mit Versorgungs- und Steuerkabeln langs der Gabel
zum Radnabenmotor hin, und der Lenker an der Gabel befestigt ist und mit einer Steuerung fir die Leistungsabgabe des
Radnabenmotors ausgestattet ist.

[0007] Anhand der Zeichnungen wird eine vorteilhafte Ausfuhrung dieser elektrischen Antriebseinheit vorgestellt und in
der nachfolgenden Beschreibung wird diese Antriebseinheit im Einzelnen beschrieben und die Funktion ihrer Bestandteile
wird erklart und erlautert.

Es zeigt:
Fig. 1 Einen Fahrrad-Rahmen mit Lenkkopfrohr eines auszuriistenden Fahrrades;
Fig. 2: Die Gabel der elektrischen Antriebseinheit mit Lenkkopf zum Einsetzen in das Lenkkopfrohr eines Rah-
mens, mit Uber dem Lenkkopf gehaltenem Lenkkopfrohr eines Rahmens, vor dem Uberstilpen tber den
Lenkkopf;

Fig. 3: Die Gabel der elektrischen Antriebseinheit mit tber den Lenkkopf gestilptem Lenkkopfrohr eines Rah-
mens und oberhalb der Gabel dargestellter Sicherungsbricke;

Fig. 4: Die Gabel der elektrischen Antriebseinheit mit Lenkkopf und tber den Lenkkopf gestllptem Lenkkopfrohr
eines Rahmens, mit eingebauter Sicherungsbricke, vor dem Verschrauben der Sicherungsschraube;

Fig. 5: Die Gabel der elektrischen Antriebseinheit mit Lenkkopf und Uber den Lenkkopf gestilptem Lenkkopfrohr
eines Rahmens, mit fertiger Verschraubung;
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Fig. 6: Eine Version mit verlangertem Lenkkopf an der Gabel fir ein langeres Lenkkopfrohr;

Fig. 7 Die Gabel der elektrischen Antriebseinheit mit dem Rahmen verbunden, mit an den beiden Gabelrohren
angebauten Lenkerstummeln zur Bildung des Lenkers;

Fig. 8 Die mechanische Verbindung eines Lenkerstummels mit dem Gabelrohr der Gabel in einer schematischen
Zeichnung in einer Ansicht von oben;

Fig. 9: Eine Variante der Vordergabel mit teleskopisch gefederten Federbeinen;
Fig. 10: Das untere Ende der Gabel mit montiertem Vorderrad mit Nabenmotor;

Fig. 11: Eine komplette elektrische Antriebseinheit schematisch dargestellt, mit Gabel, Lenkkopf, Batterie, Vorder-
rad mit Nabenmotor und Lenkerstummeln, angebaut an das Lenkkopfrohr eines Rahmens eines Fahrrades
oder Motorfahrrades;

Fig. 12.  Ein Fahrrad mit einer an seinem Lenkkopfrohr angebauten elekirischen Antriebseinheit in einer Ansicht
von vorne;

Fig. 13:  Ein Fahrrad mit einer an seinem Lenkkopfrohr angebauten elekirischen Antriebseinheit in einer Ansicht
von der Seite.

[0008] Die Fig. 1 zeigt zunachst einen Rahmen 29 eines Fahrrades oder Motorfahrrades. Jedes Fahrrad oder Motorfahrrad
weist einen derartigen Rahmen 29 auf, welcher als gemeinsames Merkmal an seinem vorderen Ende ein Lenkkopfrohr 6
aufweist, welches mit der Horizontalen bei Touren-, City- und Sportfahrradern in der Regel einen Winkel a von zwischen
63° bis 67° einschliesst. In Ausnahmefallen mag dieser Winkel a von dieser Bandbreite abweichen, etwa bei Renn-, Saal-,
Kunstfahr-, Radball- und Transportfahrradern. Grosse Lenkkopfwinkel erleichtern die Langsamfahrt und kleine Lenkkopf-
winkel beruhigen den Geradeauslauf und sind daher flr héhere Geschwindigkeiten geeignet. Das Ziel dieser Erfindung
ist es, eine elekitrische Antriebseinheit zu schaffen, welche an beliebige solche Rahmen nachtraglich anbaubar ist, womit
ein herkdmmliches Fahrrad, egal mit welchem Lenkkopfwinkel a es ausgestattet ist, sofort elektrifizierbar ist und damit
sein Nutzwert auf einen Schlag enorm gesteigert wird. Diese nachtragliche Elektrifizierung kann mit dieser elektrischen
Antriebseinheit besonders rasch und kostengunstig erreicht werden.

[0009] Bei einem herkdmmlichen Fahrrad wird hierzu einzig die vordere Gabel mit ihrem Lenkkopf ausgebaut, mitsamt
dem Vorderrad in der Gabel, sowie auf der oberen Seite des Lenkkopfrohres 6 der bestehende Lenker ausgebaut und
entfernt. Der gesamte Rest des Fahrrades oder Motorfahrrades bleibt erhalten, sodass es also am vorderen Ende mit dem
nun freien Lenkkopfrohr 6 endet. Damit kann jedes herkdmmliche Fahrrad oder Motorfahrrad mit wenigen Handgriffen fur
die Nachrustung mit der elektrischen Antriebseinheit vorbereitet werden.

[0010] In Fig. 2 ist nun die spezielle Gabel 16 dieser elekirischen Antriebseinheit gezeigt. Sie besteht aus zwei Gabel-
rohren 2, 3, das Gabelrohr 2 fUr die in Fahrtrichtung gesehen linke Radseite, und das Gabelrohr 3 flr die in Fahrtrich-
tung gesehen rechte Radseite. Obwohl die Gabelrohre 2, 3 hier starre Rohre sind kénnen auch Gabelrohre mit einer
Teleskop-Federung eingesetzt werden, wie sie als Federbeine gebrauchlich sind. Die beiden Gabelrohre 2, 3 sind an zwei
Stellen mittels mechanischer Bricken 4, 5 verbunden und miteinander verschraubt. Diese Bricken 4, 5 sind im gezeigten
Beispiel aus Edelstahl gefertigt und zur Gewichtseinsparung mit Aussparungen versehen, welche durch Ausfrasen erzielt
werden. Anstelle eines Ausfrasens kann ein Herausschneiden mittels Laser oder Wasserstrahl treten, oder es kénnen
solche Brucken aus Druckguss- oder Blechkonstruktionen gefertigt werden. Die Briicken 4, 5 weisen je zwei Lécher 8, 9
auf, die als Spannbriden ausgelegt sind. Durch Verspannung derselben mittels Schrauben, vorzugsweise Imbusschrauben
13, lassen sich die Briicken 4, 5 fest mit den Gabelrohren 2, 3 verspannen. Ausserdem ermdglicht es diese Art der Ver-
spannung, die Brlicken 4, 5 in verschiedenen Héhenlagen an den Gabelrohren 2, 3 zu platzieren, je nach den gegebenen
Verhaltnissen eines auszurlistenden Rahmens 29 eines nachzurlistenden Fahrrades oder Motorfahrrades. Eine weitere
Befestigungsbriicke 17 dient als Trager flr den Lenkkopf 10 und daruber eine Bricke 18 zum Sichern des Lenkkopfes
10. Der Lenkkopf 10 selbst besteht aus einem Rohrstummel mit zentraler Gewindestange. Auch die Briicken 17, 18 sind
mittels Verschraubungen durch Imbusschrauben 30 mit den Gabelrohren 2,3 verspannt. Der Lenkkopf 10 sitzt senkrecht
auf dieser unteren Briicke 17 und ragt von ihr aus nach oben. Oberhalb des Lenkkopfes 10, in axialer Richtung, erkennt
man das Lenkkopfrohr 6 des Rahmens 29 eines auszurlistenden Fahrrades, vor dem Uberstiilpen dieses Lenkkopfrohres
6 Uber den Lenkkopf 10. Die untere Briicke 5 an der Gabel 16 dient zum Tragen einer von vorne einzuschiebenden Batte-
rie, wie das spéater noch klar wird. Die obere Briicke 4 bildet eine obere Begrenzung fur die einzuschiebende Batterie. Zu
beachten ist, dass die dazwischen angeordneten Briicken 17 und 18 auf ihrer Vorderseite, also jener Seite, die gegen die
Fahrtrichtung hin zeigt, je eine U-férmige Ausnehmung 41 bilden, zur Aufnahme der von vorne einzuschiebenden Batterie.

[0011] Als Nachstes zeigt die Fig. 3 die Gabel 16 mit Uber den Lenkkopf 10 gestlilptem Lenkkopfrohr 6 des Rahmens
29, und vor dem Montieren der oben an das Lenkkopfrohr 6 anschliessenden Befestigungsbriicke 18. Diese besteht hier
aus drei miteinander verschraubbaren Teilen 31,32,33. Das mittlere Teil 32 weist ein Loch 34 auf, mit welchem es von
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oben Uber den Lenkkopf 10 stllpbar ist. Hernach wird es mit den beidseits anschliessenden Brlckenteilen 31 und 33
verschraubt. Damit ist der Lenkkopf 10 gegeniiber der Gabel 16 stabil aber verschwenkbar gelagert.

[0012] Diese Situation mit der fertig verschraubten Befestigungsbriicke 18 ist in Fig. 4 dargestellt. Sie zeigt die Gabel 16
der elektrischen Antriebseinheit mit Lenkkopf 10 mit Uber denselben gestilptem Lenkkopfrohr 6 eines Rahmens 29, mit
eingebauter Befestigungsbricke 18 aus diesen drei Teilen 31, 32, 33. Diese Lagerung wird gesichert durch eine von oben
eingesetzte Sicherungsschraube 35 und von unten aufgesetzter zugehériger Kontermutter 36, die hier beim Einsetzen
dargestellt ist.

[0013] Die Fig. 5 zeigt schliesslich die Gabel 16 der elektrischen Antriebseinheit mit Lenkkopf 10 mit Uber denselben
gestulptem Lenkkopfrohr 6 eines Rahmens 29 mit fertigen Verschraubungen, womit die Verbindung und Sicherung mit
dem Rahmen 29 vollstandig ist.

[0014] Die Fig. 6 zeigt eine Version mit verlangertem Lenkkopf fir ein Fahrrad mit einer Gabel mit IAngerem Lenkkopfrohr
6. Es ist klar, dass die Lange des Lenkkopfes an der elektrischen Antriebseinheit auf jedes beliebige Mass gefertigt werden
kann, oder man schneidet seine Lange von Fall zu Fall je nach den Erfordernissen ab einer grossen Standardlange zu.
Die Befestigungsbriicke 18 aus den drei Teilen 31,32,33 kann an den Gabelrohren 2,3 in ihrer Hé6henlage verstellt werden,
sodass sie auf jede Lange eines Lenkkopfes angepasst werden kann und dann mit ihrem mittigen Loch das obere Ende
des Lenkkopfes umagreift, wonach diese Verbindung noch mit der Sicherungsschraube 35 gesichert wird.

[0015] In dieser Fig. 6 ist der anzubauende Lenkerstummel 21 fiir die rechte Lenkerseite mit durchgezogenen Linien
eingezeichnet. Strichliniert ist er an zwei weiteren méglichen Montagepositionen angedeutet. Er ist also Uber einen grossen
Hohenbereich am Gabelrohr 3 befestigbar. Zur Montage bzw. zum Anbau des Lenkerstummels 21 an. das Gabelrohr 3
dient eine Muffe 22 mit Unterbruchstelle 23 und beidseits derselben nach aussen ragenden Fortsitzen 24,25, die vorne
verbunden sind. In dieser Verbindung sitzt eine Gewindebuchse 26. Der Lenkerstummel 21 miindet in spitzem Winkel
in ein Spannrohr 11, welches am vorderen Ende in eine konkave Einbuchtung ausgeformt ist, die hier allerdings nicht
sichtbar ist. Dieses Spannrohr 11 wird Uber die Fortsatze 24,25 gestulpt und mittels seiner endseitigen Spannschraube
27 mit der Gewindebuchse 26 im Verbindungsstiick der beiden Fortsatze 24,25 verspannt. Dadurch werden die beiden
Fortsatze 24,25 unter Zusammenpressen der Muffe 22 um die Unterbruchstelle 23 gegeneinander hin gespannt und der
Lenkerstummel 21 ist dadurch fest und sicher mit dem Gabelrohr 3 verspannt. Der Lenkerstummel 21 kann also sowohl
in der H6he wie durch ein Verdrehen der Muffe 22 am Gabelrohr 3 verstellt werden, sodass fiir jeden Fahrer eine ideale
Lenkereinstellung mdéglich ist.

[0016] Die Fig. 7 zeigt die fertig montierten Lenkerstummel 20 und 21 an den Gahelrohren 23 in einer bestimmten Ein-
stell-Lage zur Bildung des Lenkers 15. Der Lenker 15 ist also hier keine durchgehende Lenkerstange, sondern er besteht
aus zwei separat montierbaren und in jeder Lage mittels der Spannrohre 11 einstellbaren Lenkerstummeln 20,21.

[0017] In Fig. 8 ist die Verspannung der Lenkerstummel 20,21 mit dem Gabelrohr 2,3 in einer vergrésserten Darstellung
in einer Ansicht von oben gezeigt. Die Muffe 22 wird von oben Uber das Gabelrohr 2 oder 3 gestulpt. Je hachdem, wo
der Lenker positioniert sein soll, kann die Muffe 22 zwischen der oberen Bricke 4 der Gabelrohre 2,3 und der Bricke
18 fUr die Lagerung des Lenkkopfes 10 eingebaut werden, oder aber oberhalb der oberen Briicke 4 Gber das nach oben
herausragende Gabelrohr 2,3. Die Muffe 22 ist um das Gabelrohr 2,3 verdrehbar, wie mit den Pfeilen angedeutet. Die
beiden Fortsatze 24,25 beidseits der Unterbruchstelle 23 ragen dann seitlich vom Gabelrohr 2,3 weg. Sie dienen als Trager
fur das Spannrohr 11, an welchem der Lenkerstummel 20,21 in spitzem Winkel nach aussen abzweigt. Das Spannrohr 11
weist ein konkav geformtes Ende 28 auf, mit seitlichen Ausnehmungen 37, sodass es passgenau an die Muffe 22 und das
Gabelrohr 2,3 anschliessen kann, wobei die Ausnehmungen 37 lUber der Muffe 22 zu liegen kommen. Das Spannrohr 11
wird mittels seiner Spannschraube 27 mit der Gewindehlse 26 in der usseren Verbindung der Fortsatze 24,25 verspannt.
Dadurch pressen seine Rander auf die Muffe 22, sodass diese das Gabelrohr 2,3 klemmend umschliesst.

[0018] Die Fig. 9 zeigt noch eine alternative untere Briicke 5 fur die Gabelrohre 2,3. Diese Briicke 5 weist hier ein zentrales
Loch 42 auf, zur Aufnahme eines zentralen Lenkzapfens 43 an einer Verbindungsbriicke 44, welche spezielle teleskopi-
sche Federbeine 46,47 an deren oberen Ende verbindet, die hierzu in einer Fassung 45 stecken und darin mittels Ver-
schraubungen gesichert sind. In die beiden ausseren, mittels Verschraubungen verspannbaren Lécher 8,9 an der Bricke
5 passen die unteren Enden von in diesem Fall verkirzten Gabelrohren 2,3. Durch Verschrauben des zentralen Loches
42 mit dem Lenkzapfen 43 auf der Verbindungsbricke 44 werden die Gabelrohre 2,3 verschwenksicher mit den telesko-
pischen Federbeinen 46,47 verbunden. Damit l&sst sich die Antriebseinheit auch mit einer herkdmmlichen gefederten
Vordergabe! verbinden.

[0019] Die Fig. 10 zeigt den eigentlichen Antrieb, nAmlich den Nabenmotor 12 am Vorderrad 1, welches dann mittels der
Klemmhalterung 38 an die unteren Enden der Gabelrohre 2,3 bzw. Federbeine 46,47 angebaut wird. Die Klemmhalterung
38 wird von unten Uber die unteren Enden der Gabelrohre 2,3 bzw. Federbeine 46,47 gestllpt und sie tragt die Vorder-
radachse in hierflr vorgesehenen Lagerungen. Die Klemmhalterung 38 bildet auf beiden Seiten des Rades 1 je einen
von der Achse aus nach oben ragenden Hebel 39, dessen Ende dann mittels einer Rohrschelle 40 mit dem Gabelrohr 3
bzw. Federbein 46 verspannt ist. Der Hebel 39 nimmt somit das Gegenmoment des Nabenmotors auf und leitet es in das
Gabelrohr 3 bzw. Federbein 46. Die von der Batterie her kommenden Stromversorgungskabel 14 und die vom Lenker her
kommenden Steuerkabel 14 sind langs der Gabelrohre 2,3 bzw. Federbeine 46,47 oder im Innern derselben verlaufend
nach unten zum Nabenmotor 12 gefiuhrt.
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[0020] Die Fig. 11 zeigt die komplette elekirische Antriebseinheit schematisch dargestellt, mit Gabelrohren 2,3 bzw. Fe-
derbeinen 46,47, Lenkkopf 10, Batterie 7, Vorderrad 1 mit Nabenmotor 12 und Lenker 15, angebaut an das Lenkkopfrohr
6 eines Rahmens 29 eines Fahrrades oder Motorfahrrades. Die Batterie 7 weist hier ein Kunststoffgehduse auf, welches
mit einem besonderen Design gestaltet sein kann, damit es formschén zum Rest der Konstruktion passt. Die Batterie 7
sitzt auf der unteren Briicke 5 an der Gabel und ist unter die obere Briicke 4 eingeschoben und schliesst an die U-férmigen
Ausnehmungen 41 an den zwischenliegenden Briicken 17 und 18 an bzw. passt in diese hinein. Diese Ausnehmungen
41 sind in Fig. 2 ersichtlich. Die Batterie 7 erstreckt sich daher teilweise zwischen den beiden Gabelrohren 2,3 hindurch
und ihr Schwerpunkt ist deshalb entsprechend néher an die Gabel 16 gerlickt. Die Stromanschlisse kénnen fix an den
Brucken vorgesehen werden, sodass beim Einsetzen der Batterie 7 automatisch die Kontakte zum Antrieb erstellt werden.
Die Batterie 7 lasst sich zwischen den Bricken 4,5 mittels einer sicherbaren Schnalle sichern. Jedenfalls aber kann die
Batterie 7 jederzeit mit einfachen Handgriffen von der Antriebseinheit entfernen werden, um sie hernach an eine Ladesta-
tion anzuschliessen. Die hier gezeigten Platzverhéltnisse vor bzw. zwischen der Gabel 16 erméglichen das problemlose
Unterbringen einer Batterie 7 mit einer Betriebsspannung von 36 bis 48V und einer Stromstérke von 9 bis 24A, ohne dass
die Fahrtauglichkeit beeintrachtigt wird, in dem etwa die Lenkung zu schwergangig oder unstabil wirde.

[0021] Die Fig. 12 zeigt ein derartig nachgeriUstetes Fahrrad mit einer an seinem Lenkkopfrohr angebauten elektrischen
Antriebseinheit in einer Ansicht von vorne. Die Batterie 7 nimmt den Raum zwischen dem Lenker 15 und dem Vorderrad
1 ein. Dort ist genligend Raum fir eine entsprechend grosse Batterie 7 vorhanden, die ausserdem mit einem optisch
ansprechend gestalteten Gehause untergebracht sein kann, wie hier gezeigt. Die Steuerung der Leistung erfolgt entweder
durch einen federbelasteten Schwenkhebel am Lenker 15 oder durch einen drehbaren Lenkergriff, &hnlich einem Gasgrif-
feines Motorrades.

[0022] In Fig. 13 ist noch ein Fahrrad mit einer an seinem Lenkkopfrohr angebauten elektrischen Antriebseinheit in einer
Ansicht von der Seite gezeigt. Die Batterie 7 kann windschlupfrig geformt sein oder Anspriiche an ein besonderes Design
erfullen, je nach Gestaltung.

[0023] Die hier gezeigte elektrische Antriebseinheit kann innerhalb etwa einer Stunde an den Rahmen eines herkémmli-
chen Fahrrades oder Motorfahrrades angebaut werden, und somit kann dieses rasch elektrifiziert werden und sein Nutz-
wert wird auf einen Schlag enorm gesteigert.

Patentanspriiche

1. Elektrische Antriebseinheit fur ein Fahrrad oder Motorfahrrad, bestehend aus einer Baueinheit aus Gabel (16) und
Lenkkopf (10), welcher in das Lenkkopfrohr (6) eines Rahmens (29) einsetzbar ist und in diesem schwenkbar sicherbar
ist, sowie einem in die Gabel (16) eingesetzten Vorderrad (1) mit elekirischem Radnabenmotor (12), wobei an der
Gabel (16) oberhalb des Rades (1) eine Batterie (7) l6sbar befestigbar ist, mit Versorgungs- und Steuerkabeln (14)
langs der Gabel (16) zum Radnabenmotor (12) hin, und der Lenker (15) an der Gabel (16) befestigt ist, und mit einer
Steuerung fUr die Leistungsabgabe des Radnabenmotors (12) ausgestattet ist.

2. Elektrische Antriebseinheit fir ein Fahrrad oder Motorfahrrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gabel (16) aus zwei parallel zueinander verlaufenden Gabelrohren (2,3) besteht, die an mindestens zwei Stellen mit
je einer mechanischen Bricke (4,5) miteinander verbunden sind, und der Lenkkopf (10) aus einem Rohrstummel
mit zentraler Gewindestange besteht, welcher mit seinem unteren Ende auf einer mechanischen Briicke (17) sitzt,
welche die beiden Gabelrohre (2,3) verbindet, wobei eine weitere mechanische Briicke (18) vorhanden ist, welche an
den Gabelrohren (2,3) héhenverstellbar befestigt ist und eine Verschraubung (19) einschliesst, welche auf das obere
Ende des Lenkkopfes (10) absenkbar ist und mit dessen Gewindestange zur Sicherung des Lenkkopfes (10) in einem
Lenkkopfrohr (6) eines Rahmens (29) verschraubbar ist.

3. Elektrische Antriebseinheit fir ein Fahrrad oder Motorfahrrad nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gabel (16) aus zwei parallel zueinander verlaufenden Gabelrohren (2, 3) besteht, die an
mindestens zwei Stellen mit je einer mechanischen Briicke (4, 5) miteinander verbunden sind, und die untere Bricke
(5) zwei verspannbare Lécher (8, 9) fur die unteren Enden von verkiirzten Gabelrohren (2, 3) aufweist, sowie ein
zentrales verspannbares Loch (42) zur Aufnahme eines des zentralen Lenkzapfens (43) an einer Verbindungsbricke
(44), welche sich nach unten erstreckende teleskopische Federbeine (46, 47) an deren oberen Ende verbindet, sodass
diese Federbeine (46,47) den unteren Teil der Gabel (16) bilden.

4. Elektrische Antriebseinheit fur ein Fahrrad oder Motorfahrrad, nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gabel (16) aus zwei parallel zueinander verlaufenden Gabelrohren (2, 3) mit wahlweise
unten anschliessenden Federbeinen (46, 47) besteht, wobei diese Gabelrohre (2, 3) an mindestens zwei Stellen mit
je einer mechanischen Bricke (4, 5) miteinander verbunden sind, und dass der Lenker (15) aus zwei Lenkerstummeln
(20, 21) besteht, je an einem der Gabelrohre (2, 3) angebaut sind, indem eine Muffe (22) von oben Uber das Gabelrohr
(2, 3) gesteckt ist, welche an einer Stelle (23) unterbrochen ist, und beidseits der Unterbrechungsstelle (23) je einen
Fortsatz (24, 25) aufweist, wobei die beiden Fortsétze (24, 25) parallel zueinander verlaufen und am Ende verbunden
sind und dort eine Gewindebuchse (26) aufweisen, dass ein Spannrohr (11) mit konkaver Einbuchtung (28) an seinem
vorderen Ende Uber die Fortsatze (24, 25) steckbar ist und an seinem hinteren Ende mit der endseitigen Verbindung
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der Fortsatze (24, 25) und der dortigen Gewindebuchse (26) mittels einer Schraube (27) verspannbar ist, sodass die
Muffe (22) am Gabelrohr (2,3) zusammenklemmbar ist, und dass der Lenkerstummel (20, 21) in einem spitzen Winkel
in das Spannrohr (11) einmundet und mit ihm verschweisst ist.

Elektrische Antriebseinheit fur ein Fahrrad oder Motorfahrrad nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das in die Gabel (16) eingesetzte Vorderrad (1) mit einem elektrischen Radnabenmotor (12)
ausgerustet ist, wobei an der Gabel (16) oberhalb des Rades (1) eine Batterie (7) |6sbar befestigt ist, indem die Gabel
(16) aus zwei Gabelrohren (2, 3) mit wahlweise unten anschliessenden Federbeinen (46, 47) besteht, welche Gabel-
rohre (2, 3) an zwei Stellen mit einer Brlcke (4,5) verbunden sind, und die Batterie (7) von vorne zwischen diese zwei
Brucken (4, 5) passgenau einschiebbar ist und mittels federbelasteten Schnapp- oder Schnallenverschlissen in der
eingeschobenen Lage sicherbar ist, wobei sie soweit einschiebbar ist, dass sie sich bis zwischen die beiden Gabel-
rohre (2, 3) erstreckt, zur Reduktion des Tragheitsmomentes der Gabel (16) beim Schwenken um das Lenkkopfrohr
(6) eines mit der Antriebseinheit ausgeriisteten Rahmens (29).

Elektrische Antriebseinheit fir ein Fahrrad oder Motorfahrrad nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Versorgungsund Steuerkabel (14) langs der Gabelrohre (2,3) bzw. Federbeine (46,47) zum
Radnabenmotor (12) gefuhrt sind, und die Steuerung fiir die Leistungsabgabe des Radnabenmotors (12) aus einem
Drehgriff an einem der Lenkerstummel (20, 21) besteht.

Elektrische Antriebseinheit flir ein Fahrrad oder Motorfahrrad nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Versorgungs- und Steuerkabel (14) langs der Gabelrohre (2, 3) bzw. Federbeine (48, 47) oder in
denselben zum Radnabenmotor (12) gefuhrt sind, und die Steuerung fir die Leistungsabgabe des Radnabenmotors
(12) aus einem federbelasteten Schwenkhebel an einem der Lenkerstummel (20, 21) besteht.

Elektrische Antriebseinheit fir ein Fahrrad oder Motorfahrrad nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Briicken (4, 5), welche die beiden Gabelrohre (2, 3) der Gabel (16) verbinden, ein- oder mehrteili-
ge, aus Edelstahl gefertigte Frasteile sind und mittels Lécher (8, 9) mit Verschraubungen mit den Gabelrohren (2, 3)
I6sbar verspannbar sind, sodass sie an denselben héhenverstellbar befestigbar sind.

Elektrische Antriebseinheit fir ein Fahrrad oder Motorfahrrad nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Brlicken (4, 5), welche die beiden Gabelrohre (2, 3) der Gabel (16) verbinden, Druckgussteile sind,
welche mit Schraubenverbindungen zusammensetzbar sind und mittels Lécher (8, 9) mit Verschraubungen mit den
Gabelrohren (2, 3) l6sbar verspannbar sind, sodass sie an denselben hdhenverstellbar befestigbar sind.
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