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(57) Abstract: In a method for preparing a product to be cooked in an oven that has a heated chamber having a heated chamber
ceiling and a heated chamber tloor, the product to be cooked is exposed to hot air from below and from above in a substantially
perpendicular manner from a plurality of nozzles. The nozzles are provided in said heated chamber ceiling and in said heated
chamber floor, the heated chamber ceiling, the heated chamber tloor and/or the product to be cooked being vertically adjustable in
such a way that a distance of the nozzles to the product to be cooked is less than 3.5 or 2.5 times a diameter of the nozzles. As a
result, a directed stream of impingement is created. The nozzles can be closed in regions for adapting to a size or area ot the product
to be cooked.

(57) Zusammenfassung:
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Bei einem Verfahren zur Zubereitung eines Garguts in einem Backofen mit Muffel samt Muffeldecke und Muffelboden wird das
Gargut mit heifler Luft von unten und oben im Wesentlichen senkrecht beaufschlagt aus mehreren Diisen. Die Diisen sind in der
Muffeldecke und im Muffelboden angeordnet, wobei Muffeldecke, Mutfelboden und/oder Gargut derart in ihrer Héhe bewegbar
sind, dass ein Abstand der Diisen zum Gargut kleiner als das 3,5- oder 2,5-fache eines Durchmessers der Diisen ist. So wird ein
gerichteter Prallstrahl ausgebildet. Die Diisen kénnen bereichsweise verschlieibar sein zur Anpassung an eine Gréfle bzw. Flache
des Garguts.
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Beschreibung

Verfahren zur Zubereitung eines Garquts in einem Backofen und Back-

ofen

Anwendungsgebiet und Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Zubereitung eines Garguts in ei-
nem Backofen sowie einen entsprechenden Backofen.

Aus der DE 102004042827 A1 ist ein Backofen bekannt, der eine ho-
henverstellbare Muffeldecke aufweist. Diese kann mit einer an ihrer Un-
terseite angebrachten Heizeinrichtung nach unten und nach oben gefah-
ren werden. In einer Ruckenwand und Seitenwanden der Muffel sind
verschlieBbare Offnungen angeordnet, durch die mit einem Geblase
HeilRluft seitlich eingeblasen werden kann. Dabei sind nur die ins Innere
der Muffel zeigenden Offnungen frei bzw. die seitlichen Offnungen ober-

halb der Muffeldecke werden verschlossen.

Aufgabe und Lésung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein eingangs genanntes Ver-
fahren sowie einen zu dessen Durchfuhrung geeigneten Backofen zu
schaffen, mit denen Probleme des Standes der Technik gelbst werden
kénnen und es insbesondere maoglich ist, einen guten Wirkungsgrad fur
den Backofen zu erreichen mit einer gleichmafdigen, vorteilhaften und

energiesparenden Zubereitung von Gargut.

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 sowie einen Backofen mit den Merkmalen des Anspruchs
9. Vorteilhafte sowie bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind
Gegenstand der weiteren Anspruche und werden im Folgenden naher
erlautert. Manche der Merkmale werden nur fur das Verfahren oder nur
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fur den Backofen genannt und erlautert, sollen jedoch unabhangig da-
von und allgemein sowohl fur das Verfahren als auch fur den Backofen
selbststandig gelten kbnnen. Der Wortlaut der Anspriche wird durch
ausdruckliche Bezugnahme zum Inhalt der Beschreibung gemacht.

Es ist erfindungsgemal vorgesehen, dass das Gargut mit heil3er Luft
von unten und/oder oben beaufschlagt wird. Damit lassen sich anstelle
eines Ublichen Uberstromens des Garguts mit seitlich eingeblasener
heilRer Luft Prallstrahlen bzw. eine Prallstromung erzeugen, die im We-
sentlichen rechtwinklig bzw. in einem Winkel von vorzugsweise 70° bis
90° auf die Oberflache des Garguts eingebracht wird. Diese Prallstrah-
len bzw. Prallstromung von oben bzw. von unten haben einen besseren
Warmeulbergang als ein Uberstrémen aus seitlichen Offnungen. Unter
anderem konnen sie die Warme viel direkter an das Gargut bringen. Des
Weiteren kann die heil3e Luft im Wesentlichen auf das Gargut gerichtet
werden und nicht so sehr auf das gesamte Innere der Muffel, so dass
diese weniger erwarmt wird im Vergleich zum Gargut und somit die
Energieeffizienz steigt. Fur einen guten Warmeubergang bei einer sol-
chen Prallstromung wird keine hohe Stromungsgeschwindigkeit bendtigt,
so dass sie langsamer sein kann als bei einem aus dem vorgenannten
Stand der Technik beschriebenen Uberstromen. Die heiRe Luft kann
auch kontrolliert gefuhrt und abgesaugt werden, wozu auf die parallelen
deutschen Patentanmeldungen derselben Anmelderin DE
102012217053.7 und DE 102012217055.3 mit demselben Anmeldetag
21. September 2012 verwiesen wird, deren diesbezuglicher Inhalt durch
ausdruckliche Bezugnahme zum Inhalt der vorliegenden Beschreibung
gemacht wird. Dusen fur derartige Prallstrahlen sind in der Muffeldecke
und/oder im Muffelboden angeordnet. Dabei sind Muffeldecke, Muffelbo-
den und/oder Gargut bzw. Garguthalter derart in ihrer HOhe bewegbar,
dass ein Abstand der Dusen zum Gargut kleiner ist als das 3,5-fache
eines Durchmessers der einzelnen Dusen. Dabei wird davon ausgegan-
gen, dass die Dusen jeweils eigene Dusenédffnungen haben bzw. eine

Dusenoffnung einer Duse entspricht. Besonders vorteilhaft sind diese
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Disen einfach ausgebildet und im Wesentlichen Offnungen bzw. Lécher

in einem Blech oder einer flachigen Abdeckung, insbesondere runde
Offnungen. Insbesondere sind séamtliche Diisen gleich ausgebildet.

Durch die Verwendung einer Vielzahl von kleinen Dusen und durch den
relativ geringen Abstand der Dusen zum Gargut kann vermieden wer-
den, dass sich ein Heilluftstrahl nach kurzer Distanz bereits zu sehr auf-
weitet und dann nicht mehr die Gargutoberflache erreicht oder bereits zu
langsam ist. Liegt ein Durchmesser einer Dusend6ffnung vorteilhaft im
Bereich von wenigen cm, beispielsweise 1 cm bis 2 cm, geht es um Ab-
stande von ebenfalls wenigen cm. Dies ist bereits relativ nahe, woraus
jedoch gleichzeitig sofort klar wird, dass die mit der heillen Luft einge-
brachte Warme im Wesentlichen direkt an das Gargut gebracht wird und
dort der grofdte Warmetransport stattfindet. Auch dadurch kann eine un-

notig starke Erwarmung der Muffelwandungen vermieden werden.

Bei einem Abstand zum Gargut zumindest zur Oberseite des Garguts
wird, da diese haufig nicht zwingend vollig eben ist, von ihrem tiefsten
Punkt ausgegangen. Dabei ist naturlich gleichzeitig ein Mindestabstand
zum hochsten Punkt des Garguts einzuhalten, vorteilhaft mindestens ein
halber cmm oder 1 cm. Fur die Messung der Hohe des Garguts bzw. Be-
stimmung der Position von Muffeldecke, Muffelboden und/oder Gargut
zueinander, insbesondere von Gargutoberseite zur Muffeldecke, kbnnen
entsprechende Abstandssensoren oder Messeinrichtungen vorgesehen
sein. Diese sind dem Fachmann bekannt, beispielsweise als Reflex-
Lichtschranken. Davon ausgehend kann der Abstand genau eingestellt

werden, der sich ja aus der Grole der DUsen ergibt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es sogar moglich, den Ab-
stand der Dusen zum Gargut kleiner als das 2,5-fache des Durchmes-
sers der DUsen zu wahlen, beispielsweise als etwa das 2-fache. Gleich-
zeitig sollte eben, wie zuvor genannt, ein bestimmter Mindestabstand
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eingehalten werden, beispielsweise mehr als ein Viertel des Durch-

messers der Dusen bzw. mehr als ein halber cm.

Vorteilhaft ist eine Vielzahl von Dusen in der Muffeldecke und/oder im
Muffelboden vorgesehen zum Einbringen von heiflder Luft in die Muffel
und auf das Gargut, beispielsweise pro Muffeldecke bzw. Muffelboden
mindestens 10 Dusen bis zu 150 Dusen. Der Abstand zueinander kann
gering sein und in der GrolRenordnung des Durchmessers einer Duse
liegen, vorteilhaft mindestens so grofd sein und besonders vorteilhaft et-
wa das Zweifache bis Dreifache betragen. Vorteilhaft ist zumindest ein
Teil der Dusen derart ausgestaltet, dass sie abdeckbar bzw. verschliefl3-
bar und wieder Offenbar sind. Dadurch kann eine Anpassung an die
Grolke des Garguts erfolgen, so dass tatsachlich im Wesentlichen nur di-
rekt heifl3e Luft auf das Gargut gebracht wird und nicht seitlich daran vor-
bei geblasen wird, da diese heil3e Luft wiederum lediglich ein Aufheizen
der Muffelwande und der Muffel selbst bewirken wurde.

Besonders vorteilhaft kann vorgesehen sein, dass die gedffneten Dusen
sich direkt Gber und direkt unter dem Gargut befinden, so dass auf alle
Falle sichergestellt ist, dass das Gargut grof3flachig mit hei3er Luft be-
aufschlagt werden kann. Entsprechend kann vorgesehen sein, dass Du-
sen, die nicht direkt Uber oder direkt unter dem Gargut sind bzw. sich
nicht innerhalb der senkrechten Projektion des Garguts befinden, ge-
schlossen oder abgedeckt werden. Damit wird auch keine heifle Luft
durch sie eingeblasen.

Fur eine praxistaugliche Ausgestaltung mussen nicht alle Dusen derart
verschlieRbar und oOffenbar sein. Es kann vorgesehen sein, dass einige
der Dusen, insbesondere Dusen in einem Mittelbereich von etwa einem
Sechstel bis einem Drittel der Flache des Muffelbodens, vorzugsweise
von einem Funftel bis einem Viertel, nicht verstellbar ausgebildet sind.
Dies bedeutet, dass in diesem Mittelbereich die Disen immer gedffnet
sind, da ublicherweise ein Gargut immer in der Mitte platziert wird. Die
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genannte Flache von einem Sechstel bis einem Drittel der Muffelboden-
flache entspricht auch in etwa einem ublicherweise zubereiteten kleinen
Gargut. Durch die Verstellbarkeit der Dusen aulden herum um diesen
Bereich kann eine Anpassung an ein grol3es Gargut erfolgen. Dabei
kénnen die Dusen derart verstellt bzw. ausgerichtet werden, dass sie in
geodffnetem Zustand die heil3e Luft auf die Oberseite und/oder die Unter-
seite des Garguts einbringen. Zur Erzeugung der heil3en Luft kann auf
ubliche Art und Weise ein Lufter hinter den Dusen bzw. hinter Muffelde-
cke und Muffelboden angeordnet sein, vorteilhaft jeweils ein eigener Luf-
ter. Dies halt den konstruktiven Aufwand fur eine LuftfUhrung in Gren-
zen. Des Weiteren kann so eine Beaufschlagung von Oberseite oder
Unterseite des Garguts unabhangig voneinander erfolgen. Dies ist je-
doch an sich grundsatzlich bekannt und braucht hier nicht naher erlau-

tert zu werden.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die verschlielRbaren bzw. ver-
stellbaren Dusen gruppenweise verschlossen bzw. verstellt werden kon-
nen. Dadurch kann ein Aufwand fur eine Verstelleinrichtung, insbeson-
dere einen dafur vorgesehenen Aktuator, in Grenzen gehalten werden.
Eine vollig exakte Anpassung an die Flache des Garguts ist in der Regel
auch nicht notig. Selbst wenn die von den Dusen direkt mit einem hei-
Ren Prallluftstrahl beaufschlagten Bereiche etwas kleiner sind als das
gesamte Gargut, so wird durch die Stromung nach aul3en zur Seite hin
nach dem Aufprallen auch noch der Aulenbereich ausreichend erwarmt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist ein Garguthalter hohenveran-
derlich ausgebildet und kann in seiner Hohe bewegt werden zur Anpas-
sung an einen definierten Abstand des Garguts zu Dusen in der Muffel-
decke gemafly der eingangs genannten Bedingungen. Dadurch ist es
moglich, zumindest die Muffeldecke unbewegbar und somit relativ ein-
fach auszugestalten. Dies kann insbesondere dann vorteilhaft sein,
wenn an deren Unterseite noch ein Grillheizkorper odgl. vorgesehen ist.
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In nochmals weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist ein Muffelboden
hohenverstellbar, insbesondere auch um einem vorbeschriebenen ho-
henverstellbaren Garguthalter sozusagen zu folgen. So kann auch ein
definierter Abstand der Dusen im Muffelboden zur Unterseite des Gar-
guts erreicht werden. In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist ei-
ne Muffeldecke anstelle des Muffelbodens hohenverstellbar. Dann sind
Abdichtungsprobleme zu Seitenwanden der Muffel kleiner.

Alternativ ist es moglich, dass der Muffelboden unbewegbar ausgebildet
ist und die Muffeldecke bewegbar ausgebildet ist. Hier kann ein Vorteil
darin liegen, dass dann eine Abdichtung des Muffelbodens zu den seitli-
chen Muffelwandungen leichter bzw. einfacher ausgestaltet werden
kann, und schlie3lich die Verschmutzungen im unteren Bereich bzw. am
Muffelboden erheblich starker sind. Dabei kann in Erweiterung vorgese-
hen sein, dass der Garguthalter gar nicht verstellbar ist sondern eine
mogliche feste Position im unteren Bereich hat, beispielsweise mittels
bekannter Einschubschienen, so dass er fur eine bestimmte Betriebsart,
namlich gemaf der Erfindung, manuell in dieses Position eingeschoben
wird. Diese Position kann durch einen erfindungsgemaflien Abstand zum
Muffelboden und den darin vorgesehenen DiUsen bestimmt sein. Somit
mussen weder Muffelboden noch Garguthalter automatisiert noch tber-
haupt héhenverstellbar sein, nur eben die Muffeldecke. Nach unten hin
hangt ja der Abstand zwischen Gargutunterseite und Muffelboden nicht
von der Art oder GrofRe des Garguts ab.

Zum Verschliel3en von Dusen in Muffeldecke und/oder Muffelboden kon-
nen bewegbare Bleche oder Abdeckungen vorgesehen sein. Dies kon-
nen entweder Schieber oder drehbare Blenden sein, die mittels eines
Aktuators, insbesondere eines Elektromagneten oder eines Linearan-
triebs, entsprechend bewegt werden. Es konnen einzelne Blenden oder
Abdeckungen miteinander verbunden sein, um mit lediglich einem einzi-
gen Aktuator mehrere Teile zu bewegen und somit auch eine gleiche
Verstellung sowie eine einfachere Ausgestaltung zu ermdglichen. Des
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Weiteren kann abgestufte Verstellung vorgesehen sein dadurch, dass
entlang eines Verstellweges nach einer ersten Wegstrecke nur ein oder
zwei Abdeckungen bzw. Blenden bewegt werden und dann bei weiterer
Wegstrecke entsprechend mehr, wobei dadurch dann jeweils zusam-

menhangende Felder von gedffneten Dusen erzeugt werden kénnen.

Dabei kénnen die Blenden oder Schieber eigene Blendenoffnungen auf-
weisen im Muster der Dusen, und durch Verschieben Ubereinander sind
die Dusen frei oder verdeckt. Manche der Blenden6ffnungen kdnnen da-
bei auch grofRer oder langgezogen sein, um uber einen bestimmten Ver-

stellweg hinweg darunterliegende Dusen freizugeben.

Diese und weitere Merkmale gehen auf’er aus den Ansprichen auch
aus der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen
Merkmale jeweils fur sich allein oder zu mehreren in Form von Unter-
kombinationen bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung und auf ande-
ren Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fur sich schutzfahi-
ge Ausfuhrungen darstellen konnen, fur die hier Schutz beansprucht
wird. Die Unterteilung der Anmeldung in einzelne Abschnitte sowie Zwi-
schen-Uberschriften beschranken die unter diesen gemachten Aussa-
gen nicht in ihrer Allgemeingultigkeit.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind Gegenstand der weiteren An-

spruche und werden im Folgenden naher erlautert. In den Zeichnungen

zeigen:

Fig. 1 einen erfindungsgemafien Backofen noch ohne Hohen-
anpassung eines Garguthalters,

Fig. 2 der Backofen aus Fig. 1 mit nach oben verstelltem Gar-

guthalter und senkrechter Heilluftbeaufschlagung und
nach oben gefahrenem Muffelboden,
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Fig. 3und 4 eine Draufsicht auf eine Blendenanordnung zur stufenlos
verstellbaren Offnung und Abdeckung von Duisen in ei-
nem Dusenblech mit drehbaren Blendenelementen,

Fig. 5und 6 eine alternative Ausgestaltung zur abgestuft verstellba-
ren Offnung und Abdeckung von Disen mit einem kreis-
ringartigen Blendenblech um einen offenen Mittelbereich
herum,

Fig. 7 bis 9 eine weitere alternative Ausgestaltung von Dusen, die
mittels verschiebbarer Blenden verstellbar sind,

Fig. 10 eine alternative Ausgestaltung einer Blende gemalf} Fig.
7 und
Fig. 11 eine alternative Ausgestaltung des Backofens ahnlich

Fig. 2 mit nach unten verstelltem Garguthalter und nach

unten gefahrener Muffeldecke.

Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

In Fig. 1 ist ein erfindungsgemalier Backofen 11 dargestellt mit einer
Muffel 12 mit einer linken Seitenwand 13a, einer Ruckwand 13b und ei-
ner rechten Seitenwand 13c. Von vorne wird die Muffel 12 mit einer nicht
dargestellten Backofentur verschlossen. In der Muffel 12 befindet sich
ein hohenverstellbarer Garguthalter 15 mit seitlichen Verfahreinrichtun-
gen 16a und 16b, beispielsweise mittels einer Spindel. Auf dem Gargut-
halter 15, der beispielsweise ein Gitter sein kann, befindet sich ein Gar-
gut 18, hier ein Auflauf in einer Auflaufform.

Oben in der Muffel 12 ist eine Muffeldecke 20, und daruber ist ein oberer
Lufter 22 angeordnet. Dieser blast hei3e Luft ein nach unten durch im
Folgenden naher erlauterte Dusen. Eine Heizeinrichtung dafur ist hier
nicht dargestellt, sie kann an beliebiger Stelle in der Muffel 12 vorgese-

hen sein, beispielsweise an der Unterseite der Muffeldecke 20.
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Des Weiteren weist die Muffel 12 einen verstellbaren Muffelboden 25 auf
mit seitlichen Verstelleinrichtungen 26a und 26b, beispielsweise eben-
falls mittels einer Spindel. Durch diese ist der Muffelboden 25 héhenver-
stellbar, wie im Vergleich mit der Fig. 2 deutlich werden wird. An der Un-
terseite des Muffelbodens 25 ist ein unterer Lufter 28 angeordnet. Dieser
blast, ahnlich wie fur die Muffeldecke 20 und den oberen Lufter 22 zuvor
beschrieben, hei3e Luft durch eine nachfolgend noch naher dargestellte
Anzahl und Anordnung von Dusen nach oben in die Muffel 12 bzw. dann

bei der Anordnung gemalf Fig. 2 an die Unterseite des Garguts 18.

Des Weiteren ist unten an der Muffeldecke 20 noch ein Gargutsensor 23
angeordnet, der nach unten gerichtet ist. Er kann zur Messung der Ent-
fernung des Garguts 18 bzw. einer Gargutoberseite zur Muffeldecke 20
dienen. Dies kann er auf verschiedene bekannte Art und Weise machen,
beispielsweise uUber die Reflexion von Funkwellen einerseits oder Licht-
strahlen andererseits. Dieser Gargutsensor 23 ist mit einer Steuerung 24
fur den Backofen verbunden. Die Steuerung 24 ist vorteilhaft mit der
Verfahreinrichtung 16a und 16b sowie den Verstelleinrichtungen 26a
und 26b verbunden. Des Weiteren kann sie zur Ansteuerung einer Be-
heizung sowie der Lufter 22 und 28 dienen. Auch eine Einstellung der
Dusen, wie sie nachfolgend noch naher erlautert wird, kann von der

Steuerung 24 vorgenommen werden.

In der Darstellung in Fig. 2 ist zu erkennen, dass der Garguthalter 15 mit
den Verfahreinrichtungen 16a und 16b so weit nach oben gefahren ist,
bis der maximale Abstand des Garguts 18 bzw. der Gargutoberseite zur
Muffeldecke 20 noch den Wert d betragt, der beispielsweise bei etwa
5 cm liegen kann. Des Weiteren ist auch der Muffelboden 25 samt unte-
rem Lufter 28 mittels der Verstelleinrichtungen 26a und 26b so weit nach
oben gefahren worden, dass zwischen Unterseite des Garguts 18 und
Muffelboden 25 ebenfalls der Abstand d gegeben ist. Durch die einge-
zeichneten Pfeile wird verdeutlicht, dass nun heil3e Luft in die Muffel 12
bzw. auf das Gargut 18 gebracht wird. Die Verteilung der Pfeile soll ver-
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anschaulichen, dass dieses Einbringen von heil3er Luft im Wesentlichen
auf die Flache des Garguts 18 beschrankt ist. Dazu sind an Muffeldecke
20 und Muffelboden 25 verstellbare Dusen vorgesehen, die vorteilhaft
eine feste Anordnung haben, beispielsweise kdnnen sie in einem festen
Raster vorgesehen sein mit jeweils festen Abstanden zueinander. Alter-
nativ konnten sie auch in einem Mittelbereich enger zusammen liegen

und weiter nach aul3en gehend etwas grof3eren Abstand aufweisen.

In Fig. 3 ist eine solche Blendenanordnung 30 dargestellt mit Dusen 32
in einem flachigen Blech, hier beispielsweise an der Muffeldecke 20.
Punktiert dargestellt sind noch ein paar weitere Dusen 32, die jedoch
von Blendenteilen 34a bis 34e verdeckt sind. Freigelassen ist nur ein
innerer Zentralbereich mit vier Dusen 32. Die hier dargestellten Dusen
32 kdnnen einen Durchmesser von beispielsweise 1 cm bis 2 cm auf-
weisen. Daraus ergibt sich fur den Abstand d gemalf Fig. 2 ein Wert von
2,5 cm bis 5 cm.

Die Blendenteile 34 sind, wie im Ubrigen die gesamte Blendenanord-
nung 30 in Fig. 3, ahnlich ausgebildet wie bei einem Verschlussmecha-
nismus fur einen Fotoapparat. Jeweils an der rechten Ecke sind die
Blendenteile 34a bis 34e mit einem Drehlager 35a bis 35e versehen
bzw. um dieses schwenkbar. Dazu dient ein Linearantrieb 37 mit An-
triebsstange 38, die an der Seite des Blendenteils 34d angreift. Der Pfeil
nach rechts deutet die Bewegung der Antriebstange 38 nach rechts an,
wodurch das Blendenteil 34d entsprechend dem Pfeil im Uhrzeigersinn
geschwenkt wird. Auf bekannte Art und Weise sind samtliche Blenden-
teile 34a bis 34e derart miteinander gekoppelt, dass sie alle dieselbe
Schwenkbewegung in derselben Schwenkrichtung mit demselben
Schwenkwinkel durchfuhren. So 6ffnet sich die Blendenanordnung ent-
sprechend Fig. 4 und eine deutliche Anzahl von mehr Diusen 32 wird frei
bzw. gedffnet. Somit kann also mit der Anordnung gemalf Fig. 3 ein sehr
kleines Gargut mit heilRer Luft beaufschlagt werden, wahrend gemaf
Fig. 4 ein deutlich groReres beaufschlagt werden kann. Es ist vorstell-
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bar, dass mit noch starkerer Drehung der Blendenteile 34a bis 34e ein
noch etwas grofRerer Bereich freigegeben werden kann mit noch mehr

Dusen fur ein noch groReres Gargut.

In Fig. 5 ist eine alternative Blendenanordnung 130 dargestellt, und zwar
im geoffneten Zustand aller Dusen 132. Diese Dusen 132, von denen
hier im regelmafligen Raster insgesamt 8x8 Dusen vorgesehen sind,
sind in der Muffeldecke 120 vorgesehen. Des Weiteren ist an der Muffel-
decke 120 ein Blendenring 134 vorgesehen, entweder davor oder dahin-
ter, der einen Teil der aul3eren Dusen 132 uberdeckt, wie gut zu erken-
nen ist. Dabei weist der Blendenring 134 selbst Offnungen 140 auf, die
das gleiche Raster aufweisen wie die Dusen 132 und dabei genau uber
diesen liegen. Eine Lagerung des Blendenrings 134 ist leicht vorstellbar,
beispielsweise durch am Auf3enumfang in regelmaligen Abstanden an-
greifende bzw. hakenartig ubergreifende Halter oder Lager. Ebenso
kdnnen diese an der Innenseite des kreisringartigen Blendenrings 134

vorgesehen sein.

Rechts oben ist an dem Blendenring 134 ein Linearantrieb 137 mit An-
triebsstange 138 vorgesehen. Diese greift rechts oben an dem Blenden-
ring 134 an. Wird der Linearantrieb 137 dabei ausgefahren, dreht die
Antriebsstange 138 den Blendenring 134 entsprechend dem Pfeil ein
Stuck gegen den Uhrzeigersinn. Wie aus Fig. 6 zu ersehen ist, liegen
dann die Offnungen 140 im Blendenring 134 nicht mehr Uber den davon
uberdeckten Dusen 132 der Muffeldecke 120. Dies kann aus den punk-
tiert dargestellten Dusen in Fig. 6 ersehen werden. Damit sind diese au-
Reren Dusen 132 verschlossen und heifl3e Luft kann nur noch durch die
Dusen 132 innerhalb des Blendenrings 134 eingeblasen werden. Somit
ist also mit der Blendenanordnung 130 eine Anpassung an zwei ver-
schiedene GrolRen von Gargutern moglich. Des Weiteren ist aus Fig. 6
zu ersehen, dass schon ein relativ geringes Verdrehen des Blendenrings
134 ausreicht, um die darunter liegenden Dusen 132 zu verdecken oder

freizugeben.
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In der Regel reicht eine solche Anpassung an zwei verschiedene Gro-
Ren von Gargutern, da bei einem sehr kleinen Gargut, welches bei-
spielsweise der Flache der vier Dusen 32 aus Fig. 3 entspricht, eine
GrofRenanpassung ausschliel3lich daran zum einen nur selten notwendig
sein wird. Zum anderen ist hier eine Energieeffizienz des Backofens oh-
nehin nicht besonders gut. Eine nochmals feinere Unterteilung in bei-
spielsweise drei verschiedene Groften von Dusenfeldern kann durch
zwei Blendenringe entsprechend der Fig. 5 und 6 erreicht werden, wobei
diese beiden Blendenringe dann konzentrisch verlaufen bzw. nahtlos
uberlappen. Durch Verdrehen erst des einen und dann des anderen
Blendenrings kann ein VerschlieRen oder Offnen der Diisen erfolgen.

Eine nochmals weitere alternative Ausgestaltung einer Blendenanord-
nung 230 ist in den Fig. 7 bis 9 dargestellt. Hier ist wiederum in einer
Muffeldecke 220 eine Vielzahl von Dusen 232 vorgesehen, und zwar in
einem Raster 10x10. Sie weisen, wie die Fig. 9 zeigt, wiederum gleich-
mafdigen Abstand zueinander auf und sind alle gleich grofd. Die Blenden-
anordnung 230 weist ein oberes Blendenteil 234a und ein unteres Blen-
denteil 234b auf, die gleich ausgebildet sind. Zwischen ihnen befindet
sich ein linkes Blendenteil 234c und ein rechtes Blendenteil 234d. Die
Blendenteile 234a bis 234d sind vorteilhaft als flache Bleche ausgebildet
und mit hier nicht naher dargestellten Linearfuhrungen gelagert, bei-
spielsweise in umgebogenen Blechfalzen an der Muffeldecke 220. Alter-
nativ konnen vor allem auch die Blendenteile 234c und 234d an den au-
Reren Blendenteilen 234a und 234b gelagert sein. Ein mittiger Zentral-
bereich ist freigelassen mit 6x3 Dusen 232 darin. Dieser dient zur Zube-
reitung eines kleinen Garguts, welches auch etwas langlich ausgebildet
sein kann. Durch Anpassung der Grof3e der vier Blendenteile 234a bis

234e kann dieser Zentralbereich auch quadratisch ausgebildet sein.

Am rechten Blendenteil 234d ist ein Linearantrieb 237 mit einer Antriebs-
stange 238 vorgesehen, die auch noch bis zum linken Blendenteil 234c
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fuhrt. Am oberen Blendenteil 234a ist ein Linearantrieb 237’ samt An-
triebsstange 238’ vorgesehen und am unteren Blendenteil 234b ein Li-
nearantrieb 237" samt Antriebsstange 238”.

Wenn der Linearantrieb 237 mittels der Antriebsstange 238 die Blenden-
teile 234c und 234d nach links schiebt, werden die von ihnen Uberdeck-
ten Disen 232 freigegeben, indem namlich die Offnungen 240 in den
Blendenteilen uber ihnen zu liegen kommen. Dies ist in Fig. 8 dargestellt
und es ergibt sich somit ein Feld von 10x6 Dusen 220, durch die heil’e

Luft in die Muffel eingebracht werden kann aus der Muffeldecke 220.

Alternativ zu einer zwingend gleichmafRigen Bewegung der beiden Blen-
denteile 234c¢ und 234d kdnnte auch eine Lagerung der Antriebsstange
238 an einem der Blendenteile derart vorgesehen sein, dass ein Vor-
sprung odgl. zuerst in einem Schlitz in dem jeweiligen Blendenteil ent-
langfahrt, so dass dieses nicht bewegt wird, das andere Blendenteil aber
schon. Dann kann das andere Blendenteil beispielsweise an einen An-
schlag fahren und somit die Dusen 232 nicht mehr Uberdeckt werden,
wodurch sich ein Feld von 7x6 Dusen ergibt, wenngleich dieses dann zu
einer Seite hin verschoben ist. Bei weiterem Bewegen der Haltestange
kann diese beispielsweise gegen eine innere Federkraft zusammenge-
drickt werden und mittels des Vorsprungs das andere Blendenteil derart
bewegen, bis auch dessen Offnungen 240 Uber den Disen 232 liegen
und somit heil3e Luft aus ihnen ausgebracht werden kann. Alternativ

konnten auch zwei Linearantriebe 237 vorgesehen sein.

Um ein noch groRReres Gargut mit heifl3er Luft zu beaufschlagen, kénnen
nun mittels der Linearantriebe 237’ und 237" die Blendenteile 234a und
234b nach links verfahren werden, bis auch deren Offnungen 240 Uber
den Dusen 232 in der Muffeldecke 220 zu liegen kommen. Dann ergibt
sich die Konstellation gemaf Fig. 9 und samtliche Dusen 232, also mit
dem Raster 10x10 Dusen, sind frei zum Einbringen von heil3er Luft in
die Muffel.
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In Fig. 10 ist eine etwas anders ausgestaltete Variante eines Blenden-
teils 234d’ dargestellt mit dem Linearantrieb 237 samt Antriebsstange
238. Dabei ist eine ganz rechte Reihe 241a von Offnungen 240a ausge-
bildet wie auch in den Fig. 7 bis 9, insbesondere mit einer Grof3e genau
den DiUsen 232 entsprechend und kreisrund. Die Reihe 241b von Off-
nungen 240b ist schon etwas anders ausgebildet bzw. dort sind die Off-
nungen 240b leicht langlich mit einer Lange von etwa dem doppelten
Durchmesser der Disen 232 bzw. der Offnungen 240a. In der Reihe
241c links daneben sind die Offnungen 240c noch langer ausgebildet,

namlich etwa dreimal so lang wie der Durchmesser der Disen 232.

Es ist leicht vorstellbar, dass ausgehend von einer Stellung des Blen-
denteils 234d’ gemall Fig. 7 bereits ein leichtes Bewegen desselben
nach links, namlich in etwa um das Mal} eines Durchmessers der Dusen
232, bereits das linke Ende der Offnungen 240c Uber die darunter lie-
genden Disen 232 bringt. Die anderen Offnungen 240b und 240a befin-
den sich noch nicht Uber den Dusen 232 darunter, so dass diese noch
verdeckt sind vom Blendenteil 234d’. Wird es dann noch einmal um das-
selbe Mal} nach links bewegt, so befinden sich immer noch Dusen 232
unterhalb der langlichen Offnungen 240c. Des Weiteren kommen die
linken Bereiche der Offnungen 240b Giber Disen 232, so dass durch die-
se heilRe Luft treten kann. Die Reihe von Dusen rechts davon ist immer
noch von dem Blendenteil 234d’ verdeckt. Erst wenn es noch einmal um
dasselbe MaR nach links bewegt wird, liegen auch die Offnungen 240a
genau uber den Dusen 232 direkt darunter. Durch die langliche Ausge-
staltung der Offnungen 240b und 240c liegen diese auch noch Uber den
entsprechenden Dusen 232, so dass entsprechend wie bei Fig. 9 aus
samtlichen Dusen 232 im Bereich des Blendenteils 234d’ heil3e Luft aus-
treten kann. Allerdings kann dies eben quasi Reihe fur Reihe und somit
allmahlich fur die einzelnen Dusen 232 gemacht werden. Der Aufwand
liegt dabei nur in der etwas anderen Ausgestaltung des Blendenteils
234d’ und in der dreistufigen Ansteuerung des Linearantriebs 237. Wenn
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dies spiegelbildlich auch fur das linke Blendenteil 234c der Fig. 7 ge-
macht wird, kann quasi in der ersten beschriebenen Stellung ein Feld
von 6x6 Dusen 232 geoffnet werden, in einer nachsten Stellung ein Feld
von 7x6, dann 8X6 bis zu 10x6 Dusen.

In der Darstellung in Fig. 11 ist zu erkennen, dass in Abwandlung der
Fig. 2 hier ein Garguthalter 315 mit den Verfahreinrichtungen 316a und
316b so weit nach unten gefahren ist, bis der maximale Abstand eines
Garguts 318 bzw. der Gargutunterseite zum Muffelboden 325 noch den
Wert d betragt, der beispielsweise bei etwa 5 cm liegen kann. Der Muf-
felboden 325 ist hier unbeweglich ausgebildet, wodurch die Konstruktion
erheblich einfacher ist, insbesondere keine Dichtigkeitsprobleme oder
Abdichtungsschwierigkeiten zu den Seitenwanden hin ergibt. Des Weite-
ren ist auch die Muffeldecke 320 samt oberem Lufter 328 mittels Ver-
stelleinrichtungen 326a und 326b so weit nach unten gefahren worden,
dass zwischen Oberseite des Garguts 318 und Muffeldecke 320 eben-
falls der Abstand d gegeben ist. An Muffeldecke 320 und Muffelboden
325 sind wiederum verstellbare Dusen vorgesehen wie in Fig. 2, auf die

diesbezuglich verwiesen wird.
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Patentanspriuche

1. Verfahren zur Zubereitung eines Garguts in einem Backofen mit
Muffel samt Muffeldecke und Muffelboden, wobei das Gargut mit
heiRer Luft von unten und/oder oben beaufschlagt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass die hei3e Luft mit einer Richtung im We-
sentlichen senkrecht bzw. in einem Winkel von 70° bis 90° auf die
Oberflache des Garguts eingebracht wird aus mehreren Dusen,
wobei die Dusen in der Muffeldecke und/oder im Muffelboden an-
geordnet sind, wobei Muffeldecke, Muffelboden und/oder Gargut
derart in ihrer HOhe bewegbar sind, dass ein Abstand der Dusen
zum Gargut kleiner als das 3,5-fache eines Durchmessers der DU-

sen ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Abstand der Dusen zum Gargut kleiner als das 2,5-fache des
Durchmessers der Dusen ist, vorzugsweise groller als ein Viertel
des Durchmessers der Dusen.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
durch eine Vielzahl von Dusen in der Muffeldecke und/oder im
Muffelboden die heifde Luft eingebracht wird in die Muffel und auf
das Gargut, wobei zumindest ein Teil der Dusen verschliel3bar
und Offenbar ist.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass Du-
sen, die nicht direkt Uber oder direkt unter dem Gargut sind bzw.
sich innerhalb von dessen Projektion befinden, geschlossen wer-
den bzw. keine heilde Luft durch sie eingeblasen wird.

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass

einige der Dusen, insbesondere um einen Mittelbereich von etwa
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einem Sechstel bis einem Drittel der Flache des Muffelbodens,
verstellbar bzw. verschlieRbar ausgebildet sind und derart verstellt
bzw. verschlossen werden, dass sie heifde Luft auf die Oberseite

und/oder die Unterseite des Garguts einbringen.

Verfahren nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass einige DuUsen gruppenweise gemeinsam verstellbar
bzw. verschliel3bar sind, insbesondere durch gemeinsame Ver-

schlussmittel.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Garguthalter hdhenveranderlich ausge-
bildet ist und in der Hohe bewegt wird zur Anpassung an einen de-
finierten Abstand zu Dusen in der Muffeldecke.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Muffelboden hohenverstellbar ist zur
Anpassung an einen definierten Abstand des Garguts zu den Du-
sen im Muffelboden.

Backofen zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der vor-
hergehenden Anspruche, wobei der Backofen einen hohenver-
stellbaren Garguthalter und/oder hohenverstellbaren Muffelboden
oder Muffeldecke aufweist, gekennzeichnet durch eine Vielzahl
von kleinen Dusen in der Muffeldecke und/oder dem Muffelboden,
die zumindest teilweise verstellbar bzw. verschlielRbar ausgebildet
sind.

Backofen nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Mittelbereich, insbesondere mit einem Sechstel bis einem Drittel
der Flache des Muffelbodens und/oder der Muffeldecke, Disen

aufweist ohne Verschlussmittel.
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Backofen nach Anspruch 9 oder 10, gekennzeichnet durch Schie-
ber oder drehbare Blenden zum VerschlielRen von Dusen in Muf-
feldecke und/oder Muffelboden, wobei vorzugsweise fur eine Be-
wegung der Schieber oder Blenden ein Aktuator als Linearantrieb

vorgesehen ist.

Backofen nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass als
Verschlussmittel mindestens zwei Schieber oder Blenden mitei-
nander gekoppelt sind zum gleichzeitigen Bewegen zum Ver-

schlieften der Disen.

Backofen nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
dass entlang eines Verstellweges des Aktuators zunehmend gro-
Rere oder zunehmend kleinere zusammenhangende Flachen von

Dusen geoffnet sind.
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