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(57)摘要

本发明公开了一种储能电站综合管理及控

制系统，包括：电站监控主机、电站监控备机和n

个就地监控；n个就地监控采集所监视区域内就

地设备的详细信息，并进行就地存储；n个就地监

控和电站监控主机与就地设备之间通过61850通

讯协议直接进行数据交互；电站监控主机、监控

备机通过以太网SOA服务总线与就地监控进行数

据交互，用户通过电站监控主机按需调阅就地监

控的画面和数据库，实现对就地设备详细数据的

查阅监控。本发明实现了储能电站的全数据存

储、快速集中稳定控制和远程实时监控，保证了

储能电站整个二次网络的精简、畅通和稳定，解

决了储能电站数据的存储和实时控制的核心矛

盾。
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1.一种储能电站综合管理及控制系统，其特征在于，包括：电站监控主机、电站监控备

机和n个就地监控；n个就地监控采集所监视区域内就地设备的详细信息，并进行就地存储；

n个就地监控和电站监控主机与就地设备之间通过61850通讯协议直接进行数据交互；电站

监控主机、监控备机通过以太网SOA服务总线与就地监控进行数据交互，用户通过电站监控

主机按需调阅就地监控的画面和数据库，实现对详细数据的查阅监控。

2.如权利要求1所述的储能电站综合管理及控制系统，其特征在于，还包括远动机和远

方调度，远动机将储能电站数据通过104通讯协议转给远方调度。

3.如权利要求1所述的储能电站综合管理及控制系统，其特征在于，电站监控主机还包

括能量管理软件模块，集成了AGC、AVC和EMS模块。

4.如权利要求1所述的储能电站综合管理及控制系统，其特征在于，SOA服务总线以

“CIM/G、DL476”标准协议为技术基础，实现61850数据通讯网与SOA服务网的融合统一，用户

可通过电站监控主机按需调阅就地监控的画面和数据库，实现对详细数据的查阅监控。

5.如权利要求1所述的储能电站综合管理及控制系统，其特征在于，n个就地监控采用

IEC61850模型scd文件完成模型入库，电站监控主机与n个就地监控建立通信链接，电站监

控主机发起远程调阅服务请求，通过远程调阅进程经SOA服务总线获取厂站端的图形文件

和画面实时数据，实时查看n个就地监控主机的画面数据。
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一种储能电站综合管理及控制系统

技术领域

[0001] 本发明涉及电力系统监控技术领域，尤其是一种储能电站综合管理及控制系统。

背景技术

[0002] 储能是智能电网、可再生能源高占比能源系统、能源互联网的重要组成部分和关

键支撑技术。随着近几年储能产业快速发展，储能电站在电力系统电源侧、电网侧、负荷侧

发挥着日益重要的作用。储能系统主要被包含监控及能量管理系统(EMS)、功率转换系统

(PCS)和电池存储系统(BMS)几个部分。其中，储能电站综合管理及控制系统是储能系统的

大脑和交互中枢，对上负责和调度的信息交互以及用户的维护操作，对下负责对整个储能

系统的充、放电管理和安全监测，是储能系统核心关键技术之一。

[0003] 储能电站中大部分数据来自于BMS，而大量的数据为非关键性的运维数据。以1MWh

的磷酸铁锂电池的BMS数据为例，BMS总数据量为11174个，而关键数据仅为154个。按常规中

等规模储能站20MW/40MWh计算，整站储能BMS数据点约为45万点，如果再加上PCS设备、全站

一二次设备，其数据点约为46万点。远远超过电力系统500kV变电站数据规模，常规监控技

术无法满足现场实际应用需求。目前已存在的大规模储能电站单是电池单体信息量就已达

百万级别，因此监控平台需要对这些储能设备进行有秩序的管理和监控，就对整个电站监

控系统的通讯和控制系统提出了较高的要求。

[0004] 储能电站综合管理及控制系统(IMMS)是南瑞集团专为储能电站研发，其针对储能

电站数据量大、控制指令多的特点，提出了基于分层式数据存储、能量管理集中控制和SOA

远程调阅的系统架构，实现了电站全数据存储、快速集中稳定控制和远程实时监控。

[0005] 储能电站作为近年来新兴起的一种能源形式，针对储能电站的数据巨大、控制精

度要求高、响应速度快的特点，对监控系统服务器硬件、能量管理系统软件、网络通讯协议

等提出了更高的要求。

[0006] 申请号为201410724747.1的专利申请，提出了在电池储能站的监控系统中配置专

用嵌入式控制主机，通过嵌入式控制主机连接电池储能站的电池管理系统和功率变换系统

形成过程层网络，使电池储能站的监控系统网络分成相互独立的控制网和监视网。

[0007] 申请号为201410777996.7的专利申请，提供一种储能系统的数据分类模块，所述

数据分类模块连接协议应用模块。从通讯协议层面针对储能电站电池单体信息进行了单独

的处理，确保了大规模储能电池信息的完整性，通过对储能电站所有监控信息进行分类处

理，分类信息之间通信互不影响，增加了监控系统的稳定性。

[0008] 申请号为201410724747.1的专利申请，提出了在电池储能站的监控系统中配置专

用嵌入式控制主机，将储能站的监控系统网络分成相互独立的控制网和监视网。该方法仅

能对单个容量在500kW及以上的电池储能系统进行监测。面对目前动辄数十兆瓦时、上百兆

瓦时中大规模储能站，不能有效监控。同时由于增加专用嵌入式主机，将监控网络分成相互

独立的控制网和监视网，使得网络结构变得过于复杂，引入故障点，增加设计难度和工程造

价。
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[0009] 申请号为201410777996.7的专利申请，提供一种储能系统的数据分类模块，所述

数据分类模块连接协议应用模块。但是，与现有智能变电站IEC61850标准协议相比，作为非

标准通讯协议，与其他设备通讯兼容存在困难，在工程应用层面难以得到推广。

发明内容

[0010] 针对储能电站数据量大、控制指令多的特点，提出了基于分层式数据存储、能量管

理集中控制和SOA远程调阅的系统架构，实现了电站全数据存储、快速集中稳定控制和远程

实时监控。本发明所要解决的技术问题在于，提供一种储能电站综合管理及控制系统，实现

了电站全数据存储、快速集中稳定控制和远程实时监控，保证了储能电站整个二次网络的

精简、畅通和稳定，解决了储能电站数据的存储和实时控制的核心矛盾。

[0011] 为解决上述技术问题，本发明提供一种储能电站综合管理及控制系统，包括：电站

监控主机、电站监控备机和n个就地监控；n个就地监控采集所监视区域内就地设备的详细

信息，并进行就地存储；n个就地监控和电站监控主机与就地设备之间通过61850通讯协议

直接进行数据交互；电站监控主机、监控备机通过以太网SOA服务总线与就地监控进行数据

交互，用户通过电站监控主机按需调阅就地监控的画面和数据库，实现对详细数据的查阅

监控。

[0012] 优选的，还包括远动机和远方调度，远动机将储能电站数据通过104通讯协议转给

远方调度。

[0013] 优选的，电站监控主机还包括能量管理软件模块，集成了AGC、AVC和EMS模块。

[0014] 优选的，SOA服务总线以“CIM/G、DL476”标准协议为技术基础，借助于已有以太网

络，实现61850数据通讯网与SOA服务网的融合统一，用户可通过电站监控主机按需调阅就

地监控的画面和数据库，实现对详细数据的查阅监控。

[0015] 优选的，n个就地监控采用IEC61850模型scd文件完成模型入库，电站监控主机与n

个就地监控建立通信链接，电站监控主机发起远程调阅服务请求，通过远程调阅进程经SOA

服务总线获取厂站端的图形文件和画面实时数据，实时查看n个就地监控主机的画面数据。

[0016] 本发明的有益效果为：本发明采用统一的IEC61850通讯协议，开发了一种基于大

数据分层存储、能量管理集中控制、远程调阅技术的储能电站综合管理及控制系统，该系统

实现了电站全数据存储、快速集中稳定控制和远程实时监控，保证了储能电站整个二次网

络的精简、畅通和稳定，解决了储能电站数据的存储和实时控制的核心矛盾；本发明较目前

常规储能监控系统具有明显优势，不仅可应用于独立的调峰、调频储能电站；也可应用于微

网内的储能电站，以及整个微网的监控系统；同时，本发明在多储能电站集群接入时，还能

够充当远程调度角色。

附图说明

[0017] 图1为本发明的分层式架构示意图。

[0018] 图2为本发明的能量管理EMS集中控制模块结构示意图。

[0019] 图3为本发明的远程调阅功能模块结构示意图。
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具体实施方式

[0020] 如图1所示，一种储能电站综合管理及控制系统，包括：电站监控主机、电站监控备

机和n个就地监控；n个就地监控采集所监视区域内就地设备的详细信息，并进行就地存储；

电站监控主机、电站监控备机、n个就地监控与就地设备之间通过61850通讯协议进行数据

交互；电站监控主机、电站监控备机通过SOA服务总线与就地监控进行数据交互，用户通过

电站监控主机按需调阅就地监控的画面和数据库，实现对详细数据的查阅监控。还包括远

动机和远方调度，远动机将储能电站数据通过104通讯协议转给远方调度。

[0021] IMMS分布式系统构架，分为电站监控主机和就地监控两个层级。就地监控采集所

监视区域(单个仓，或者几个单元)内就地设备(包括PCS、BMS等)的详细信息，并进行就地存

储；就地层设备和电站监控主机之间的保护控制关键信息，过61850数据主网络直接交互。

电站监控主机通过SOA服务总线与就地监控进行数据交互，用户可以在监控主站按需调阅

就地监控的画面和数据库，实现对详细数据的查阅、监控。

[0022] IMMS分布式系统构架，被建议应用在中、大容量的储能电站中，它解决了大型储能

电站全数据监视和关键数据优化的矛盾。在实现全数据监视、存储的同时，减轻了监控主机

及关键数据网络的负担，提升了储能监控的运行效率和可靠性。IMMS分布式构架推荐应用

范围：容量≥10MWh；数据量≥100000的应用场合。

[0023] 如图2所示，能量管理(EMS)作为重要的一个软件模块，本发明采用模块化编程理

念，集成了AGC、AVC和EMS等模块。通过接受远方指令、本地指令或者计划曲线等方式，实时

监测电池的安全信息边界，实时控制储能变流器(PCS)的功率输出，实现整个储能电站的安

全稳定运行。此外，系统可实现对电池系统的SOC维护功能；参与电网调频、平衡功率输出、

计划曲线、电价管理等特殊功能，针对电网辅助服务、集中式新能源并网和分布式发电及微

网等特定应用。

[0024] IMMS采用远方指令和本地指令统一控制，通过切换逻辑，实现远方/就地模式管

理；统一指令控制，实现了电站的故障闭锁(包括电池SOC故障)和AGC指令的耦合。能量管理

主要分有功控制和无功控制部分，基于多并网点和单并网点模型，进行指令的统一细分。同

时，IMMS支持发电计划曲线模式和本地计划曲线输入模式。

[0025] 如图3所示，基于SOA服务总线，IMMS就地监控和主站之间不需要通过规约就可以

可以实现远程调阅功能。SOA服务总线以“CIM/G、DL476”标准协议为技术基础，实现安全认

证、画面获取和数据刷新的功能。

[0026] 实现远程调阅的就地装置IEC61850模型scd文件完成模型入库，主站与就地监控

建立通信链接，主站发起远程调阅服务请求，通过远程调阅进程经SOA服务总线获取厂站端

的图形文件和画面实时数据，实时查看就地监控主机的画面数据。实现了在完成电站全数

据存储和核心数据快速控制的同时，保证了储能电站整个二次网络的精简、畅通和稳定，解

决了储能电站数据的存储和实时控制的核心矛盾。

[0027] IMMS由于基于南瑞NS5000智能变电站监控技术平台，不仅支持储能电站监控与就

地监控之间的远程调阅，通过合理配置，还支持远方调度主站与储能电站监控之间远程调

阅。在多储能电站集群接入时，本发明还能够充当远程调度角色。

[0028] 鉴于储能电站的数据量巨大，同时又存在快速控制的需求，其全数据存储和核心

数据快速控制存在矛盾。为了避免大量的运维数据占用宝贵的实时数据网络的情况出现，
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针对不同的应用场景，本发明采用统一的IEC61850通讯协议，在现有技术基础上，开发了一

种基于大数据分层存储、能量管理集中控制、远程调阅技术的储能电站综合管理及控制系

统，该系统实现了电站全数据存储、快速集中稳定控制和远程实时监控，保证了储能电站整

个二次网络的精简、畅通和稳定，解决了储能电站数据的存储和实时控制的核心矛盾。
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图1

图2
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图3
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