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(67) Die Erfindung betrifft eine Kombination aus einem
Ohrlautsprecher (1) und einem I6sbar damit
verbindbaren Adapter (2), welcher dazu dient, die
Fixierung des Ohrlautsprechers (1) an einem
menschlichen Ohr zu unterstiitzen, ohne die
Schallabgabe des Ohrlautsprechers zZu

beeintrachtigen. Zur Fixierung am Ohrlautsprecher (1) i\\*\
umfasst der Adapter (2) einen Volumenbereich des \’\\\
Ohrlautsprechers (1) mit einem schalenartigen Teil e ’f‘\:‘;
(5), welcher am Ohrlautsprecher (1) flachig unter @i}// EE,QLEO /j
Druck anliegt, wobei die Druckkraft tberwiegend AN T
durch elastische Biegeverformung des schalenartigen \ w\\i\ - (
Teils (5) zufolge des Anliegens am Ohrlautsprecher L:; i Lg;

(1) hervorgerufen ist.



1  FELD DER ERFINDUNG

Es handelt sich im Allgemeinen um eine Vorrichtung zum Halten eines Ohrhorers im Ohr eines
Benutzers. Diese Vorrichtung ist ein Ohrhorer-Adapter der als eine ein- oder mehrstiickige
Vorrichtung ausgefiihrt sein kann.

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Ohrhorer-Adapter fur einen Ohrhorer, insbesondere
einen  Ohrhorer-Adapter,  einschlieRlich  einem  Adaptergehduse und einer
Adaptererweiterung, fiir Ohrhorer mit oder ohne einem Rohrabschnitt.

Das Adaptergehduse hat mindestens eine Offnung. Dank dieser Offnungen und ihrer
jeweiligen Form kann das Adaptergehduse am Gehauseabschnitt des Ohrhorers entsprechend
angebracht/montiert (raufgeschoben/draufgeklickt/draufgedriickt) und bei Bedarf in die
entgegengesetzte Richtung abmontiert werden. Je nach Ohrhérer Form und technischer
Beschaffenheit (Gehauseaufbau, Sensorstellen Ausgabetffnungen, mit oder ohne
Rohrabschnitt) kann das Adaptergehiuse mehrere Offnungen haben. Die Offnungen sind u.a.
auch als Ausschnitte fiir Ausgabe6ffnungen oder Sensorstellen des jeweiligen Ohrhorers, die
freigelassen werden sollen, vorgesehen.

£ HINTERGRUND DER ERFMINDUNG

Drahtlose Ohrhorer werden seit mehreren Jahren produziert und erfreuen sich immer
hoherer Beliebtheit. Beispielsweise hat Apple Inc. ™ im September 2016 drahtlose Ohrhorer
dem Namen AirPods ™ eingeflihrt, die mit iPhone ™ oder iPad ™ kompatibel sind. Siehe
hiton:/fwww. apple.com Weitere Modelle wie Airpod Pro ™ folgten kurze Zeit darauf. Auch
V|eIe andere Hersteller sind diesem Trend gefolgt und haben eigene, der Form und Funktion
nach oft sehr dhnelnde Produkte rausgebracht. Es werden jahrlich neue Modelle mit
erweiterten Funktionen und neuen Formen rausgebracht. Tragbare Ohrhorerlautsprecher
werden zum Horen von Ton verwendet und kénnen verschiedene Konfigurationen aufweisen.
Zum Beispiel kdnnen Ohrhorer als ,ohranpassende Ohrhorer” oder als In-Ear-Ohrhorer
konzipiert sein, dass sie in einen Teil des Ohrs passen. Solche tragbaren Ohrhorer kdnnen
allein oder in Kombination mit einem Mikrofon zur Verwendung mit einem mobilen
Kommunikationsgerat (z. B. einem Mobiltelefon) oder zur Verstarkung externer Téne mit
einem Horgerat verwendet werden. Kleine, ohrangepasste Ohrhorer, die in die Concha-
Schissel des Ohrs passen und direkten Schall in den Gehoérgang leiten, wie Ohrhorer und
Ohrpassstiicke, werden von einigen Benutzern aufgrund ihrer geringeren GréRe und ihres
geringeren Gewichts im Vergleich zu gr6Reren, schwereren Ohrhorern, die das Ohr umfassen
oder gegen die Concha und / oder Ohrmuschel driicken bevorzugt. Die kleineren In-Ear-
Ohrhorer oder Ohrhorer kbnnen in vielen Fallen fir die Verwendung wahrend des Trainings
oder anderer korperlicher Aktivititen wie Laufen oder Radfahren bevorzugt verwendet
werden. Zu diesen Aktivitdten gehoren jedoch tiblicherweise kraftige Bewegungen des Kopfes
und/oder Koérpers, so konnen Ohrhérer aus dem Ohr des Benutzers herausgeschleudert
werden.

Wenn kabelgebundene Ohrhérer aus dem Ohr herausfallen kénnen diese Dank der
Kabelverbindung vom Benutzer aufgefangen werden, bevor sie zum Boden fallen. Mit der
neuen Generation von kabellosen Ohrhorern ergeben sich neue Probleme mit dem Halt bzw.
dem Herausfallen der Ohrhorer.

1/24



Um diesem Problem vorzubeugen, werden, wie oben bereits beschrieben, verschiedene,
entweder fix mit dem Ohrhorer verbundene Halteelemente oder als zuséatzliche
Ohrhorerhalteelemente verwendet. Es sind meist Skins, diverse Haltelemente oder Schniire,
die die kabellosen Ohrhorer miteinander verbinden.

Die Ohrhorerhalteelemente, die den Ohrhorer umfassen, konnen den Ohrhorer meist Dank
zusatzlicher hervorstehender Ausbildungen (wie z.B. Haken, Flossen, Bogen, Fliigel, etc.) oder
Dank entsprechender Oberflachenbeschaffenheit (mit erhohtem Reibungsgrad, meist Dank
Silikon) im Beriech der Concha in einigen Fallen sicher positioniert werden. Diese werden
meist aus dehnbarem, elastischem Material (wie z.B. Silikon) gemacht. Dank der Dehnbarkeit
des Materials kénnen diese ber den Ohrhorer darubergestiilpt/driibergezogen werden. Die
Elastizitat hat auch den Vorteil, dass diese Ohrhorerhalteelemente auch meist fiir ein paar
geometrisch dhnelnde Modelle der Ohrhoérer angepasst werden kénnen. Die Nachteile der
flexiblen Ohrhorerhalteelemente liegen zum Teil im komplizierten Vorgang des
Anbringens/Dariberstilpens und der danach folgenden notwendigen genauen
Adjustierungen der Position des Ohrhorerhalteelementes am Ohrhorer. Viele moderne
Ohrhérer haben meist mehrere Offnungen oder Sensoren, die nicht zugedeckt werden sollen,
um die Funktion des Ohrhorers nicht zu beeintrachtigen. Dies erfordert umso genauere
Positionierung, um z.B. die Offnungen mit dem Silikon des Ohrhérerhalteelementes nicht zu
verschlieRen. Ein  weiteres Problem liegt in der Materialschwache der
Ohrhorerhalteelemente. Mit der Zeit, und vor allem durch das wiederholte Abnehmen und
Anbringen der Ohrhorerhalteelemente am Ohrhorer kommt es zu Beschadigungen
(Ausdehnungen und Rissen) des Ohrhorerhalteelementes. Diese Adapter haben dadurch eine
relativ kurze Lebensdauer.

Mit den kabellosen Ohrhorern geht jedoch noch ein weiteres Problem einher, der im
Zusammenhang mit der Verwendung von elastischen Ohrhoérerhalteelementen zum zentralen
Problem wird. Die kabellosen Ohrhoérer, um zu funktionieren, miissen regelméaRig, meist in
speziellen Lade Cases, geladen werden. Diese Lade Cases werden auch als
Aufbewahrungsboxen (u.a. mit Schutz gegen Verschmutzung, Beschadigungen bei
Nichtgebrauch) ausgefiihrt. Die Lade-Docks der Cases sind so konzipiert, dass sie mit nur
kleinen Abstanden an die Geometrien der Ohrhérer angepasst sind. Dies verhindert, dass
zusatzliche Elemente wie z.B. Ohrhorerhalteelemente, die auf dem Ohrhorer angebracht
wurden im Case positioniert werden kdnnen. Deswegen ist es derzeit noch notwendig, die
Ohrhorerhalteelemente vor dem Lade- oder auch Aufbewahrungs-Vorgang zu entfernen. Dies
erhoht die Anzahl der notwendigen Vorgidnge des Darlberstilpens, genauen Adjustierungen
der Position des Ohrhorerhalteelemente am Ohrhérer und damit verstarkt zu Beschadigungen
was wiederum die Lebensdauer des Ohrhorerhalteelementes noch starker verkiirzt.

Unter anderem fir diese Probleme liefert unsere Innovation die passende Losungen.

3 Beschreibung der Erfinduns

Der Kern der vorliegenden Innovation eines abnehmbaren Ohrhérer-Adapters besteht darin,
dass Ohrhorer-Adapter dank speziellen geometrischen, materialmaRigen und haptischen
Eigenschaften mit nur einer Handbewegung liber den Ohrhorer driiber geschoben und so
montiert werden kann. Im Unterscheid zum Stand der Technik bei dem ein Dariiberstiilpen
(Druberziehen, Verformen durch das Anspannen des Materials, Loslassen sowie
Nachjustierungen der Position) notwendig sind ist Anbringen und Abnehmen des Ohrhorer-
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Adapters ein sehr schneller Vorgang ohne Nachjustierungen der Position. Auch weitere
innovativen Teile sind Bestandteil der Erfindung. Diese werden auf folgenden Seiten erldutert.

Die vorgestellten Losungen sind einzeln als vorgestelltes System und in den Kombinationen
der einzelnen Teile oder Teile- (Bau-)Gruppen untereinander ausfuhrbar.

Die folgenden Ausfiihrungen basieren auf der Anwendung an Geraten zweier Generationen
eines des fiihrenden Herstellers (in dem Fall: Apple ™). Alle Losungen kdnnen entsprechend
ihrer jeweiligen Funktion und Eignung auch fir alle anderen Gerate andere Hersteller und
Geratetypen angewendet werden.

3.1 Einflhrung

In der Abb. 1 werden typische Elemente eines kabellosen Ohrhorers (Type 2) am Beispiel der
AirPods ™ gezeigt, sieche Abb. 1 Ohrhoérer Type 2. Es werden nur die fir die Darstellung der
Erfindung notwendigen Bauteile des Ohrhorers gezeigt.
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Abb. I OChrhdrer Type 2

Ohrhorergehause der AirPods (100) haben ein Gehauseabschnitt (101), einen Rohrabschnitt
(102), einen zur Concha des Ohres hin gewandten Flachenabschnitt (103) eine primare
Ausgabeo6ffnung (104) und sekundare Ausgabed6ffnung (106), Sensoren (105(A), 105(B)), ein
sekundadres Mikrofon (107) und ein primdres Mikrofon (108). Jede der
Lautsprecherausgabedffnungen hat ein Gitter.

Folgemodelle von Modellen der AirPods ™ sowie Modelle anderer Hersteller haben zum Teil
andere Sensoren und Sensorstellen sowie andere Ausgabe6ffnungen der Lautsprecher.

332 Funktionswalse

Unsere Losung besteht grundsatzlich aus einem teil-schalenférmigen Korper, der je nach
Ausfihrungsvariante mindestens zwei gegeniber liegenden Enden der Ohrhorer-Adapter
Anliege-Flachen sowie entsprechende Ausschnitte beinhaltet. Diese Flachen, wenn der
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Ohrhorer-Adapter am Ohrhorer angebracht, umfassen eng einen bestimmten Bereich des
Ohrhorers so dass die Flachen des Ohrhorer-Adapters Dank der entsprechend gewahlten
Elastizitdit des Kunststoffes aus dem der Ohrhorer-Adapter gefertigt wird, in Richtung
zueinander auf den Ohrhorer driicken. Die Geometrien der Ausschnitte des Ohrhorer-
Adapters sind in Abhangigkeit der Oberflichengeometrie des Gehauseabschnittes des
Ohrhorers (100) so zu wahlen, dass sie einerseits gerade noch auf den Gehauseabschnitt des
Ohrhérers (100) durch Aufbau eines entsprechenden Druckes raufgedriickt/raufgepresst
werden kdnnen. Anderseits sollen gegeniiberliegende Flachenabschnitte des Ohrhorer-
Adapters in Richtung zueinander auf den Ohrhorer driicken und so den primaren Halt des
Ohrhorer-Adapters am Ohrhorer zu gewahrleisten.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine Ohrhorer-Adapter fiir einen
Ohrhorer bereitzustellen, wobei der Ohrhorer einen Gehauseabschnitt und einen
Rohrabschnitt enthalt. Der Ohrhérer wird in den Gehorgang des Benutzers eingefithrt und der
Rohrabschnitt erstreckt sich vom Ohrhorer, wo zusatzlich die erste Ausgabe6dffnung darauf
gebildet wird. Darliber hinaus umfasst der Ohrhorer-Adapter das Adaptergehause, das den
Gehduseabschnitt des Ohrhorers nur teilweise bedeckt und die Reibung zwischen dem
Ohrhorer und dem Ohr des Benutzers erhoht. Eine Adaptererweiterung erstreckt sich vom
Adaptergehduse, um einen sichereren Sitz des Ohrhorers am Ohr eines Benutzers zu
gewadhrleisten. Das Adaptergehaduse des Ohrhorer-Adapters ist steif und hat eine nur geringe
Flexibilitdt und Elastizitat. Die Elastizitdt des Materials vom Adaptergehduse ist so gewahlt,
dass sie gerade noch zuldsst, um das jeweilige Adaptergehause liber das Ohrhorergehause zu
schieben und somit einen engen Sitz und enges Anliegen am Ohrhorergehduse zu
gewahrleisten.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen Ohrhérer-Adapter fir
einen Ohrhorer bereitzustellen, bei dem der Ohrhérer mindestens ein Ohrhérergehause mit
einer ersten Ausgabe6ffnung und einem Rohrabschnitt enthalt und bei dem der Ohrhorer in
den Gehorgang des Benutzers eingefiihrt ist und sich gegebenenfalls ein Rohrabschnitt vom
Ohrhorer erstreckt (Type 1 und Type 2) oder kein Rohrabschnitt vorhanden ist (Type 3) die
Ohrhorer-Adapter mit einem Adaptergehause zum wesentlichen Abdecken der Ohrhorer des
Ohrhorers und zum Erhéhen der Reibung zwischen der Ohrhorer-Adapter und dem Ohr des
Benutzers; und eine Adaptererweiterung, die sich von der Adaptergehduse nach auRen
erstreckt, um einen sichereren Sitz des Ohrhoérers am Ohr des Benutzers zu gewahrleisten.

Das Adaptergehduse umfasst einen ersten Ausschnitt und einen zweiten Ausschnitt und je
Ohrhorerbauart und Adapterbauart weitere Ausschnitte.

Es versteht sich, dass diese Erfindung nicht auf die hier beschriebenen und / oder gezeigten
spezifischen Vorrichtungen, Verfahren, Bedingungen oder Parameter beschrankt ist und dass
die hier verwendete Terminologie nur zum Zweck der Beschreibung bestimmter
Ausfiuhrungsformen als Beispiel dient und nicht soll die beanspruchte Erfindung einschranken.

Zur Verstarkung des Halts des Ohrhorer-Adapters am Ohrhorer kdnnen neben dem primaren
Halt auch zusatzliche Moglichkeiten genutzt werden. Diese werden weiter unten naher
dargestellt.
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Das Anbringen/Montieren und Abnehmen/Demontieren des Ohrhorer-Adapters ist sehr
einfach und kann in je rund einer Sekunde erfolgen. Wie bereits oben beschrieben, wird der
Ohrhérer-Adapter Giber den Ohrhorer driiber geschoben also raufgedriickt/raufgepresst. Dies
erfolgt in Abhadngigkeit von der jeweiligen Ausfihrung des Ohrhorer-Adapters aus
unterschiedlichen Richtungen (Winkeln). Bei Abnehmen des Ohrhorer-Adapters wird dieser
einfach in die zu Montagerichtung entgegengesetzte Richtung runtergeschoben/abgezogen.

In den folgenden Abbildungen werden Beispiele von Anwendungen an drei unterschiedlichen
Typen von Ohrhorern prasentiert.

e Type 1 entspricht einer Konstruktion eines AirPod Pro ™ Ohrhorers

e Type 2 entspricht einer Konstruktion eines AirPods ™ Ohrhorers

e Type 3 entspricht einer Konstruktion eines Ohrhorers ohne Rohrabschnitt

Die angegeben Varianten sind eine beispielhafte Auswahl. Die vorliegende Erfindung ist nicht
auf die dargestellten Modelle eingeschrankt und kann somit auf bereits bestehende und
kiinftige Modelle von Ohrhorern angewendet werden.

Die Pfeile zeigen die Orientierungsrichtung fir die ungefahre Bewegungsrichtung der
Montage.

320 Anwendung L - mut Bautellen eines Ohrhérer-Adapters Type 2

.-':k

Al 2 Ohrbdveradopter Tvpe 2

Die Tabelle 1 zeigt die Beschreibung der Elemente zu Abb. 2 am Beispiel eines Ohrhorer-
Adapters fiir die Ohrhorer Type 2.

11 Adaptergehause

13 Verbindungsabschnitt zwischen Adaptergehduse und Adaptererweiterung
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15 zweite Ausschnitt

obere Verengung des ersten Ausschnitts

19 oberer Abschnitt der inneren Flache des Adaptergehauses

Tabelle 1

o

Abb. 3 Ohrbdreradopter montiert von der Seite am Ohwhdrer Tvpe 2

Die Anwendung 1 in den Abb. 2 und Abb. 3 zeigt die Teile bzw. Montage des Ohrhoreradapters
der Type 2 (10) aus der Richtung von der Seite des Flachenabschnitts (103) des Horers Type 2.
Das Adaptergehduse (11) des Ohrhorer-Adapters (10) ist in dem Beispiel mit einer integrierten
(fix verbunden) Adaptererweiterung (12) ausgefiihrt. Die Pfeile in der Abb. 3 zeigen
exemplarisch die Expansionsrichtung der Teile des Ohrhorer-Adapters die vor allem aus einer
oberen und unteren Verengung des ersten Ausschnitts (16, 17) bestehen. Es expandieren die
Randabschnitte des ersten Ausschnitts (14) samt Verengungen (16,17). Der erste Ausschnitt
(14) erweitert sich beim Anpressen des Ohrhorer-Adapters an den Geh&duseabschnitt (101)
des Ohrhorers und verengt sich wieder (kehr zur urspriinglichen Position, wenn der Ohrhorer-
Adapter in der Zielposition am Ohrhorer-Adapter positioniert ist. Der erste Ausschnitt (14) ist
so bemessen, dass der Ohrhorergehauseabschnitt (101) passieren kann. Die Demontage des
Ohrhorer-Adapters erfolgt in die entgegengesetzte Richtung.

Das jeweilige Adaptergehause wird auf der Innenseite (Kontaktfliche mit dem Ohrhorer) als
ein Teilausschnitt der AuBenform des jeweiligen Ohrhorers, fir den der Ohrhorer-Adapter
jeweils vorgesehen ist, ausgebildet. Dies erlaubt beim Anbringen des Ohrhérer-Adapters in
Relation zu der Geometrie des Ohrhorers eine definierte und definitive Positionierung.
Genauer gemeint ist, dass der Ohrhorer-Adapter, aufgrund seiner Geometrie nur eine
bestimmte Position annimmt und dass er diese Position nicht verandert. Da die Positionierung
des Ohrhorer-Adapters an nur einer bestimmten Stelle des Ohrhorers moglich ist, sind keine
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Nachjustierungen der Position notwendig. Es sei jedoch angemerkt, dass trotz der sehr engen
Passform eine gewisse, minimale Bewegung des Ohrhorer-Adapter am Ohrhorer dennoch
moglich ist. Diese ist jedoch nur soweit moglich das Ohrhérer-Adapter und deren Bauteile die
Offnungen des Ohrhérers, die freibleiben sollen, nicht verdeckt.

In den weiteren Abbildungen werden weitere Ausfithrungen der Ohrhorer-Adapter am
Beispiel von Ohrhorer Type 2 gezeigt. Die Montage und Demontage sowie dessen
Funktionsprinzipien sind sinngemaR analog zur Anwendung 1 zu verstehen. Obwohl die
vorliegende Erfindung kurz zusammengefasst ist, kann das umfassendere Verstandnis der
Erfindung durch die folgenden Zeichnungen, die detaillierte Beschreibung und die beigefiigten
Anspriche erweitert werden.

Abb 4 Anwendung 2

3.2.3  Anwendung 3 - Montagerichtung von vorne Typ 2 {im moentierten Zustand)
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3.2.7  Anwendung 7 - Montagerichtung von der Beite der Typ 1

Abb 8 Anwendung 7
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3.2.8  Anwendung § - Montagerichtung von unten Typ 1

Abb, 10 dnwendung 8
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3.2.9  Anwendung 9 - Montage von vome Typ i

Akb 11 Anwendung 3
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3,210 Anwendung 10 Montage von vorne Typ 2 (Ohrhiéirer ohne Rohrabschnitt)

Alb 12 Anwendung 10

4.3 Erhshung der Haftung des Olvhérer-Adapters am Ohrhfirergehiuse, Maglichkeit 1

Der primare Halt des Ohrhorer-Adapters soll durch den Anpressdruck der gegeniiberliegenden
Flachenabschnitte des Ohrhorer-Adapters in Richtung zueinander gewahrleistet sein. Da die
Oberflachen der meisten Ohrhorer eine sehr glatte und damit rutschige Oberflache aufweisen,
kann wahlweise die Innenflache (Anliegeflichen als Ganzes oder nur Teil dieser, mit einer
zusatzlichen  Haftbeschichtung  (z.B.  Silikon) Gberzogen werden oder die

11/24 12



Oberflachenbeschaffenheit durch eine entsprechend geraute Struktur versehen werden.
Damit kann der Reibungsgrad zwischen der Innenfliche des Ohrhorer-Adapters und der
Ohrhorer Oberflache zusatzlich erhoht werden, was den Halt des Ohrhorer-Adapters am
Ohrhorer zusatzlich erhoht.

3.4 Erhdhung der Haftung des Ghrhéirer-Adapters am Obrhérergehiuse, Miglichkelt 2

Abb. 13 Ohrhdrer-Adapter mit integrierten Magnetelement

Inder Abb. 13 wird ein Magetkorper (27) gezeigt (dazu siehe auch Abb. 2) dass zur Verstarkung
des Halts des Ohrhorer-Adapters zusatzlich im Adaptergehause integriert werden kann. Es
kann sichtbar auf der Innenseite des Ohrhorer-Adapters im hinteren Abschnitt der inneren
Flache des Adaptergehduses (21) eingebettet sein oder im Gehause des Ohrhorer-Adapter
eingegossen (z.B. im Spritzgussverfahren). Die in der Abb. 13 gezeigte Positionierung des
Magnetelements ist ein Beispiel. Es konnen auch andere Positionen, Formen oder Stiickzahl
der Magnetelemente ja nach Ausfihrung variieren.

Der Magnet bildet dann ein Magnetfeld mit den im Gehduse des Ohrhorers verbauten
Bauteilen.

3.5 Erhshung der Haftung des Ohrhérer-Adapters im Ohr, Maglichkeit 2

Grundsatzlich sollte die Beschaffenheit des gewahlten Kunststoffes des Ohrhorer-Adapters fiir
einen ausreichenden Halt in der Concha des Tragenden reichen.

Dariiber hinaus kann jedoch eine Beschichtung der Oberflache (aulRen, also die in der Concha
liegende Oberfliche) des Ohrhorer-Adapters mit einer zusatzlichen Silikonschicht auf der
Oberflache den Halt in der Concha erhoéhen. In der Fertigung, z.B. Spritzgussverfahren oder
ahnlichen kénnen auch zwei und mehrere Materialien miteinander zu einer Einheit verbunden
werden. So kann z.B. das Adaptergehduse aus harterem Kunststoff mit einer
Adaptererweiterung aus weicherem Material, vorzugsweise Silikon verbunden werden und im
selben Vorgangsablauf die Beschichtung auf Teilabschnitten oder auf der ganzen duBeren
Oberflache und ggf. auch auf Teilen der der ganzen inneren Oberflache des Adaptergehauses
hergestellt werden.
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3.6 Elgenschaften des Adaptergehduses

In der vorliegenden Erfindung besteht das Adaptergehduse im Unterschied zu den
bestehenden Anwendungen nicht aus einem Silikonmaterial (obwohl eine zusatzliche Schicht
auf der Innenseite und oder auch AuBenseite des Ohrhorer-Adapters optional moglich ist)
sondern aus einem harterem Kunststoff, der jedoch eine ausreichende Flexibilitat besitzt um
den Ohrhorer-Adapter tiber das Ohrhorergehduse zu driicken. Ein Ohrhorer-Adapters aus
Silikon ware hier nicht geeignet, weil sich beim Montageversuch das Adaptergehause
verbiegen wirde was die Montage unmaoglich machen wiirde. Bei einem harteren Elastomer
material (z.B. harterer Gummi) kdnnte, in Anhangigkeit von der Geometrie des jeweiligen
Ohrhorer-Adapters eine derartige Montagemaoglichkeit bestehen.

3.7 Adaplersrwsitarungen

Die oben gezeigten Anwendungen haben eine integrierte Adaptererweiterung. Die gezeigten
Haken kdonnen genauso durch andere Haltekorper ersetzt werden (andere Haken, Flossen,
Lappchen, Fliigel, etc.).

Die vorliegende Erfindung kann ebenso gut fir Anwendungen ohne zusatzliche Halteelemente
verwendet werden.

Die vorliegende Erfindung beinhaltet auch eine abnehmbare Adaptererweiterung, die dazu
dient, einen weicheren (vorzugsweise aus Silikon gefertigten) Haken, Flosse, oder ein anderes
Halteelement als Adaptererweiterung mit dem aus harterem Material gefertigten
Adaptergehduse zu verbinden. Ohrhorer Silikonaufsdtze werden oft in 2-3 GroRen ausgeliefert
damit die darin integrierten Erweiterungselemente Haken, Flossen, Fligel an die
entsprechende Ohrendimensionen (insbesondere Concha, Pina) des Tragenden angepasst
werden kénnen. Die vorliegende Erfindung zielt darauf ab das Gehause alternativ mit einem
fix mit dem Adaptergehause verbundene Adaptererweiterung oder einem abnehmbaren und
somit auch austauschbaren Adaptererweiterung zu versehen. Beim abnehmbaren
Adaptererweiterung kann der Tragende aus 2-3 Erweiterungselemente die passende GroRe
flr sich aussuchen oder alternativ den Ohrhorer-Adapter, ohne einer Adaptererweiterung zu
tragen.

In den Abb. 14 und Abb. 15 werden Ausfliihrungsbeispiele fiir eine abnehmbare
Adaptererweiterungen gezeigt. Diese sollen nur Funktionsprinzip veranschaulichen, ohne eine
technisch vervollstindigte Art der Verbindung zwischen Adaptergehduse und
Adaptererweiterung zu spezifizieren.
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Abb. 14 Apnehmbare Adoptererweiterung Beispiel 1

P R

5

feved

Abk, 15 Abnebmibore Adaptererwellerung Beispiel I montiert am einem Ohrbdrer Type 1
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In der Abb. 15 wird eine mogliche Ausfiihrung wie eine abnehmbare Adaptererweiterung (23)
eines mit abnehmbarer Adaptererweiterung (23) ausgestatteten Adaptergehduses (22)
gezeigt. In der Ausfihrung wird die abnehmbare Adaptererweiterung (23) mit dem
Adaptergehause (25) Uber einen Verbindungsabschnitt zwischen Adaptergehduse und
Adaptererweiterung (24) verbunden. In dem Fall wird die abnehmbare Adaptererweiterung
von hinten in das Adaptergehduse reingeschoben. Je nach Ausfiihrungsvariante des
Adaptergehduses kann diese auch an anderen Seiten des Adaptergehduses reingeschoben
werden (also von vorne, von der Seite links oder rechts oder auch in schriagen Richtungen).

23 Adaptererweiterung abnehmbar

25 Adaptergehduse mit abnehmbarer Adaptererweiterung

Tabelle 2 Abnehmbure Adoptersrweiterung Bouteile

Abb. 16 Flexibier Hoken

In der Abb. 16Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. wird eine fix (in dem
Anwendungsbeispiel) mit dem Adaptergehduse verbundene Adaptererweiterung gezeigt.
Diese kann aus demselben Material wie das Adaptergehduse hergestellt werden. Die Pfeile
zeigen die Bewegungen (Verbiegen) eines Abschnittes der Adaptererweiterung, die
notwendig sind um sich dem Bereich Concha und tibergehend in Pina des Ohres anzupassen.
Es kann einen oder mehrere Ausschnitte in der Adaptererweiterung geben.

3.8 Die Vortelle der Erfindung

1. Das Anbringen und Abnehmen des Ohrhorer-Adapters dauert rund 1 Sekunde ohne,
der Nachjustierungen der Position des Ohrhorer-Adapters nachjustieren zu miissen
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2. Das Anbringen und Abnehmen des Ohrhorer-Adapters konnen beliebig oft wiederholt
werden ohne, dass es dabei zu einer Beschadigung des Ohrhérer-Adapters kommt

3. Bei der Ausfiihrung mit austauschbaren Halteelementen (z.B. Ohrhaken) kénnen die
Anpassungen an das Ohr noch praziser durchgefiihrt werden. Dabei wird im Vergleich
zu herkdmmlichen Losungen die Materialmenge reduziert (nur der Haken wir
getauscht und nicht der ganze Adapter).

4. Die Verwendung von einem Magneten im Ohrhorer-Adapter gibt die Moglichkeit den
Halt und auch den Schnappeffekt zu verstarken. Dank Magneten kann der Kontakt mit
dem Ohrhéorer zusatzlich verstarkt werden.

3.8  Die Nachtelle

Der einzige Nachteil unserer Losung ist, dass der jeweilige Ohrhorer-Adapter sehr genau an
die Geometrie des jeweiligen Ohrhorers abgestimmt werden muss.

Der Auslass umgebende Abschnitt umgibt im Wesentlichen den erste Ausgabed&ffnung und
der verldangerte Abschnitt erstreckt sich in Langsrichtung von dem Auslass umgebenden
Abschnitt. Zusatzlich ist der verlangerte Abschnitt etwa auf einer gegeniiberliegenden Seite
der zweiten Offnung ausgebildet. Der Ohrhérer-Adapter ist ausreichend flexibel und elastisch,
um das Einsetzen des Ohrhorers darin zu akzeptieren.

Noch eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zur Verwendung
einer fir einen Ohrhorer aufgebauten Ohrhorer-Adapter bereitzustellen. Das Verfahren kann
Schritte zum einfachen Einsetzen der Ohrhorer-Adapter in den Ohrhorer umfassen. Das
Verfahren kann ferner Schritte zum einfachen Entfernen der Ohrhorer-Adapter vom Ohrhoérer
umfassen. Die Schritte zum Einsetzen umfassen den Schritt des Einfiihrens des Rohrabschnitts
in die zweite Offnung; der Schritt des Haltens des Rohrabschnitts und der Adaptererweiterung
bzw. des Ziehens und Drehens der Adaptererweiterung vom Rohrabschnitt weg, um den
Ohrhorer in das Adaptergehduse einzufiihren; und der Schritt des Einstellens der
Adaptergehduse, um eine Ausrichtung der Adaptergehduse so auszurichten, dass das
Adaptergehiuse der Ohrknospen entspricht und die erste Offnung den erste Ausgabeéffnung
umgibt. Zusatzlich umfassen die Schritte zum Entfernen den Schritt des Haltens des
Rohrabschnitts bzw. der Adaptererweiterung; der Schritt des Drehens der
Adaptererweiterung, damit der Ohrhorer von der Adaptergehduse entfernt wird; und der
Schritt, den Ohrhorer zu halten und den Rohrabschnitt aus der zweiten Offnung
herauszunehmen.

Die Vorteile der vorliegenden Erfindung sind: (1) die Ohrhorer-Adapter der vorliegenden
Erfindung stellt einen sicheren Sitz des Ohrhorers im Ohr; (2) das Einsetzen und Entfernen des
Ohrhorers im und aus dem Ohrhorer-Adapter ist sehr einfach und bequem; (3) Sobald der
Ohrhorer in der Ohrhorer-Adapter empfangen wurde, ist der Ohrhorer darin durch eine
Druck- und Reibpassung und nach Variante auch durch eine zusatzliche Reibpassung und bei
einer weiteren Ausfiihrung mit einem Magneten gut gesichert; (4) Sobald der Ohrhorer in der
Ohrhorer-Adapter aufgenommen und darin durch eine Passung gesichert ist, kann der
Ohrhorer durch eine Reibpassung zwischen dem Ohrhorer-Adapter und dem Ohr des
Benutzers im Ohr des Benutzers befestigt werden. (5) die Ohrhorer-Adapter hat je nach
Ausfuhrungsvariante auch eine Adaptererweiterung, die in das Cymba Conchae des Ohrs des
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Benutzers passt und an diesem befestigt ist, und somit bietet die Adaptererweiterung einen
verbesserten sicheren Sitz des Ohrhorers im Ohr des Benutzers; (6) der Ohrhorer hat
alternativ je nach Ausfiihrungsvariante eine abnehmbare oder Adaptererweiterung, die in die
dreieckige Fossa des Ohrs des Benutzers passt und an dieser befestigt ist, und somit bietet die
Adaptererweiterung einen verbesserten sicheren Sitz des Ohrhorers im Ohr des Benutzers; (7)
der Ohrhorer-Adapter der vorliegenden Erfindungen halt Ohrhorer sicher und im Ohr gut
verankert; (8) das Ohrhorer-Adaptergehause besteht aus einem Stiick harteren Kunststoffs,
dass alternativ auf der AuBRenseite und ggf. auch auf der Innenseite mit einer Silikonschicht
Uiberzogen ist. Die Adaptererweiterung ist vorzugsweise aus weichem Material, vorzugsweise
Silikon und (9) die weiche Materialzusammensetzung der Ohrhorer-Adapter bietet auch eine
bequeme Passform zwischen der in den Ohrhérer eingesetzten Ohrhorer-Adapter und dem
Ohr des Benutzers.

Das Gehause des Ohrhoreradapters umfasst in montiertem Zustand das Ohrhorer-Gehause
teilweise. Dazu weist das Gehduse des Ohrhéreradapters eine Offnungsfliche aus, durch
welche hindurch bei der Montage und Demontage am Ohrhorer, das Ohrhorer-Gehause
bewegt wird. Die in sich ringformig geschlossene Randlinie, entlang welcher Offnungsflache
und Ohrhorer-Gehduse aneinander anliegen, ist nicht liber ihre ganze Lange konkav um die
Offnungsfliche herum gekriimmt, sondern weist mindestens einen, bevorzugt mindestens
zwei voneinander beabstandete Streckenabschnitte auf, an welchen sie beziglich der
Offnungsfliche konvex von dieser Offnungsfliche weg gekriimmt ist, sodass sie in einem
derartigen Bereich einen Gehiuseabschnitt zur Offnungsfliche hin begrenzt, welcher als
Fortsitze von einem zentraleren Gehausebereich in Richtung auf die Offnungsflache hin ragt.
(Ahnlich wie Finger von einer Hand abstehen, oder wie Halbinseln vom Land aus in einen See
hineinragen.)

Bei der Montage und der Demontage des Ohrhorer-Gehauses am Ohrhorer-Adapter werden
diese Fortsatze durch Biegung elastische verformt. Auch im montierten Zustand kénnen diese
Fortsitze zufolge des anliegenden Gehduses des Ohrlautsprechers gegeniiber ihrem
entspannten Zustand etwas von dem Raum weggebogen sein, in welchem sich das Ohrhérer-
Gehdause befindet. Damit wird eine spielfreie Halterung erreicht. (Bei Bauweisen gemalk dem
Stand der Technik, welche auf einem weicheren Material beruhen, halt hingegen der
Ohrhorer-Adapter am Ohrhorer nicht durch elastische Biegeverformung, sondern einzig durch
elastische Dehnung des Adapter-Materials.)
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Patentanspriche

Adapter (2), welcher 1d6sbar mit einem Ohrlautsprecher (1) zu
verbinden 1ist, und dazu dient, die Fixierung des Ohrlaut-
sprechers (1) an einem menschlichen Ohr zu unterstiitzen, in-
dem der Adapter (2) einen Stiutzfortsatz (6) aufweist, wel-
cher sich beil bestimmungsgemédBer Nutzung zwischen dem Nahbe-
reich des Ohrlautsprechers (1) und einem vom &auBeren Gehdr-
gang des Ohres beabstandeten Bereich der konkaven Seite der
Ohrmuschel erstreckt, und an Jjenen Oberfldchenbereichen,
welche beil bestimmungsgemaber Nutzung am menschlichen Ohr
anliegen, ein Material aufweist, welches gegeniiber menschli-
cher Haut einen ho&heren Reibungskoeffizienten aufweist als

das Oberflachenmaterial des Ohrlautsprechers (1), wobei

- der Adapter (2) einen schalenartigen Teil (5) aufweist,
welcher 1in montiertem Zustand die Oberfldche des Ohrlaut-
sprechers (1) bereichsweise umfasst und dadurch den Adapter
(2) gegen Jjede Relativbewegung zum Ohrlautsprecher (1) form-

schlissig halt, wobei

- Adapter (2) und Ohrlautsprecher (1) an mehreren Berih-
rungsflachenbereichen unter gegenseitigem Druck aneinander
anliegen, wobei die Druckkraft eine Folge von elastischer
Verformung des Adapters (2) durch das Anliegen am Ohrlaut-

sprecher (1) ist, wobei

- kein Teil des Adapters (2) in jenen Volumenbereich auBer-
halb des Ohrlautsprechers (1) ragt, von welchem aus Verbin-
dungslinien zur Schallabgabeflache des Ohrlautsprechers
denkbar sind, welche in Luft und gerade verlaufen, und auf

die Schallabgabeflache im rechten Winkel auftreffen,
dadurch gekennzeichnet, dass

- der schalenartige Teil des Adapters (2) mindestens zweil

Haltefortatze (7) sowie einen diese verbindenden Verbin-
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dungsbereich (8) aufweist, wobei die Haltefortsdtze (7) vom
Verbindungsbereich (8) aus nach Art von Halbinseln abstehen

und flachig am Ohrlautsprecher (1) anliegen, wobei

- die Haltefortsdtze (7) und deren Verbindungsbereich (8)
einen Volumenbereich des Ohrlautsprechers (1) wvon verschie-
denen Seiten her umklammern und dabei gegeniber der Ausrich-
tung bei elastisch entspanntem Zustand iberwiegend durch
Biegespannung elastisch weg vom Zentrum des umklammerten Vo-

lumenbereichs vorgespannt sind, wobei

- beim Auf- und Abnehmen des Adapters die Haltefortsatze (7)
durch das Anliegen an dem zu umklammernden Volumenbereich
des Adapters (2) vorlibergehend verstdrkt elastisch in die
Richtung weg vom Zentrum des umklammerten Volumenbereichs

gebogen sind.

Adapter (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Haltefortsatze (7) mit mehr als 20 % ihrer dem Ohrlaut-
sprecher (1) =zugewandten Oberflache direkt am Ohrlautspre-

cher (1) anliegen.

Adapter (2) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Beriihrungsflachen zwischen Haltefortsatzen (7) und Ohr-

lautsprecher (1) konvex gewdlbt sind.

Adapter (2) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der schalenartige Teil (5) und der Stitz-
fortsatz (6) aus zueinander unterschiedlichen Materialien
bestehen, wobei das Material des Stiutzfortsatzes (6) einen
niedrigeren Elastizitdtsmodul aufweist als Jjenes des scha-

lenartigen Teils (5).

Adapter (2) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der schalenartige Teil (5) an seiner Au-

RBenseite eine Oberflachenschicht aufweist, deren Material
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10.

einen niedrigeren Elastizitdtsmodul hat als das darunterlie-

gende Material des schalenartigen Teils (5).

Adapter (2) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der schalenartige Teil (5) an seiner Be-
rihrungsflache mit dem Ohrlautsprecher (1) =zumindest be-
reichsweise eine Oberflachenbeschichtung aufweist, welche
einen niedrigeren Elastizitatsmodul aufweist und/oder zur
Oberfldche des Ohrlautsprechers (1) einen hdheren Reibungs-
beiwert hat als das durch diese Oberflachenbeschichtung ab-

gedeckte Material des schalenartigen Teils (5).

Adapter (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 6 mit Ausnahme
von Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der schalenar-
tige Teil (5) eine &duBere Beschichtung aufweist, welche aus
dem gleichem Material wie der Stiitzfortsatz (6) besteht, und
dass diese Beschichtung und der Stiutzfortsatz (6) in einem

gemeinsamen Fertigungsvorgang hergestellt sind.

Adapter (2) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest einer der Haltefortsatze (7)

langer ist als er breit ist.

Adapter (2) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am schalenartigen Teil (5) des Adapters

(2) ein Permanentmagnet (9) angebracht ist.

Kombination aus einem Ohrlautsprecher (1) und einem 1l&sbar
damit verbundenen Adapter (2) nach einem der Anspriche 1 bis

9.
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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