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CZ 33241 U1

Klarifikator s lamelovym stabilizatorem vlo¢kového mraku a tvorbou tlakovych pulzu

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka klarifikatoru s lamelovym stabilizatorem vlo¢kového mraku a tvorbou
tlakovych pulzi uspofadaném v nadrzi pravouhlého hranatého tvaru.

Dosavadni stav techniky

Zatizeni na upravu vody s vlockovym mrakem v souCasné dob¢ provozovana jsou
z hydraulického hlediska rozdélovana na zafizeni s dokonalym vznosem vlockového mraku
plsobenim vtékajiciho paprsku vody, na zafizeni s nedokonalym vznasenim vlockového mraku
se vznasenym virem za padlem, na zafizeni s recirkulaci kalli a na zafizeni s periodicky se
ménicim pritokem. Tato zafizeni jsou valcovitého tvaru na kruhovém piadoryse. Jejich
konstruk¢ni provedeni a uspotradani vnitfnich prostorti jsou volena tak, aby odpovidalo stupni
znalosti procest upravy vody a podminkam pro provoz téchto zaiizeni.

Podstata technického FeSeni

Ukolem technického feseni je dosazeni oproti jinym obdobnym systémiim s vlockovym mrakem
vyrazné€ vysS§ich vzestupnych rychlosti a dosahnout odpovidajicich jakostnich ukazateld upravené
vody. Toho se dosahne klarifikatorem s lamelovym stabilizatorem vlockového mraku a tvorbou
tlakovych pulzi uspofadaném v nadrzi pravouhlého hranatého tvaru, podle tohoto technického
feSeni, jehoz podstata spociva zejména v tom, Ze sestava z reakcnich zlabd, ve kterych jsou
umisténa staticka michadla a ktera jsou opatiena pilovitou prelivnou hranou a umisténou v horni
Casti flokula¢ni komory opatiené kyvnym michadlem s vodorovné uloZzenymi michacimi
deskami, z nich spodni michaci deska je pulzni deska k tvorb¢ pulzace a zrychleni pritoku ptes
Sirokou Stérbinu do prostoru nadrze vlockového mraku, pficemz ve spodni ¢asti flokulacni
komory je usporadan piivod vody do dnovych segmentovych zlabli, na jejichz sténach jsou
ulozeny norné nosné stény s deflektory, které sahaji nad hladinu vlo¢kového mraku, kde je
vloZena vestavba lamelového stabilizatoru vlockového mraku, pfi¢emz mezi nornymi nosnymi
sténami s deflektory a kratkymi nornymi sténami s deflektory je kazetova vestavba s prepadovou
hranou a odsavacim dérovanym potrubim spojena s kalovym prostorem, ktery je opatien
ptivodnim dérovanym potrubim pro spojeni s flokula¢ni komorou, pfi¢emz odbér Cisté vody je
nad vestavbou lamelového stabilizatoru pies pilovité prelivné hrany ze sbémého zlabu.

Je vyhodné, kdyz statické michadlo je tvofeno plechem s kruhovymi otvory, pfiCemz hladina

vlockového mraku je udrzovana na stalé vysce piepadem pies piepadovou hranu do kalového
prostoru.

Objasnéni vykresu

Technické feSeni bude blize objasnéno s pouzitim vykresd, kde na obr. 1 je fez klarifikatorem, na
obr. 2 je podélny fez klarifikatorem a na obr. 3 je ¢elni fez klarifikatorem.

Priklad uskute¢néni technického feSeni

Surova voda s nadavkovanymi koagulanty je pfivadéna do reakénich zlabt 1, ve kterych jsou
umisténa staticka michadla 2 tvofena dérovanymi plechy s kruhovymi otvory. Priitokem
upravované vody dochazi kintenzivnimu michani a turbulentnimu proudéni umozZiujici
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optimalni pribéh perikinetické faze koagulace. Ze zlabli 1 je voda prepadem pies pilovitou
ptrelivnou hranu 3 pifivadéna do horni ¢asti flokula¢ni komory 4 - flokulatoru. Ve flokula¢ni
komote 4 je umisténo kyvné michadlo 5 s vodorovné uloZzenymi michacimi deskami 6. Jejich
rozdéleni po vySce je logaritmické. Intenzita michani v jednotlivych sériové za sebou
usporadanych a propojenych prostorach flokula¢ni komory 4 odpovida podminkam ortokinetické
koagulace a flokulace, ¢asovému pribchu a hydraulickym podminkam, které jsou pro tyto
procesy urcujici. V sestupném proudéni vody ve flokulacni komote 4 se za pohybujicimi
deskovymi michadly 6 vytvareji valcové viry. Ty umoznuji postupné shlukovani a zahust'ovani
agregatli. Spodni deska kyvného michadla 5 je pulzni deska 7, ktera navysuje pfi svém pohybu
vpted silovymi U€inky zrychleni kapaliny proudici pies Sirokou $térbinu 8 do prostoru nadrze 9
vlockového mraku 10. Zména hybnosti v ¢asovém intervalu se rovna v tomto intervalu impulsu
sily. Vyvolanymi silovymi ucinky na plochu vlo¢kového mraku 10 dochazi k narGstu tlaku
a dilataci vlockového mraku 10. Pii zpétném pohybu kyvného michadla 5 se projevuje saci
ucinek a dochazi ke snizeni tlaku ve vlockovém mraku 10 a jeho zpétné koncentraci. Zménou
tlakd ve vlockovém mraku 10 v casovych intervalech pii pohybu kyvného michadla 5 dochazi
k pulzaci projevujicimi se tlakovymi u€inky na vlockovy mrak 10. Spodni vtokova ¢ast nadrze 9
vlockového mraku 10 je rozdélena do dnovych segmentovych zlabi 11, které umoziujici
rovnomérné rozdeleni pritoki po plose nadrze 9 vlockového mraku 10. Na vnitinich sténach 12
dnovych segmentovych zlabli 11 jsou uloZzeny norné nosné stény 13 s deflektory sahajicimi az
nad horni hladinu vlo¢kového mraku 10, jejichz horni ¢ast je upravena pro ulozeni konstrukce
lamelového stabilizatoru 15 vlockového mraku 10. Do prostoru mezi nornymi nosnymi sténami
13 s deflektory jsou vloZeny kratké nomé stény 14 s deflektory které spolu s nornymi nosnymi
sténami 13 vytvareji kazetovou vestavbu 23. Proudénim upravované vody z flokulacni komory 4
ptes Sirokou Stérbinu 8 do dnovych segmentovych zlabli 11 a kazetové vestavby 23 tvorené
nornymi sténami 13, 14 s deflektory dochazi k peletizaci a koncentraci suspenze. K tomuto
procesu dochazi valenim vlocek podél pevnych povrchii nornych stén 13,14 a jejich vzéjemnymi
kolizemi pfi zménach pritoku ve vymezeném prostoru kazetové vestavby 23. Vlockovy mrak 10
uvniti kazetové vestavby 23 vykazuje funkci dodatecné ortokinetické koagulace a kontaktni
flokulace. Ve vymezeném prostoru tvofeného nosnymi nornymi sténami 13 se vytvaii souvisla
plocha vlockového mraku 10, ktery plni funkci fluidniho filtru. Vlo¢kovy mrak 10 nar(sta
v disledku kontinualné piivadénych novych vlo¢ek. Horni hladina vlockového mraku 10 je
udrZovana na stal¢ vySce piepadem pres pirepadovou hranu 16 do kalovych prostor@ 17 majicich
tvar komolych hranold, ve kterych dochazi k jejich zahuStovani. Kalové prostory 17 jsou
soumérné umistény vedle flokulacni komory 4. Zahusténé kaly z kalovych prostord 17 jsou
periodicky vypousténé. Prepadajici kaly z kalovych prostorti 17 jsou za piepadovou hranou 16
nucené odsavany pies odsavaci dérované potrubi 18. V ramci vnitini recirkulace kald jsou kaly
odebrané z kalovych prostori 17 pfivadény do prostoru flokula¢ni komory 4 za tucCelem
zahustovani suspenze. Kaly jsou do prostoru flokula¢ni komory 4 distribuovany pies piivodni
dérované potrubi 19. Do prostoru nad horni hladinou vloc¢kového mraku IQ je umisténa vestavba
lamelového stabilizatoru 15 vlockového mraku 10. Vynesené vlocky pfi pulzaci jsou
zachycovany v prostoru vestavby lamelového stabilizatoru 15. Usazené a zachycené vlocCky
stékaji zpét z vestavby lamelového stabilizatoru 15 do vlockového mraku 10. Odbér Cisté
upravené vody 20 z prostoru nad vestavbou lamelového stabilizatoru 15 vlockového mraku 10 je
piepadem pies nastavitelné pilovité pielivné hrany 21 do sbérného zlabu 22. Odsazena kalova
voda z kalovych prostorti 17 je vedena pies vestavbou lamelového stabilizatoru 15 do prostoru
Cisté upravené vody 20, ze kterého je spolu s upravenou vodou odebirana do sbérného zlabu 22.

Klarifikator a jeho jednotlivé ¢asti jsou po strance procesni a hydraulické navrzeny a uspotadany
tak, aby pfi provozu téchto zafizeni bylo pii odpovidajicich vykonech dosahovano odpovidajicich
jakostnich ukazatelich upravené vody za timto Opravarenskym stupném. Konstrukéni usporadani
umoznuje dosahovat oproti jinym podobnym zafizenim s vlockovym mrakem vyrazné vyssich
vzestupnych rychlosti. Klarifikator nalezi do vymezené skupiny pulzacnich zafizeni, kde oproti
jinym, kdy k pulzaci je vyuZivano zmény pritokll jsou u tohoto zafizeni vyvolavany tlakové
pulzace dynamickymi a sacimi ucinky pulzni desky 7 ve spodni ¢asti kyvného mechanického
kyvadla 5. Tyto pulzy vyvolavaji kolisani vrstvy vlockového mraku 10 (dilatace a koncentrace).
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Pramyslova vyuzitelnost

Zafizeni podle uzitného vzoru je zaméfeno predevSim na Upravu vody fyzikalné chemickymi
procesy, neutralizaci, zm¢kCovani, odzelezovani, odmanganovani a dal§i aplikaci a procest
upravy vody. K upravé vody je mozno pouzit anorganickych, smésnych, ale i polymernich
anorganickych a organickych koagulantt.

Pfedmétné technické feSeni jsou vyuzivané pro tpravu vody pro pitné ucely, energetiku, primysl,
obcanskou vybavenost, pro ipravu odpadnich vod primyslovych zafizeni a tercialni do¢ist'ovani
odpadnich vod.

NAROKY NA OCHRANU

1. Klarifikator s lamelovym stabilizatorem vlockového mraku a tvorbou tlakovych pulzi,
vyznadujici se tim, Ze sestava z reak¢nich zlabi (1), ve kterych jsou umisténa staticka michadla
(2), ktera jsou opatiena pilovitou prelivnou hranou (3) a umisténa v horni ¢asti flokula¢ni komory
(4) opatiené kyvnym michadlem (5) s vodorovné ulozenymi michacimi deskami (6), z nichz
spodni michaci deska (6) je pulzni deska (7) k tvorb¢€ pulzace a zrychleni priatoku pies Sirokou
Stérbinu (8) do prostoru nadrze (9) vlockového mraku (10), pficemz ve spodni ¢asti flokulacni
komory (4) je usporadan ptivod vody do dnovych segmentovych Zlabti (11), na jejichz sténach
(12) jsou ulozeny norné nosné stény (13) s deflektory, které sahaji nad hladinu vlockového mraku
(10), kde je vlozena vestavba lamelového stabilizatoru (15) vlockového mraku (10), pfiCemz
mezi nornymi nosnymi sténami (13) s deflektory a kratkymi nornymi sténami (14) s deflektory je
kazetova vestavba (23) s ptepadovou hranou (16) a odsavacim dérovanym potrubim (18) spojena
skalovym prostorem (17), ktery je opatfen ptivodnim dérovanym potrubim (19) pro spojeni

s flokula¢ni komorou (4), pricemz odbér Cisté vody (20) je nad vestavbou lamelového
stabilizatoru (15) pres pilovité pielivné hrany (21) ze sbérného zlabu (22).

2. Klarifikator podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze statické michadlo (2) je tvofeno plechem
s kruhovymi otvory.

3 vykresy
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Obr. 1
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Obr. 3



