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(57) Die Exfindung betrifft ein Futternmittel fir Fische, welches
. in mit Wasser angeteigter oder in pulverisierter, granulierter

bzw. pelletiertexr Form sowohl zur Aufzucht von Fischbrut als auch

zur Satze und Speisefischproduktion in Aquakultur und als Fischfutter
in Aquarien geeignet ist. Ziel der Erfindung ist es, ein weitgehend.
einsetzbares Futtermittel f£ir Fische zu schaffen, das einen hohen
. ernihrungsphysiologischen Wert aufweist, die Freglust der Fische

anregt und deren Wachstum beschleunigt. Es besteht die Aufgabe, die

Zusammensetzung eines Futtermittels fiir Fische anzugeben, das eine
sichere Grundlage intensiver, verlustarmer Haltung und Produktion
sowie schnellen Massezuwachses fir die Satz- und Speisefischpro-
duktion darstellt. Das Wesen der Erfindung besteht darin, daB ein
Fischfuttermittel auf der Basis gebrduchlichex Bestandteile, wie
Proteine, Kohlenhydrate, Mineralien sowie erforderliche Vitamine
und Wirkstoffe und gegebenenfalls Fette, als neue Komponente ein
gelbildendes Stédrkehvdrolysenprodukt mit niedrigem .
Dextrosedquivalent in einer Menge von 10 bis 80 Ma.-%, vorzugsweise
20 bis 40 Ma.-%, enthdlt.
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Fubtbernittel fiir Fische

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Futtermittel fiir Fische, welches
tierische, pflanzliche und/oder mikrobielle Proteine,

- Kohlenhydratey Vitamine, Wirkstoffe und gegebenenfalls
- Fette als Bestandteile enthdlt und in wmit Wasser angeteig-
‘ter oder in pulverisierter, granulierter bzw. pelletierter

Form sowohl zur Aufzucht von Fischbrut als auch zur Satz-
und Speisefischproduktion in Aquakultur und als Fischfutter
in Aquarien weitgehend geeignet ist, .

Charalteristik der bekannten technischen Ldsungen

Die.Zusammensetzung von Fischfutter aus in der Tierzucht
gebrduchlichen Futtermittelgrundsubstanzen wie Futterhefe,

- Fischmehl, Trcckengrunfutter, Milchpulver, Tierkérpermeh-

ien, Olsaatenextraktionsschroten, Getreldemehlen, Weizen-—
gluten, bestimmten Kohlenhydraten und Wirkstoffen sowie
Vitaminen, Mineralien und gegebenerfalls Fetten und Anti--
oxydantien ist im Prinzip bekannt. Diec Qualitdt des Futter~
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nittels wird nicht'unwesentlich dadurch bestimmt, dal es

neben einem ausgewogenen, physiologisch begriindeten Verhdlt-

~ nis von pflanzlichem zu tierischem oder mikrobiellem Protein

auch einen solchen Anreiz auf die Fische ausiibt, dal sie es
in kurzer Zeit und in der fiir ihre Wachstums— oder Mastphaée
erforderlichen Menge aufnehmen.,Andernfalls.bleibt das Futter
im'Wassgr.zu_lange liegen und fithrt zu dessen Verschmutzung
bzw, zﬁr Entwioklung von Keimen, darunter auch pathogenen.

' Zur Beseitigung dieser Beeintrdchtigungen sind arbeitsinten-

sive Reinigungsoperationen erforderlich, welche die Kosten

der Fischproduktion erheblich belasten,

Im WP 65 875 werden zwecks Erhohung des Anreizeé_zur Nahrungs-
aufnahme fir die IErndhrung von Aalen Futtermittelkomponenten -

pflanzlicher und tierischer Herkunft mit wasserhaltigen
Prischkomponenten tierischer Herkunft, z. B. gekochten,
unverdorbenen Schiereiern aus der Entenproduktion, Meeres—
bzw. SiiBwasserfischen in roher bzw, gekochter Form, Fisch—
abfillen, rohem bzw, gekochtem Abfallfleisch u.3., in einer
solchen Menge vermengt, daf das Fischfutter einen Wasserge-

" halt von etwa 30 bis 80 % aufweist und somit in einem fiir die

Verfiitterung geeigneten feuchtkriimeligen bis breiigen Zustand
vorliegt. ' '

" Bin Nachteil des nach diesem Verfahren hergestellten Fisch-

futters besteht darin, daB es nur als Aalfutter geeignet ist:
und daB relativ spezielle, teure Rohstoffe wie Fisch, Fleisch
und Eier eingesetzt werden, um Fischfutter mit einer brauch- "'
baren Konsistenz zu erhalten, welches gleichzeitig die Pref-
lust der Fische anregt. Der Proteingehalt dieses fertigen

‘PFischfutters liegt wie auch bei bekannten anderen wesentlich

hoher als der physiologisch notwendige Proteingehalt, der
etwa 20 bis 30 Masse~% betrdgte.

Es sind weiterhin fiir die Aquakultur verschiedene Fisch-
futtermittel, z, Bo fiir Forellen und andere Salmoniden,
Karpfen; Welse, Aale wund weitere wichtige Wirtschaftsfische,
bekannt. Mit Hilfe dieser Futtermittel ‘auf der Basis von
Proteinen, Kohlenhydraten, Vitaminen, Mineralien und Wirk-
stoffen ist es moglich, Pische der verschiedenen Arten 0ko-
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.nomisch .vertretbar zu produzieren, ohne daB die an die Futter-
mittel zu stellende Forderung nach einem allen Bedilrfnissen
der verschiedenen Fischarten Weitgéhend gerecht werdenden
universellen Futtermittel filr Fische, das bei Gewahrlelstung '
ausrelchender Gesundheit der Bestinde den hochstmoglichen
Massezuwachs in der Zeiteinheit bei sparsamstem Einsatz

. wertvoller Futtermittelgrundsubstanzen ermsglicht, zu-
friedenstellend erfitllt wird.

Schwierigkeiten bereitet z, B, die Aufzucht von Flschlarven
und junger Brut vieler Arten mit kiinstlichen Puttermitteln,
Einer der Hauptgriinde hierfiir ist die ernahrungsphys1olog13.
sche Spezialisierung des juvenilen Verdauungstraktes auf
leicht resorbierbare Nahrung, wie sie in FischnZhrtieren
“vorliegt, und die relativ schwach ausgebildete FPgahigkeit,
-@ie in den kiinstlichen Puttermitteln enthaltenen Fette,
Proteine und vor allem Polysaccharide zu verdauen und in
groflerem Umfange energetisch zu verwerten, Die bekannten
Futfermittel fir groflere Pische sind ohne Ausnahme durch
ihre iiberhthten Proteingehalte gekennzeichnet. Das Haupt-
hindernis fiir eine Senkung des Proteingehaltes ist in der.
artlich verschiedenen, im allgemeinen und vor allem bei
Raubfischen relativ geringen Fidhigkeit zur Nubtzung der in
den bekannten Futtermitteln vorhandenen bzw. in sie ein-
gebrachten Polysaccharide zu sehen, ‘

Bekannt sind auch Versuche, als Futtermittelkomponente ver-
kleisterte Stidrke bei fleischfressenden Fischen und auch
beim Karpfen einzusetzen. Ein solcher Stirkezusatz zum
Fischfutter hat jedoch bei den meisten Wirtschaftsfisohen;‘
Ze B. bei Forellen und anderen Salmoniden, keine Bedeutung.
Eine weitgehende, die meisten Fischarten umfassende Anwend-
barkeit ist daher nicht gegeben, In den Fdllen, bei denen
ein Stiarkezusatz erfolgt, istein glinstiger EinfluB auf das

Wachstum nicht festzustellen, und die Moglichkeit zum Ein-
satz groferer Mengen ist stark begrenzt,
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Ziel der Erfindung;

7iel der Erfindung ist, es, ein weitgehend einsetzbares
Futtermittel fiir Fische zu schaffen, des einen hohen er-
néhrungsphysiélogischen Wert aufweist, die FreBlust der
Fische anregt und deren Wachstum beschleunigt; Der Erfindung ..
liegt deher die Aufgabe zugrunde, -die Zusammensetzung eines
Puttermittels fiir Fische anzugeben, das sowohl fiir die Brut-
aufzucht alg auch fiir die Satz- und Speisefischproduktion
der Wirtschaftsfischerten, insbesondere auch‘der Arten mit -
relativ schwach ausgebildeter Fghigkeit Zur“Polysaccharid—
verdauung, eine sichere Grundlage'intensiver, verlustarmer
Haltuﬁg und Produkti@n,sowie schnellen Massezuwachses der-
stellt. . ‘

Darlegung des VWesens der Erfindung

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe dedurch geldst, daB

ein FPuttermittel fiir Fische auf der Basis gebrduchlicher
Bestendteile, wie Proteine, Kohleﬁhydrate, kineralien sowie
erforderliche Vitamine vnd Wirkstoffe und gegebenenfalls A'
Pette, unter Einsatz eines gelbildenden Stérkehydrolysen-
produkteé mit niedrigem Dextrosedquivalent deratrt geschaf-
fen wird, daB es in dem Futtermittel in einer Menge von
10 bis 80 Masse=%, vorzugsweise 20 bis 40 Masse-%, ent-
halten ist.

'Es hat sich iberraschenderweise gezeigt, daB solche Stérke-

hydrolysenprodukte (SHP) durch Fische relativ leicht verdaut
werden und daB die verfiigbare Futterenergie und demit der Nihr-
wert und die Effektivitdt der Futtermittel erheblich ange-~
hoben und verbessert werden kdmmen. Das erfindungsgemiifle
Puttermittel enthdlt als neuen Bestandteil solche Stérke-
hydrolysenprodukte, die die Eigenschaft der Qélbildung mit
Wasser besitzen und:durch ihr niedriges Dextrosedquivalent
charakterisiert sind. Derartige Stdarkehydrolysenprodukte

‘sind im Handel erhsltlich. Sie werden durch.enzymatischen

Abbgu von Knollen-, Wurzel-~ oder Cerealienstdrken herge-
stellt. Als giinstig hat sich ein Einsatz von Stédrkehydro=~
lysenprodukten, die nach dem Verfehren WP 126 992 herge-
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stellt werden, erwiesen. Der Rohproteingehalt des Futter-

" mittels sollte im allgémeinen 10 Masse~% nicht wesentlich

unterschreiten und 45 Masse~-% nicht wesentlich ﬁbersteigen
wnd vorzugsweise im Bereich von 20 bis 30 Masse-% liegen.
Erfindungsgemﬁﬁ liegt der auf Trockensubstanz bezogene :
Quotient von Rohprotein zu Stérkehydrolysenprbdukten,' ‘
zwischen 0,1 und 5,0, wobei der Rohproteingehalt'des,fertigen
Puttermittels 10 bis 50 Masse-% betrégt.

Der Gehalt des Futtermittels an hochschmelzendem Fett und
gesdttigten Fettsduren sollte gering sein und gegebenen~

‘falls 3 bis 6 Masse-% nicht wesentlich iibersteigen. Der -

Vitemingehalt des erfindungsgemifen Futtermitiels fiir Fische
ist, insbesondere bei Einsatz als Alleinfuttermittel, in

 vollem Umfange durch eine Beimischung der Vitamine A, D3,

E, X, C, B1, B2, BG’ B12, Niacin, Pantothensdure, Folsdure,
Biotin, Imosit und Cholin - unabhéngig vom Gehalt der Fisch-

-futtermittelgrundsubstanzen an diesen Vitaminen - ebenso

zu sichern wie der Gehalt an erfordetlichen_Wirkstoffen. Als
Wirkstoffe sind hier an sich bekannte Zusdtze zur Komplettie-

R rung des Futtermittels zu versiehen wie Natriumglutamat,

Antioxydantien und Antibiotika. Als Proteinquelle werden

. erfindungsgemiB an sich bekannte Fischfuttermittelgrund- -~

substenzen eingesetzt; dazu gehdren Fischmehle, Trocken- -

- grimfutter, Milchpulver, Tierkorpermehle, mikrobielle Pro-

teine, Olsaatenextraktionsschrote, Getreidemehle, Weizen-
gluten und/oder endere Cerealienglutene.

Bei der Herstellung der erfindungsgemifen Futtermittel fiiv
Fische sind einige BeSonderheiten zu beachten, die sich aus
dem Einsatz der gelbildenden Stdrkehydrolysenprodukte er-

geben. Einé erfindungsgemédfe Verfahrensweise zur Herstellung,A

- des Futtermittels flir Fische besteht darin, daB in einem

ersten Verfehrensschritt die proteinheltigen und weiteren
Futtermittelbestendteile mit den gelbildenden Stdrkehydro-
lysenprodukten griindlich vermischt werden, und daB in einem.
zweiten Verfahrensschritt dieses Gemisch entweder mit Wasser
zu einer homogenen lMasse verknetet oder in én siéh bekannter
Veise pulverisiert, granuliert oder pelletiert{ wird.
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In Féllen,:in denen die PFutterverabreichung in mit Wasser
verarbeiteter Form, z.B. als Teig, zweckm#dBig ist, besteht
eine bevbrzugte Ausfithrungsform darin, daB in einem Kneter
1 Masseteil kaltes Wasser vorgelegt wird und unter laufendem
Kneten 4,5 bis 2,5 Masseteile des erfindungsgemiBen Futter=-
mittels zugesetzt und bis zur Erzielung der erforderlichen
Konsisténzvgeknetet werden. Hierbei besteht ein zus&tzlicher
Vorteil des erfindungsgemifien Futtermittels fiir Fische dar-

~ in, daB durch Zusatz definierter Stirkehydrolysenprodukte

mit niedrigem Dextrosedquivalent ein ausgezeichneter Zu-
sammenhalt des Puttermittels durch die Bindefshigkeit der
Stirkehydrolysenprodukte gewshrleistet ist. Das hat einen
glinstigen EinfluB auf die Nahrungsaufnahme der Fische wie -
auch auf eine Vermeidung einerAVerschmutzung‘des Vlassers.,

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind aus den folgenden
Ausfithrungsbeispielen zu entnehmen, Aus diesen geht auch
hervor, welche bedeutenden Vorteile sich aus der Verfiitte-
rung des erfindungsgemifen Puttermittels fir Fische ergeben,

AusTithrungsbeispiele

Beispiel 1

In einem Mischer werden nacheinander die nachfolgend aufge-
fihrten Futtermittelkomponenten mit gelbildendem SHP (Wasser-
gehalt 9 %) sowie mit einer'Wirkstdffvormischung so lange
gemischt, bis eine weitgehend homogene‘Verteilung'aller Kom—
ponenten gewshrleistet ist: ' '

Fischmehl I : 30 Teile
Trockenfutterhefe I 30 Teile
Trockenmagermilch -9 Teile
‘Weizennachmehl 10 Teile
gelbildendes SHP 20 Teile
Wirkstoffvormischung 1 Teil

- Summe: : 100 Teile
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Die Wirkstoffvormischung enthilt je Kilogramm folgende Men-

-gen an Vitaminen und anderen Wirkstoffens:

 Vitamin A 500 000  I.E.
Vitamin D3 - 30 000 I.E.
Vitamin E 5,0 g
Vitamin Kj - 1,0 g

.Vitamin B, _ 1,2 g
Vitanin B, 10,0 g
Vitamin B6 » 1,2 g
Vitamin B12 . 0,003 g
Biotin - 0,0125 g
Folsiure . . - 0,3 g
Niacin 10,0 g
Pantothensdure 9,0 g
Vitamin C _ ‘ 2,0 8

~ Cholinchlorid 200,0 g
Inosit : - 30,0 g
Antioxydans o 12,0 8

In einer Granuliervorrichtung wird das Produkt auf eine |
KorngrsBe von etwa 0,2 bis 1,0 mm gebracht,

Das Futtermittel enthilt etwa 9 Masse-% Wasser und 45 Masse-%
Rohprotein, Der Quotient wvon Rohproteln zu SHP—Trockensubstanz
betrigt 2,47, ' '

- Das Futtermittel wird zur Aufzucht von Cyprinidenbrut im

Lebendmassebereich von 0,1 bis 5 g Stiickmasse verwendet,

Beispiel 2

In einem Mischer werden nacheinander die nachfolgend aufge—~
fihrten Futtermittelkomponenten mit gelbildendem SHP sowie
mit der im Beispiel 1 angegebenen Wirkstoffvormischung so
lange - gemischt, bis eine weltgehend homogene Verteilung
aller Komponenten gewdhrleistet ist:

143027A | >




BNSDOCID: <DD

. 212 437

8
Fischmehl T ' 35 .Teile
 Tierkérpermehl I = . 9 Teile
“Futterhefe I ' - 10 Teile
Trockengriinfutter 20 Teile
gelbildendes SHP ‘ 25 Teile
Wirkstoffvormischung - 1 Teil
Summe: 100 Teile

Zwecks Erhthung der FreBlust der mit diesem Futternittel zu

filtternden Aalsetzlinge enthdlt die Wirkstoffvormischung

in diesem Fall zusdtzlich 500 mg Natriumglutamat je Kilo-

_Agramm; Das erfindungsgeméfie Puttermittel enthilt 7,5 Masse-%

Wasser und 46 Masse-~% Rohprotein., Der Quotient von Rohprotein
zu SHP-Trockensubstanz betrigt 2,02,

Un das Futtermittel als Aalsetzlingsfutter fir Aale im
Lebendmassebereich von 8 bis 120 g unter den Bedingungen

“industriemifiger Produktion zu verwenden, wurden in einem

Teigkneter zunichst 80 kg Wasser vorgelegt, In das Wasser
wurden 160 kg Futtermittel portionsweise eingetragen und das
System innerhalb 10 min zu einem homogenen, kohdrenten Teig

-geknetets
Ein auf diese Weise hergestellter Teig wurde tfglich als

Alleinfutter in einer Menge von 3 % der jeweiligen Fisch-
masse innerhalb von 102 Tegen an Aalsetzlinge (Anfangsmasse
4226 kg) verabreicht, Gleichzeitig wurde in einen Kontroll-

‘versuch ein konventionelles Feuchtmischfutter an eine gleiché.

geartete Kontrollgruppe verfittert, Nachstehende Tabelle
weist das Ergebnis des Pitterungsversuches aus,
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Massezuwachs bei Aalsetzlinzen
Eingesetztes Anfangs- Endmasse ~Masse- Putter—-
Puttermittel - masse : (Ab- ~ zuwachs aufwand
(Besatz) fischung) in
kg kg kg kg
- ' : Je kg
Zuwachs
Futtermittel gemiB _ | . ‘
der obengenannten 4226 ' 7111 2885 3,52
Zusammensetzung
Feuchtmischfutter- .
mittel nach dem 1177 1431 254 47,72

Stand der Technik

| Innerhalb von 102 Tagen betrug der Massezuwachs der Aalsetz—
linge bei etwa 3 % Stiickverlust 2885 kg. Die Stiickmasse war
von 8 bis 120 g auf 15 bis 500 g angewachsen, Bei der Kon-
trollgruppe betrug der Massezuwachs bei etwa 3 % Stiick~ -

verlust 254 kg. Die Stiickmasse war lediglich von 8 bis 120 g .

auf 10 bis 200 g angewachsen,

Beispiel 3

In einem Mischer werden nacheinander die nachstehend auf— .

gefihrten Futtermittelkomponenten mit gelbildendem SHP so- -
wie mit der im Beispiel 1 angegebenen Wirkstoffvormischung

so lange gemischt, bis eine weitgehend homogene Verteilung

aller Komponenten gewdhrleistet ist: |

Fischmehl I 10 Teile
Trockenfutterhefe I 20 Teile
Trockengriinfutter I 49 Teile
Trockenmagermilch - ' 10 Teile
gelbildendes SHP 10 Teile
Wirkstoffvormischung 1 Teil
Summe: - - _ 100 Teile -
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Das erfindungsgeméﬁe Futtermittel enthidlt etwa 9 Masse-%
Wasser und 30 Masse=% Rohprotein, Der Quotient von Rohpro~
“teln zu SHP-Trockensubstanz betragt 3 30,

10

Das so erhaltenevFuttvrmlttel wurde pvlverisiert und als Star-.
térfutter fir Brut phytoplanktophager Cypriniden (Hypo-. |
phthalmichthys molitrix und H, obilis) im Lebendmassebe-
reich uber 100 mg eingesetzt, Dazu wurden etwa 10 Masse-
teile Futter in etwa 1000 Messeteilen Wasser aufgeschlZmmt
und den zur Putterfiltration befshigten Fischen verabreicht,
Nachstehende Tabelle weist das Ergebnis des . Fiitterungsver—
suches ause.

Massezuwachs bei vorgestreckten Marmorkarpfen
" (Hypophthalmichthys nobilis)

Zeit in Anzahl Masse mittlere Stilckmasse

Tagep & '3
0 350 46,6 ' 0,133
8 350 96,5 0,276
15 350 123,5 0,353
21 350 - 151,0 0,431
25 - 350 181,0 0,517
32 349 221,5 . 0,635
40 349 251,5 0,721
61 349 289,0 - 0,828

In 2 Monaten betrug der lMassezuwachs der Marmorkarpfen bei
0,29 % Stickverlust 242,4 g, Die mittlere Stilckmasse war
von 133 mg auf 828 mg angewachsen,

Beispiel 4

In einem Mischer werden nacheinander die,hachstehend aufge~
fihrten Futtermittelkomponenten mit gelbildendem SHP sowie
mit der im Beispiel 1 angegebenen Wirkstoffvermischung so
lange gemischt, bis eine weitgehend homogene Verteilung
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aller Komponenten gewdhrleistet ist: | _
Fischmehl I oder II 10 Teile
Tierkdrpermehl I - 10 Teile
Trockenfutterhefe I oder II 10 Teile
Weizennachmehl . . 25 Teile
Sojaextraktionsschrot I ' 10 Teile
Maismehl . o 10 Teile
Trockengrinfutter I \ .9~Teile
gelbildendes SHP : 15 Teile
Wirkstoffvormischung ‘ 1 Teil
‘Summe $ A ' - 100 Teile

Das Puttermittel enthdlt etwa 9 Masseé% Wasser und 30 Masse-%
-Rohprotein, Der Quotient von Rohprotein zu SHP-Trocken- |
substanz betrigt 2,20.

Um das Futtermittel als Karpfenalleinfutter fiir Karpfen

im TLebendmassebereich von 5 g aufwidrts unter den Bedingungen
einer industriemdfigen Intensivproduktion zu verwenden, wird
es Je nach Stlickmasse der zu filtternden Xarpfen entweder
granuliert (KorngrsBe 1,0 bis 1,5 mm) oder pelletiert
(Durchmesser 2 bis 3,5 mm), Oberhalb einer Lebendmasse der
Karpfen von 25 g ist das Putter in pelletieiter Form zu ver-—
abreichen, ' ’

Beispiel 5 .

Zwecks Nachweises des spezifischen Eiﬁflusses_von SHP auf die
Massezunahme bei Gewdhrleistung einer ausreichenden Gesund-
heit der Fischbesténde (niedriger Stilckverlust) im Vergleich
zu herkdmmlichen Sﬁérkeprodukten bzw. Getreidemehlen wurden =
vergleichende Fitterungsversuche bei konstantem Rohprotein-
gehalt des Futters in Hohe von etwa 10 % durchgefiihrt, Uber
einen Zeitraum von 2 Monaten wurden 3 Futtermittel (A, B und
C) an einstmmrige Karpfen (Masse bei Beginn etwa 164 g) ver-
fittert. Es wurden die Puttermittel A, B und ¢ in granulier—
ter Form entsprechend der Tabelle 1 eingesetzt,
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Tabelle 1 ~Zusammensetzung der eingesetzten Pischfutter-

' mittel ’
Futtermittel— . Puttermittel (in Teilen)
komponenten - A B - '
Fischmehl ' 20 : 20 .20
Wirkstoffvormi- - 1 : 1 ‘ 9
schung : :
gelbildendes SHP 79 - - -
Maisquellstirke - 79 L -

Weizenmehl Lo ' - 79

Das erfinddngsgeméﬁe Trockenfuttergemisch A weist einen
Quotienten von Rohprotein zu SHP-Trockensubstanz von 0,14
auf,

Innerhaldb einer Zeitperiode von 60 Tagen wurden die in

Tabelle 2 angegebenen Massezunahmen erzielt.

Tabelle 2 Massezuwachs bel einstmmrigen Spiegelkarpfen
(Cyprinus carpio)

Puttermittel Anfangs- End- Masse- TFutter— Karpfen- Ver—

masse masse zuwachs aufwand Stick-  lust-
in kg zahl stiick~
A Je kg Anf.Ende zahl
4 g _ g g Zuwachs‘< .
A 164,5 329,5 165 1,82 15 "15 0
B 163,5 256,5 93 3,23 15 14 1
c 164,3 278,0  123,7 2,43 15 15 0

Die’in Tabelle 2-aﬁgegebenen Daten belegen die spezifischen
Vorteile, die sich bei Einsatz von SHP an Stelle von konven-—.
tionellen Starkeprodukten bzw. Getreidemehlen ergeben. Sie
kommen insbesondere in dem hﬁchsten.Massezuﬁachs Jje Zeitein~-
heit zum Ausdruck, |
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Exrfindungsenspruch

1e

Futtermittel fiir Fische, insbesondere fiir die Brutauf-
zucht sowie die Setz- und Speisefischproduktion, vorzugs-
weise von Forellen, Karpfen, Welsen und Aalen, mit Pro-

- teinen, Kohlenhydraten, Mineralien, Vitaminen und Wirk-

2e

3.

stoffen sowie gegebenenfalls Fetten als Bestandteilen,
dadurch gekennzeichnet, daB es ein gelbildendes Stérke-
hydrolysenprodukt mit niedrigem Dextroseiquivalent in
einer Menge von 10 bis 80 lMasse~%, vorzugsweise 20 bis
40 Masse-%, enthdlt. o

Futtermittel nach Punkt 1, dadurch gekennzelchnet dasB der
Quotient von Rohprotein zu Stérkehydrolysenprodukten _
zwischen 0,1 und 5,0 liegt, wobei der Rohproteingehalt

des fertigen Puttermittels 10 bis 50 Masse~% betrigt.

Puttermittel nach Punkt 1 und 2, dadurch gekemmzeichnet,

‘daB in dem Puttermittel als Proteinquelle Fischmehle,

Trockengrinfutter, Milchpulver, Tierkbrpermehle, mikro-

" dielle Protelne, Olsaatenextraktlonsschrote, Getreide~-

4.

Se

mehle, Weizengluten und/oder andere Cereallenglutene
enthalten sind, ‘

Verfahren zur Herstellung des Futtermittels fiir Fische
nach Punkt 1, dedurch gekemnzeichnet, daB in einem ersten
Verfehrensschritt die proteinhaltigen und weiteren Fut-.
termittelbestendteile mit den gelbildenden Stérkehydroly~
senprodukten gemischt werden und daB in einem zweiten
Verfahrensschritt dieses Gemisch entweder mit Wasser zu
einer homogenen Masse verknetet oder in an sich bekannter
Weige pulverigiert, granuliert oder pelletiert wird.

Verfahren nach Punkt 4, dadurch gekennzeichnet, daB
zwecks Vorbereitung des Futtermittels fiir die Verfiitterung
1 Masseteil kaltes Wasser in einem Kneter vorgelegt wird
und daB unter laufendem Kneten 1,5 bis 2,5 Masseteile
Futtermittel zugesetzt und bis zur Erzielung der erfor-
derlichen Konsistenz gelmetet werden. |
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