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(57)摘要

超声波传感器具备：振动体(2)，其包括筒部

(2b)和堵塞筒部(2b)的一个端的底部(2a)；压电

元件，其固定于振动体(2)的底部(2a)的内表面；

第一壳体构件(51)，其形成收容振动体(2)的壳

体的至少一部分；以及第一弹性构件(4)，其被振

动体(2)和第一壳体构件(51)夹着而配置。第一

弹性构件(4)是表背对称的形状且具备独立气泡

构造。
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1.一种超声波传感器，具备：

振动体，其包括筒部和堵塞所述筒部的一个端的底部；

压电元件，其固定于所述振动体的所述底部的内表面；

第一壳体构件，其形成收容所述振动体的壳体的至少一部分；以及

第一弹性构件，其被所述振动体和所述第一壳体构件夹着而配置，

所述第一弹性构件是表背对称的形状且具备独立气泡构造。

2.根据权利要求1所述的超声波传感器，其中，

所述振动体具备凸缘部，

所述第一弹性构件与所述凸缘部抵接。

3.根据权利要求1或2所述的超声波传感器，其中，

所述第一弹性构件是具有一定厚度的环状的构件。

4.根据权利要求1至3中任一项所述的超声波传感器，其中，

所述第一弹性构件由从由硅酮、改性硅酮以及聚氨酯构成的组中选择的至少任意一种

材料形成。
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超声波传感器

技术领域

[0001] 本发明涉及超声波传感器。

背景技术

[0002] 在日本发明专利第4438667号(专利文献1)中记载有超声波传感器的一例。专利文

献1所记载的超声波传感器具备超声波振子。该超声波振子具备有底筒状的外壳、固定于外

壳的底部的压电元件、以及隔着垫片固定于外壳的开口部的基座。垫片包括弹性体。外壳具

备底部和筒部。垫片是防止伴随底部的振动而在筒部产生的无用振动传递到基座的弹性

体。对这样的超声波振子覆盖筒状弹性体，在基座的下侧配置有发泡弹性体作为抑制振动

的弹性体。

[0003] 在先技术文献

[0004] 专利文献

[0005] 专利文献1：日本发明专利第4438667号

发明内容

[0006] 发明要解决的问题

[0007] 专利文献1的垫片具备肋形状，为了阻碍振动传递，该肋形状的外表面在超声波振

子的外周面露出。该垫片的形状不是表背对称的，因此在组装时需要注意不弄错表背。

[0008] 在专利文献1中，记载为垫片例如由硅橡胶构成。但是，在这样的垫片中，比重较

大，振动传递阻碍效果不充分。通过这样的垫片与外壳接触，可能会使无用振动的频率变动

并使产品特性变动。

[0009] 于是，本发明的目的在于，提供一种组装作业容易且能够尽可能地抑制无用的振

动传递的超声波传感器。

[0010] 用于解决问题的手段

[0011] 为了实现上述目的，基于本发明的超声波传感器具备：振动体，其包括筒部和堵塞

上述筒部的一个端的底部；压电元件，其固定于上述振动体的上述底部的内表面；第一壳体

构件，其形成收容上述振动体的壳体的至少一部分；以及第一弹性构件，其被上述振动体和

上述第一壳体构件夹着而配置。上述第一弹性构件是表背对称的形状且具备独立气泡构

造。

[0012] 发明效果

[0013] 根据本发明，被振动体和上述第一壳体构件夹着而配置的第一弹性构件是表背对

称的形状且具备独立气泡构造，因此，能够实现组装作业容易且能够尽可能地抑制无用的

振动传递的超声波传感器。

附图说明

[0014] 图1是基于本发明的实施方式1中的超声波传感器的第一立体图。
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[0015] 图2是基于本发明的实施方式1中的超声波传感器的分解图。

[0016] 图3是与基于本发明的实施方式1中的超声波传感器所包含的振动体相关的分解

图。

[0017] 图4是基于本发明的实施方式1中的超声波传感器的第二立体图。

[0018] 图5是与图4中的V‑V线相关的向视剖视图。

[0019] 图6是与图4中的VI‑VI线相关的向视剖视图。

[0020] 图7是从图5所示的结构去掉了第一填充构件和第二填充构件的状态的剖视图。

[0021] 图8是从图6所示的结构去掉了第一填充构件和第二填充构件的状态的剖视图。

[0022] 图9是针对图2所示的部件组中的一部分从不同的方向观察到的状态下的分解图。

[0023] 图10是将图9所示的部件组组装至中途的状态的分解图。

[0024] 图11是将基于本发明的实施方式1中的超声波传感器所包含的振动体、第二弹性

构件以及第二壳体构件组合后的状态的立体图。

[0025] 图12是对图11所示的结构组合了第一弹性构件4的状态的立体图。

[0026] 图13是用于示出第一弹性构件具备独立气泡构造所产生的优点的第一说明图。

[0027] 图14是用于示出第一弹性构件具备独立气泡构造所产生的优点的第二说明图。

[0028] 图15是示出对于施加给弹性构件的压入量而在周围产生的反作用力的大小的坐

标图。

具体实施方式

[0029] 在附图中示出的尺寸比不一定忠实地表示现实情况，为了方便说明，有时夸张地

示出尺寸比。在以下的说明中，在提及到上或下的概念时，不一定是指绝对的上或下，有时

指图示的姿势中的相对的上或下。

[0030] (实施方式1)

[0031] 参照图1～图12，对基于本发明的实施方式1中的超声波传感器进行说明。图1示出

本实施方式中的超声波传感器101。图2示出超声波传感器101的分解图。超声波传感器101

包括后盖6、布线基板组件7、第一填充构件8、第二填充构件9、布线10、第一壳体构件51、第

一弹性构件4、振动体2、第二弹性构件5以及第二壳体构件52。第一弹性构件4具备独立气泡

构造。振动体2为有底筒状。振动体2例如由金属形成。这里所说的金属例如是铝。振动体2包

括底部2a、筒部2b以及凸缘部2c。第一壳体构件51和第二壳体构件52例如由树脂形成。第一

壳体构件51的材料和第二壳体构件52的材料可以为相同种类。后盖6例如可以由树脂形成。

第一填充构件8例如由发泡硅酮形成。第二填充构件9例如是通过灌注加工而配置的硅酮的

构件。第二弹性构件5例如由橡胶形成。

[0032] 如图3所示，在振动体2的内侧配置压电元件1。压电元件1隔着粘合片3粘贴于底部

2a的内表面。粘合片3可以是双面带。

[0033] 图4示出后盖6为朝上的姿势的状态下的超声波传感器101。图4所示的姿势与图1

所示的姿势相比相当于上下反转的状态。图5示出与图4中的V‑V线相关的向视剖视图。图6

示出与图4中的VI‑VI线相关的向视剖视图。在图5和图6中，后盖6、布线基板组件7、布线10、

粘合片3等被省略图示。

[0034] 在振动体2与第一壳体构件51之间夹着第一弹性构件4。在振动体2的内侧配置有
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第一填充构件8，使得与压电元件1及底部2a相接。并且，配置有第二填充构件9，使得覆盖第

一填充构件8。第二填充构件9的一部分从振动体2的内部空间向外伸出。第一弹性构件4为

环状。即，第一弹性构件4具有开口部。第二填充构件9贯穿第一弹性构件4的开口部。图7示

出从图5所示的结构去掉了第一填充构件8和第二填充构件9的状态。图8示出从图6所示的

结构去掉了第一填充构件8和第二填充构件9的状态。

[0035] 图9示出针对图2所示的部件组中的一部分从不同的方向观察到的状态下的分解

图。在图9中，表示出第一壳体构件51、第一弹性构件4、振动体2、第二弹性构件5以及第二壳

体构件52。图10示出将它们组装至中途的状态。在图10中，也表示出粘贴于振动体2的内表

面的压电元件1。图11示出将振动体2、第二弹性构件5以及第二壳体构件52组合后的状态。

图12示出对图11所示的结构进一步组合了第一弹性构件4的状态。

[0036] 超声波传感器101的结构例如能够如以下那样表现。超声波传感器101具备：振动

体2，其包括筒部2b和堵塞筒部2b的一个端的底部2a；压电元件1，其固定于振动体2的底部

2a的内表面；第一壳体构件51，其形成收容振动体2的壳体的至少一部分；以及第一弹性构

件4，其被振动体2和第一壳体构件51夹着而配置。第一弹性构件4是表背对称的形状且具备

独立气泡构造。

[0037] 在本实施方式中，超声波传感器101具备由振动体2和第一壳体构件51夹着而配置

的第一弹性构件4，第一弹性构件4具备独立气泡构造，因此，能够更加有效地阻碍从振动体

2向第一壳体构件51的振动传递。即，能够尽可能地抑制无用的振动传递。另外，第一弹性构

件4是表背对称的形状，因此，在组装作业时无需注意表背的区别。因此，组装作业变得容

易。

[0038] 参照图13和图14，对第一弹性构件4具备独立气泡构造所产生的优点进行说明。在

图13和图14中，为了方便说明，示意性地表现出构造。如图13所示，假定为第一弹性构件4介

于第一壳体构件51与振动体2之间，通过振动体2振动，振动体2的上表面如箭头91所示那样

朝上大幅地位移。这样，第一弹性构件4的下表面被按压而位移，使得进入第一弹性构件4的

内侧，向减小第一弹性构件4的体积的方向发挥作用。

[0039] 如果第一弹性构件4为橡胶制，则具有固定的泊松比(Poisson  ratio)，因此，如果

第一弹性构件4的下表面被压入，则第一弹性构件4的上表面和外周面要从原来的面向外压

出与该压入的体积对应的量。由此，第一壳体构件51被按压而位移。通过反复进行这样的位

移，向第一壳体构件51传递振动。

[0040] 但是，在第一弹性构件4具备独立气泡构造的情况下，第一弹性构件4的内部的独

立气泡分别能够被压缩而缩小。因此，所施加的体积变化中的某种程度的部分被独立气泡

吸收。其结果是，在图14中，如箭头92、93所示，在第一弹性构件4的上表面和外周面要从原

来的面向外压出的力变小。因此，第一壳体构件51被按压而位移的量也减小。由此，能够降

低向第一壳体构件51传递振动的程度。

[0041] 图15以坐标图示出对于施加给弹性构件的压入量而在周围产生的反作用力的大

小。在图15中，曲线71示出使用了硬度50的橡胶作为弹性构件的情况。曲线72示出使用了硬

度30的橡胶作为弹性构件的情况。曲线73示出使用了硬度30的海绵作为弹性构件的情况。

曲线74示出使用了硬度20的海绵作为弹性构件的情况。曲线75示出使用了硬度15的海绵作

为弹性构件的情况。橡胶的硬度是通过遵循于JIS  K6253‑3的A型硬度计(AskerA型)而测定
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的。海绵的硬度是通过遵循于JIS  K6253‑3的E型硬度计(AskerC型)而测定的。JIS标准中的

JIS  K6253‑3相当于ISO标准中的ISO  48‑4。曲线71、72相当于使用了不具备独立气泡构造

的构件的情况，曲线73、74、75相当于使用了具备独立气泡构造的构件的情况。

[0042] 如图15所示，曲线73、74、75与曲线71、72相比，处于即便对于相同的压入量也将反

作用力抑制得较小的趋势。将反作用力抑制得较小，容易抑制无用振动的传递。

[0043] 需要说明的是，具备独立气泡的构件相比于具备连续的气泡的构件，不容易使水

等通过，因此，防水能力高。在具备连续的气泡的情况下，空气会通过，因此，难以进行基于

真空吸引的拾取，但在具备独立气泡的情况下，空气不会通过，因此，容易进行基于真空吸

引的拾取。

[0044] 另外，在形成第一填充构件8和第二填充构件9时，在要填充液状的材料而形成的

情况下，如果第一弹性构件4是具备独立气泡的构件，则能够避免液状的材料浸入到第一弹

性构件4中，因此是优选的。

[0045] 发明人在作为海绵的硬度的Asker硬度为10的情况下和Asker硬度为30的情况下，

分别观察了混响的情形。即，发明人在一定时间内驱动压电元件1使振动体2振动，之后，观

察了在停止了压电元件1时残留的振动，即，混响。其结果是，Asker硬度为10的情况与Asker

硬度为30的情况相比，确认出混响被抑制得较小。

[0046] 另外，发明人对于硬度10、15、20的各个第一弹性构件4，进行了在低温下测定混响

时间的实验。可知尽管在低温下弹性构件固化，也能够维持反作用力小的状态，振动传递阻

碍功能优异。

[0047] 发明人将第一弹性构件4的厚度改变了几次进行了实验。设间隙为0.85mm，使第一

弹性构件4以压缩状态介于该间隙中而测定了传感器的各种特性，但厚度的差异几乎对特

性没有影响。因此，能够进行粗略的设计，即，能够缓和设计尺寸公差。具备独立气泡的第一

弹性构件4与橡胶等相比是轻质的，因此，对频率产生影响的程度也非常小。

[0048] 需要说明的是，如本实施方式所示，优选的是，振动体2具备凸缘部2c，第一弹性构

件4与凸缘部2c抵接。通过采用该结构，第一弹性构件4能够稳定地支承振动体2。能够通过

第一弹性构件4来降低从振动体2向其他构件传递无用的振动的程度。

[0049] 如本实施方式所示，第一弹性构件4优选是具有一定厚度的环状的构件。通过采用

该结构，容易均匀地支承振动体2。第一弹性构件4例如也可以通过从具有一定厚度的板材

进行冲压而形成。

[0050] 第一弹性构件4优选由从由硅酮、改性硅酮以及聚氨酯构成的组中选择的至少任

意一种材料形成。通过采用该结构，能够良好地抑制无用的振动传递。第一弹性构件4通过

实施能够在符合该条件的材料中形成独立气泡构造这样的发泡处理而形成。

[0051] 需要说明的是，也可以将上述实施方式中的多个实施方式适当组合地采用。

[0052] 需要说明的是，此次公开的上述实施方式在所有方面是例示，并非限制性的内容。

本发明的范围由权利要求书示出，包含与权利要求书同等的含义和范围内的所有变更。

[0053] 附图标记说明

[0054] 1压电元件，2振动体，2a底部，2b筒部，3粘合片，4第一弹性构件，5第二弹性构件，6

后盖，7布线基板组件，8第一填充构件，9第二填充构件，10布线，51第一壳体构件，52第二壳

体构件，71、72、73、74、75线，91、92、93、94箭头，101超声波传感器。
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说　明　书　附　图 3/11 页

9

CN 117999800 A

9



图4

说　明　书　附　图 4/11 页

10

CN 117999800 A

10



图5

图6
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图7

图8
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图11
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