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一种带全回转吊机的组合式挂篮及其施工

方法

(57)摘要

本发明公开了一种带全回转吊机的组合式

挂篮，包括挂篮系统和回转吊机，挂篮系统包括

轨道梁和挂篮，挂篮底部固定有与轨道梁配合的

滑移机构，轨道梁上设有可驱动滑移机构移动的

步履移动机构，回转吊机固定于挂篮顶部。本发

明创新性的结合了回转吊机和挂篮两种结构类

型，使梁体现浇和波腹板吊装两种工艺有效结

合，对波腹板桥梁施工具有极大应用价值；步履

移动机构使回转吊机和挂篮的组合结构进行纵

向滑移，满足施工工艺的需求。将组合吊机安装

于梁段顶面，即可直接吊装架设下一节段梁体模

板、钢筋以及波腹板，对环境要求低、施工速度

快、施工安全方便、施工效率高，省去了大型吊装

设备繁琐的安装操作，周转使用率高，应用范围

广。
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1.一种带全回转吊机的组合式挂篮，包括挂篮系统和回转吊机(1)，其特征在于：所述

挂篮系统包括轨道梁(2)和挂篮(3)，所述挂篮(3)底部固定有与轨道梁(2)配合的滑移机

构，所述轨道梁(2)上设有可驱动滑移机构移动的步履移动机构，所述回转吊机(1)固定于

挂篮(3)顶部；

所述滑移机构包括固定于挂篮(3)中部的底部、可沿轨道梁(2)前后运动的轨道梁支座

(6)和固定于挂篮(3)后部的底部、可沿轨道梁(2)前后滑动的滑座(7)；

所述挂篮(3)前端设有吊挂体系，后部设有锚固装置，所述吊挂体系用于承载模板体

系、砼载荷和施工载荷的重量，所述锚固装置用于固定挂篮主体结构。

2.如权利要求1所述的一种带全回转吊机的组合式挂篮，其特征在于：所述挂篮(3)顶

部固定有吊机支架(4)，所述回转吊机(1)的支承轴承座(5)固定于吊机支架(4)上。

3.如权利要求1所述的一种带全回转吊机的组合式挂篮，其特征在于：所述步履移动机

构包括固定于轨道梁(2)上的油缸支座(8)和步履油缸(9)，所述步履油缸(9)的一端铰接于

油缸支座(8)上，所述步履油缸(9)的活塞杆固定连接轨道梁支座(6)。

4.如权利要求1所述的一种带全回转吊机的组合式挂篮，其特征在于：所述滑座(7)的

左右两侧底部分别固定有滑块(10)，所述滑块(10)卡设于轨道梁(2)的顶部。

5.如权利要求3所述的一种带全回转吊机的组合式挂篮的施工方法，其特征在于：包括

以下步骤：

1)、待桥梁的初始施工段完成后，在桥梁的初始施工段上安装挂篮系统和回转吊机

(1)，将挂篮(3)锚固于桥梁的初始施工段上；

2)、回转吊机(1)依次吊装桥梁模板和钢筋，并完成桥梁模板安装和钢筋绑扎，安装预

应力管道；

3)、人工通过挂篮(3)现浇桥梁混凝土面板；

4)、回转吊机(1)吊装波腹板，并完成波腹板安装和桥梁预应力施工；

5)、解除挂篮(3)与桥梁(11)之间的锚固，步履移动机构驱动挂篮(3)移动至桥梁(11)

的下一施工工位，将挂篮(3)锚固于已施工完成的桥梁(11)上，重复步骤2—5完成桥梁的整

体施工。

6.如权利要求5所述的一种带全回转吊机的组合式挂篮的施工方法，其特征在于：所述

步骤1中挂篮(3)后端通过可拆卸的锚杆(12)与桥梁(11)固定连接，前端通过可拆卸的吊挂

杆(13)与桥梁模板(14)固定连接。

7.如权利要求6所述的一种带全回转吊机的组合式挂篮的施工方法，其特征在于：所述

锚杆(12)的顶端固定于锚杆支座内，另一端穿过挂篮(3)固定于桥梁(11)内，所述锚杆支座

固定于挂篮(3)的后端顶部。

8.如权利要求6所述的一种带全回转吊机的组合式挂篮的施工方法，其特征在于：所述

吊挂杆(13)的顶端穿过挂篮(3)并固定于挂篮(3)内，底端穿过桥梁(11)固定于桥梁模板

(14)内。

9.如权利要求5所述的一种带全回转吊机的组合式挂篮的施工方法，其特征在于：所述

步骤5中步履移动机构驱动挂篮(3)移动至桥梁(11)的下一施工工位的方法是：步履油缸

(9)的活塞杆伸出驱动挂篮(3)沿轨道梁(2)向前移动，拆除油缸支座(8)，活塞杆收缩带动

步履油缸(9)复位，在轨道梁(2)上固定油缸支座(8)并将步履油缸(9)的一端铰接安装于油
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缸支座(8)上，拆除轨道梁(2)位于已施工桥梁段的部分安装于轨道梁(2)前端。
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一种带全回转吊机的组合式挂篮及其施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及桥梁施工设备技术领域，具体地指一种带全回转吊机的组合式挂篮及

其施工方法。

背景技术

[0002] 在现有的桥梁施工中，主跨梁体多处于水中或峡谷等交通不便之处，桥梁梁体通

常采用工厂化加工制造，运输至施工现场，然后采用架梁吊机或浮吊等大型架设起重设备

进行吊装。但是钢混结构桥梁特别是波腹板钢混结构现浇梁体包括混凝土现浇部分和波腹

板吊装部分，操作复杂。混凝土部分通常采用挂篮悬臂现浇，波腹板通常采用葫芦吊或者临

时支架吊装，两种材料不能采用同一设备进行施工操作，且挂篮悬臂现浇和临时支架吊装

存在工序上的等待和不连续，不能很好的结合在一起，措施繁琐，安装施工效率低，且临时

支架吊装存在一定的施工安全风险，自动化程度不高。目前我国波腹板钢混结构桥梁施工

尚处在一个未成熟的阶段，与国际技术的水平上有一段距离，给施工带来了很大的局限性。

发明内容

[0003] 本发明的目的就是要解决上述背景技术的不足，提供一种既能进行混凝土现浇施

工，又能吊装波腹板的带全回转吊机的组合式挂篮及其施工方法。

[0004] 为实现此目的，本发明所设计的带全回转吊机的组合式挂篮，包括挂篮系统和回

转吊机，其特征在于：所述挂篮系统包括轨道梁和挂篮，所述挂篮底部固定有与轨道梁配合

的滑移机构，所述轨道梁上设有可驱动滑移机构移动的步履移动机构，所述回转吊机固定

于挂篮顶部。

[0005] 进一步的，所述挂篮顶部固定有吊机支架，所述回转吊机的支承轴承座固定于吊

机支架上。

[0006] 具体的，所述滑移机构包括固定于挂篮中部的底部、可沿轨道梁前后运动的轨道

梁支座和固定于挂篮后部的底部、可沿轨道梁前后滑动的滑座。

[0007] 具体的，所述步履移动机构包括固定于轨道梁上的油缸支座和步履油缸，所述步

履油缸的一端铰接于油缸支座上，所述步履油缸的活塞杆固定连接轨道梁支座。

[0008] 优选的，所述滑座的左右两侧底部分别固定有滑块，所述滑块卡设于轨道梁的顶

部。

[0009] 如上述所述的一种带全回转吊机的组合式挂篮的施工方法，包括以下步骤：

[0010] 1)、待桥梁的初始施工段完成后，在桥梁的初始施工段上安装挂篮系统和回转吊

机，将挂篮锚固于桥梁的初始施工段上；

[0011] 2)、回转吊机依次吊装桥梁模板和钢筋，并完成桥梁模板安装和钢筋绑扎，安装预

应力管道；

[0012] 3)、人工通过挂篮现浇桥梁混凝土面板；

[0013] 4)、回转吊机吊装波腹板，并完成波腹板安装和桥梁预应力施工；
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[0014] 5)、解除挂篮与桥梁之间的锚固，步履移动机构驱动挂篮移动至桥梁的下一施工

工位，将挂篮锚固于已施工完成的桥梁上，重复步骤—完成桥梁的整体施工。

[0015] 具体的，所述步骤中挂篮后端通过可拆卸的锚杆与桥梁固定连接，前端通过可拆

卸的吊挂杆与桥梁模板固定连接。所述锚杆的顶端固定于锚杆支座内，另一端穿过挂篮固

定于桥梁内，所述锚杆支座固定于挂篮的后端顶部。所述吊挂杆的顶端穿过挂篮并固定于

挂篮内，底端穿过桥梁固定于桥梁模板内。

[0016] 具体的，所述步骤中步履移动机构驱动挂篮移动至桥梁的下一施工工位的方法

是：步履油缸的活塞杆伸出驱动挂篮沿轨道梁向前移动，拆除油缸支座，活塞杆收缩带动步

履油缸复位，在轨道梁上固定油缸支座并将步履油缸的一端铰接安装于油缸支座上，拆除

轨道梁位于已施工桥梁段的部分安装于轨道梁前端。

[0017] 本发明的有益效果是：本发明创新性的结合了回转吊机和挂篮两种结构类型，使

梁体现浇和波腹板吊装两种工艺有效结合，对波腹板桥梁施工具有极大应用价值；步履移

动机构使回转吊机和挂篮的组合结构进行纵向滑移，满足施工工艺的需求。将组合吊机安

装于梁段顶面，即可直接吊装架设下一节段梁体模板、钢筋以及波腹板，对环境要求低、施

工速度快、施工安全方便、施工效率高，省去了大型吊装设备繁琐的安装操作，周转使用率

高，应用范围广。

附图说明

[0018] 图1为本发明中带全回转吊机的组合式挂篮的主视图；

[0019] 图2为本发明中回转吊机的主视图；

[0020] 图3为本发明中步履移动机构的主视图；

[0021] 图4为本发明中滑座的主视图；

[0022] 其中，1—回转吊机，2—轨道梁，3—挂篮，4—吊机支架，5—支承轴承座，6—轨道

梁支座，7—滑座，8—油缸支座，9—步履油缸，10—滑块，11—桥梁，12—锚杆，13—吊挂杆，

14—桥梁模板，15—波腹板。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图和具体实施例对本发明作进一步的详细说明。

[0024] 如图1—4所示的带全回转吊机的组合式挂篮，包括挂篮系统和回转吊机1，挂篮系

统包括轨道梁2和挂篮3，挂篮3底部固定有与轨道梁2配合的滑移机构，轨道梁2上设有可驱

动滑移机构移动的步履移动机构，回转吊机1固定于挂篮3顶部。挂篮3顶部固定有吊机支架

4，回转吊机1的支承轴承座5固定于吊机支架4上。

[0025] 如图1和图3所示，滑移机构包括固定于挂篮3中部的底部、可沿轨道梁2前后运动

的轨道梁支座6和固定于挂篮3后部的底部、可沿轨道梁2前后滑动的滑座7。滑座7的左右两

侧底部分别固定有滑块10，滑块10卡设于轨道梁2的顶部。步履移动机构包括固定于轨道梁

2上的油缸支座8和步履油缸9，步履油缸9的一端铰接于油缸支座8上，步履油缸9的活塞杆

固定连接轨道梁支座6。

[0026] 上述的一种带全回转吊机的组合式挂篮的施工方法，包括以下步骤：

[0027] 1)、待桥梁的初始施工段完成后，在桥梁的初始施工段上安装挂篮系统和回转吊
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机1，将挂篮3锚固于桥梁的初始施工段上。挂篮3后端通过可拆卸的锚杆12与桥梁11固定连

接，前端通过可拆卸的吊挂杆13与桥梁模板14固定连接。锚杆12的顶端固定于锚杆支座内，

另一端穿过挂篮3固定于桥梁11内，锚杆支座固定于挂篮3的后端顶部。吊挂杆13的顶端穿

过挂篮3并固定于挂篮3内，底端穿过桥梁11固定于桥梁模板14内。

[0028] 2)、回转吊机1依次吊装桥梁模板和钢筋，并完成桥梁模板安装和钢筋绑扎，安装

预应力管道；

[0029] 3)、人工通过挂篮3现浇桥梁混凝土面板；

[0030] 4)、回转吊机1吊装波腹板，并完成波腹板安装和桥梁预应力施工；

[0031] 5)、解除挂篮3与桥梁11之间的锚固，步履移动机构驱动挂篮3移动至桥梁11的下

一施工工位，将挂篮3锚固于已施工完成的桥梁11上，重复步骤2—5完成桥梁的整体施工。

步履移动机构驱动挂篮3移动至桥梁11的下一施工工位的方法是：步履油缸9的活塞杆伸出

驱动挂篮3沿轨道梁2向前移动，拆除油缸支座8，活塞杆收缩带动步履油缸9复位，在轨道梁

2上固定油缸支座8并将步履油缸9的一端铰接安装于油缸支座8上，拆除轨道梁2位于已施

工桥梁段的部分安装于轨道梁2前端。

[0032] 本发明中，吊机上部结构由吊臂、人字架、转台和起升、变幅机构及尾部配重组成：

吊机吊臂(主臂)长度10.855m，由桁架结构组成，截面为圆型，格构式组合构件。主肢材料为

235号钢，缀条材料为235号钢。主臂前端另有一节长355mm副臂。吊臂通过臂根铰轴安装于

上转台上，与上转台一起回转。臂头内装有取力装置及滑轮组；三角架采用Q345c钢板焊成

箱形杆件，形成直角人字形主结构；顶部安装变幅滑轮组，主副钩钢丝绳转向滑轮，底部与

转台销接；转台采用工字型及圈梁断面，转台前部设有吊臂铰轴，下部有圈梁，通过支承轴

承座5与吊机支架4相连。转台上装有起升、变幅卷扬机，回转机构及尾部配重，且转台尾部

配重为3.15t。

[0033] 挂篮系统由传统的菱形挂篮构成主体，前端有吊挂体系，梁体腹板下为模板体系，

后部是锚固装置。菱形挂篮为后支点挂篮，主体主桁架杆件断面为双背槽钢组成，菱形结构

后部设有锚固装置固定挂篮主体结构；吊挂体系由扁钢和螺纹钢筋组成，主要是承载模板

体系、砼荷载、施工荷载等重量；模板体系为外模钢架和内模，主要是承担混凝土浇筑荷载

和砼重。步履机构由轨道梁2、轨道梁支座6、步履油缸9组成。轨道梁2支撑在桥体纵梁上。纵

移时在支顶油缸收缩，整机支撑在轨道梁2上，通过步履油缸6顶升和收缩，实现整机步履式

前行8m或12m至下一架设工位。

[0034] 以上所述，仅是本发明的较佳实施例而已，并非对本发明的结构做任何形式上的

限制。凡是依据本发明的技术实质对以上实施例所作的任何简单修改、等同变化与修饰，均

仍属于本发明的技术方案的范围内。
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