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INDUKTIVEN SCHALTUNGSELEMENTS

(57) Bei induktiven Schaltungselementen ist es
bekannt, Wicklungen aus U-férmigen gebo-
genen Drahtelementen herzustellen, die
einen Kern Uberwdlben und zusammen mit
Leiterbahnen, in die ihre Enden eingelotet
werden, vollstandige Wicklungen bilden.
Dabei kann es zu thermischen Problemen
sowie zu groBen Streuungen der elek-
trisch-magnetischen Parameter kommen.
Erfindungsgeman ist daher ein induktives
Schaltungselement vorgesehen, bei dem
U-férmigen erste Bugel (2) und zweite
Biigel (4) gegeniberliegend angeordnet
sind und so miteinander direkt verbunden
sind, dass sie den Ringkern (3) als voll-
standige Windungen umschlieBen. Die
Gruppe der ersten Bugel (2) ist dabei auf
einer Tragerplatine (1) und die Gruppe der
zweiten Bugel (4) auf einer gegenuiber-
liegenden Tragerplatine (5) befestigt, wobei
die Bugel (2, 4) aus Blech geformt sind und
an ihrem Ricken einen Steg (10) zur ein-
fachen Befestigung aufweisen.
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Zusammenfassung

Bei induktiven Schaltungselementen ist es bekannt, Wicklungen
aus U-fdérmigen gebogenen Drahtelementen herzustellen, die
einen Kern iberwdlben und zusammen mit Leiterbahnen, in die
ihre Enden eingelodtet werden, vollstandige Wicklungen bilden.
Dabei kann es zu thermischen Problemen sowie zu grolen
Streuungen der elektrisch-magnetischen Parameter kommen.
Erfindungsgemil ist daher ein induktives Schaltungselement
vorgesehen, bei dem U-formigen erste Bigel (2) und zweite
Biigel (4) gegeniiberliegend angeordnet sind und so miteinander
direkt verbunden sind, dass sie den Ringkern (3) als
vollstandige Windungen umschliefen. Die Gruppe der ersten
Biigel (2) ist dabei auf einer Tragerplatine (1) und die
Gruppe der zweiten Biigel (4) auf einer gegeniiberliegenden
Tragerplatine (5) befestigt, wobei die Biigel (2, 4) aus Blech
geformt sind und an ihrem Riicken einen Steg (10) zur

einfachen Befestigung aufweisen.

Fig. 1
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Induktives Schaltungselement und Verfahren zur Montage eines

induktiven Schaltungselements

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein induktives Schaltungselement mit
einem Ringkern und einem aus U-formigen Biligel

zusammengesetzten Wickelgut.

Weiters betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Montage
eines Schaltungselementes mit einem Ringkern und einem aus U-

férmigen Bligel zusammengesetzten Wickelgut.

Nach dem Stand der Technik ist es bekannt, bei induktiven
Schaltungselementen wie Ubertragern oder Drosseln die Strom
fithrenden Wicklungen dadurch zu realisieren, dass man
biigelférmige (U-fdrmige) Drahtelemente benutzt, die den
Kernquerschnitt iliberwdlben und in die Leiterplatte einzeln
und parallel zueinander eingesteckt werden, so dass sie
zusammen mit entsprechenden Leiterbahnen, mit denen sie

verldtet werden, vollstandige Windungen bilden.

So zeigt die DE3720739 (Meinel) einen im Wesentlichen O-
férmigen Kern, der durch eingelotete Windungsbiigel, die zur
Bildung zweier, auf beide Schenkel verteilter Wicklungen

dienen, auf der Platine gehalten wird.

Diese Technik hat den Vorteil, dass die Wicklung durch
Verwendung vorgeformter Drahtelemente in der gewinschten
Konfiguration einfach herzustellen ist und ein herkommlicher
Wickelvorgang entfallt. Sie weist jedoch in der bekannten
Form Nachteile auf. Die erforderlichen Leiterbahnen auf der
Platine sind im Querschnitt beschrankt, so dass bei hohen
Strémen thermische Probleme auftreten. Die in den
Leiterbahnen entstehende Wiarme kann dann ohne zusdtzliche
KihlmaBnahmen nicht mehr tber die Platine abgefihrt werden.
Die Leiterbahnen miissen daher verstarkt werden, was wiederum

mit Mehrarbeit verbunden ist. Zudem bringt die bekannte
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Bauweise den Nachteil mit sich, dass einzelne an sich
baugleiche Schaltungselemente bei den elektrisch-magnetischen

Parametern groBe Streuungen aufweisen.

5 Die JP 05090035 A beschreibt U-fdrmige Drahtbiigel aus Blei,
die um einen Ringkern angeordnet sind, wobei die Enden der
oberen Biigel in die kécherformigen Auspragungen der unteren
Bligel gesteckt sind. Dabei werden die unteren und oberen
Biigel abwechselnd um den Ringkern montiert. Um die Bligel

10 genau in Position zu bringen ist dabei entweder eine
hindische oder eine aufwandige maschinelle Montage

erforderlich.

In der US 4 878 291 A ist ein Verfahren zur Montage eines

15 induktiven Schaltungselements angegeben, wobel sich das
Wickelgut aus U-férmigen und S-férmigen Bligel zusammensetzt.
7zur Montage ist eine plattenfdrmige Einspannvorrichtung
vorgesehen um die U-formigen Biigel in Position zu halten.
Nach Kontaktierung der U-férmigen Bigel mittels S-formiger

20 Biigel wird diese Einspannvorrichtung wieder entfernt. Es sind
demnach neben dem eigentlichen Kontaktierungsvorgang
zusdtzliche Arbeitsschritte wie das Anbringen und Entfernen

der Einspannvorrichtung erforderlich.

25 Die US 3 638 156 A beschreibt einen keramischen Tragerkdrper

fiir gebogene Leiterelemente und als Gegenstiick eine

Tridgerplatine mit flachen Leiterbahnen. Der Trigerkdrper ist
dabei zur Aufnahme eines zylindrischen Kerns ausgebildet,
welcher durch Montage des Gegensticks in der Weise

30 umschlossen wird, das die gebogenen Leiterelemente am
Tragerkdrper und die Leiterbahnen auf der Tr&dgerplatine
vollstandige Windungen um den Kern bilden. Zur Herstellung
eines solchen Gegenstands ist neben den Leiterelementen und
Leiterbahnen zur Bildung der Windungen demnach ein eigens zu

35 fertigender Tragerkorper erforderlich.

NACHGEREICHT




2004 19464 .00..-0 e oo oeee oo
A1948/2004 I

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein gegeniiber
dem Stand der Technik verbessertes Schaltungselement

anzugeben.

5 Erfindungsgemdf wird diese Aufgabe geldst mit einem
induktiven Schaltungselement der eingangs genannten Art, bei
dem erste Biigel und zweite Biigel vorgesehen sind und die
ersten Biigel den zweiten Biigel so gegeniiber liegend
angeordnet und so miteinander direkt verbunden sind, dass sie

10 den Ringkern als umfassende Windungen umschlieBen und wobei
die Biigel aus Blech geformt sind und an ihrem Riicken einen
Steg aufweisen, mit dem alle ersten Biigel auf einer ersten
Tragerplatine und alle zweiten Bigel auf einer zweiten
Tragerplatine befestigt sind.

15
Das erfindungsgemiBe Schaltungselement hat den Vorteil, dass
die Windungen allein aus einfach zu fertigenden Blech-Bligel
aufgebaut sind, die in ihrer Dimension den thermischen
Belastungen angepasst werden koénnen. Mit dem Steg am Riicken

20 kénnen sie in einfacher Weise maschinell auf Tragerplatinen
befestigt werden, ohne dass zusatzliche Vorrichtungswerkzeuge
oder Formkdrper als Tradgerelemente erforderlich sind. Durch
diese stabile Befestigung auf den Tragerplatinen mit gleich
bleibenden Abstinden zwischen den einzelnen Windungen wird

25 auch erreicht, dass die elektrisch-magnetischen Parameter

baugleicher Schaltungselemente gegeniiber herkoémmlicher

Bauweisen geringere Streuungen aufweisen. Des Weiteren
ermdglichen die Tr&égerplatinen eine einfache Kontaktierung

des Schaltungselements und eine gute Wirmeabfuhr.

30
Ein besonders glinstiges Felddurchdringverhalten erreicht man
damit, dass die Bigel aus versilbertem Beryllium, Kupfer oder
Bronze bestehen. Es ergibt sich dadurch eine gleichmébige
Verteilung des Stroms sowie der thermischen Belastung.

35

Ein weiterer Vorteil liegt in der einfachen Realisierung von

Wicklungen erwiinschter Windungszahl, indem wenigstens ein

2a NACHGEREICHT
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Paar nebeneinander angeordneter erster Biligel nicht mit einem
zweiten Biigel miteinander verbunden ist und so wenigstens
eine den Ringkern umfassende Wicklung mit Anschlusskontakten
an den Befestigungsstellen der die Wicklungsenden bildenden
Bigel gegeben ist. Damit koénnen die Schaltungselemente direkt
in die Platine integriert werden, indem die Kontaktierung
durch Leiterbahnen gegeben ist, die direkt zu den Lotstellen
zur Befestigung der die Wicklungsenden bildenden Bigel

fihren.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist vorgesehen, dass
die Blgel an den Schenkelenden Kontaktflachen aufweisen, an
denen sie miteinander verldtet sind oder dass die Bligel an
einem Schenkelende ein Stecker Weibchen und am anderen
Schenkelende ein Stecker Mannchen aufweisen und die Bugel
gesteckt verbunden sind. Dadurch ergibt sich eine einfache

Montage des Wicklungsguts.

7ur weiteren Kostensenkung ist es vorteilhaft, wenn die
ersten Biligel und die zweiten Blgel baugleich ausgefiihrt sind.
Dadurch k&énnen zur Herstellung alle Biigel die gleichen

Werkzeuge und Fertigungsschritte Verwendung finden.

Des Weiteren ist es giinstig, wenn die Tragerplatinen aus
einem keramischen Material bestehen, damit die entstehende
Warme besser abgeleitet werden kann. Vorteilhaft ist dabei

auch die geringe Verformung bei Erwadrmung der Tragerplatinen.

Die Montage des erfindungsgemafien Schaltungselementes lasst
sich besonders einfach durchfithren, indem auf einer ersten
Tragerplatine U-férmige Bigel rotationssymmetrisch befestigt
werden und in die so entstandene erste Halfte des Wickelguts
ein Ringkern elektrisch isoliert eingelegt wird, der mit U-
formigen zweiten Biligel in der Weise iiberspannt wird, dass
jeweils nebeneinander liegende erste Biigel durch zweite Bigel

verbunden werden und so vollstandige Windungen entstehen.

NACHCERECHT
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Besonders gilinstig ist die Montage dann, wenn die den Ringkern
iberspannenden zweiten Blgel auf einer gemeinsamen zweiten
Tragerplatine vormontiert werden. Das kann wie bei der
Befestigung der ersten Biigel auf die erste Tragerplatine
durch Ldten oder Kleben geschehen und fuhrt zu einem

gleichmafigen Abstand zwischen den Biligeln.

Dabei ist darauf zu achten, dass jene zweiten Blgel
weggelassen werden, die durch ihr Fehlen ein Unterbrechen der
ansonsten in sich geschlossenen Wicklung bewirken und so die
gegeniiberliegenden ersten Bigel Wicklungsenden zumindest
einer nicht in sich geschlossenen Wicklung bilden. Wird nur
ein zweiter oder mehrere nebeneinander liegende zweite Blgel
weggelassen, dann ergibt sich eine Wicklung. Werden mehrere
nicht nebeneinander liegende zweite Biigel weggelassen, dann

ergeben sich entsprechend mehr Wicklungen.

Je nach gewahlter Ausfiihrung der Biigel kann das Aufsetzen der
Gruppe der zweiten Biigel auf die Gruppe der ersten Biligel dann

durch Verlodten oder Stecken erfolgen.

Die Erfindung wird anhand von Figuren naher erlautert. Es

zeigen beispielhaft:

Fig. 1: eine schematische Darstellung eines erfindungsgemalien
Schaltungselementes mit gesteckt verbundenen Blgel
und einer Wicklung

Fig. 2: eine schematische Darstellung eines erfindungsgemaben
Schaltungselementes mit geldtet verbundenen Bigel und

zwel Wicklungen

Fig. 3: Aufriss eines Blgels fir gesteckte Verbindung

Fig. 4: Seitenriss eines Biigels fur gesteckte Verbindung
Fig. 5: Grundriss eines Bugels fir gesteckte Verbindung
Fig. 6: Ansicht A eines Blgels fiur gesteckte Verbindung wie

in Fig. 5 angegebenen

4 NACHCEREICHT
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Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemiBes Schaltelement mit Bugel,
die gesteckt miteinander verbunden sind, wobei eine Variante
mit einer den ganzen Ringkern umlaufenden Wicklung gewdhlt

ist.

Als Basis dient dabei eine Tragerplatine 1 aus Keramik. Auf
diese werden die ersten Bigel 2 mit dem aus Fig. 3
ersichtlichen Steg 10 rotationssymmetrisch zur Symmetrieachse
des Ringkerns 3 geldtet, wobei die einzelnen Lotstellen

10 untereinander keine elektrisch leitende Verbindung aufweisen
diirfen. Der Abstand zwischen den einzelnen ersten Biigel 2 ist

konstant.

In diese Gruppe erster Biigel 2 ist der Ringkern 3 elektrisch
15 isoliert eingelegt. Das wird dadurch erreicht, dass der
Ringkern 3 vor dem Einlegen mit einem dielektrischem Material
isoliert wird. Die den Ringkern 3 iiberspannenden zweiten
Biigel 4 verbinden jeweils zwei nebeneinander liegende erste
Biigel 2 in der Weise, dass vollstiandige Wicklungen gegeben
20 sind.

Die aus den Biigel gebildete Wicklung ist an einer Stelle

durch das Fehlen eines zweiten Biigels unterbrochen. Dadurch

werden die ersten Biigel 6 und 7 zu Wicklungsenden, die idber
25 Leiterbahnen 8 und 9 auf der Tragerplatine 1 mit einer

Schaltung kontaktiert werden kodnnen.

Die Gruppe der zweiten Bigel 4 1ist ebenfalls auf einer
gemeinsamen Trégerplatine 5 gelotet, wobei auch hier keine

30 elektrisch leitende Verbindung zwischen den Lotstellen
besteht. Uber die Tragerplatinen 1 und 5 wird aufgrund der
thermisch gut leitenden Verbindung mit den Biigeln 2 und 4 die

im Betrieb entstehende Warme abgefihrt.

35 Fig. 2 zeigt ebenfalls ein erfindungsgemafles

Schaltungselement, wobei hier die Variante miteinander

verloteter Biigel 2 und 4 dargestellt ist. Durch das Fehlen

> NACHGEREICHT
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von zwei zweiten Biigel 4 ist der Ringkern 3 mit zwel
Wicklungen umschlossen, deren Wicklungsenden die ersten Bigel
6 und 7 bilden. Diese konnen iiber die Leiterbahnen 8 und 9
auf der Tragerplatine 1 mit einer Schaltung kontaktiert

werden.

Der in den Fig. 3 bis 6 dargestellte Bigel ist die steckbare
Variante aus Blech. Fig. 3 zeigt dabei die U-Form des Bligels,
der am Riicken einen abgekanteten Steg 10 aufweist. Das erste
Schenkelende 11 ist als Stecker Weibchen ausgefihrt, wobei
der Schenkel in der Mitte geschlitzt ist und die so
entstandenen beiden Schenkelsegmente wie aus Fig. 6
ersichtlich gegeneinander aufgespreizt sind, so dass sie als
klemmende Aufnahme fir das zweite Schenkelende 12 dienen.
Dieses zweite Schenkelende 12 ist als gerades Blechsegment

mit abgerundeten Kanten ausgefihrt.

Fig. 5 zeigt die leichte S-Form des Biigels. Das AusmaB der

Biegung ist dabei von der Teilung der Wicklung abh&ngig und
pewirkt, dass die zueinander gehdrenden Stecker Weibchen und
Stecker Mannchen der miteinander zu verbindenden Bligel 2 und

4 in einer gemeinsamen Ebene liegen.

6 NACHGEREICHT
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Patentanspriche

lé Induktives Schaltungselement mit einem Ringkern (3) und
einem aus U~férmigcn Bligel (2, 4) zusammengesetzten
5 Wickelgut, dadureh gekennzeichnet, dass exste Bigel

(4) und zweite Bigel (4) vorgesehen sind und dass die ersten
Bdgel (2) den zweiten Biigel (4) so gegeniiber liegend
adgeordnet und so miteinander direkt verbunden sind, dass sie
deén Ringkern (3) als umfassende Windungen umschliefien.

10 , '
2. Induktives Schaltungselement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Biigel (2, 4) aus Blech geformt
sﬁnd und an ihrem Riicken einen Steg (10) aufweisen, mit dem
alle ersten Bilgel (2) auf einer ersten Trégerplatine (1) und

15 aﬂle zweiten Biigel (4) auf einer zweiten Trégerplatine (5)
béfestigt sind,

3. Induktives Schaltungselement nach den Anspriichen 1 bis 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Biigel (2, 4) aus
20 versilbertem Beryllium, Kupfer oderx Bronze bestehen.

4.i Induktives Schaltungselement nach den Anspriichen 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass ein Paar erster Biigel (2)

nicht durch zweite Bugel (4) verbunden ist und die aut diese
25 Weise Wicklungsenden bildende Bigel (6, 7) mit

AnFchlusskontakten verbunden sind.

5. Induktives Schaltungselement nach den Ansprlichen 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Blgel (2) und
30 die zweiten Biigel (4) an den Schenkelenden Kontaktflachen

aufweisen, an denen sie miteinander ver)dtet sind oder, dass

di? ersten Biigel (2) und die zweiten Bligel (4) an einem

Schenkelende ein Stecker Weibchen und am anderen Schenkelende

ein Stecker Miannchen aufweisen und die ersten Biigel (2) mit
35 den zweiten Bligel (4) gesteckt verbunden sind.
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6. Induktives Schaltungselement nach den Anspriichen 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass erste DBigel (2) und

zﬁeite Bligel (4) baugleich ausgefiihrt sind.

7.. Induktives Schaltungselement nach einem der
vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass dic Trdgerplatinen (1, S5) aus einem keramischen Material
bestehen.

I
8., Verfahren zur Montage eines Schaltungselementes nach einem
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
auf einer ersten Trigerplatine (1) U-férmige erste Biigel (2)
rotationssymmetrisch befestigt werden und in die so
entstandene erste Halfte des Wickelguts ein Ringkern (3)
elektrisch isoliert eingelegt wird, der mit U-férmigen
zweiten Biigel (4) in der Weise iiberspannt wird, dass jeweils
nebeneinander liegende erste Biigel (2) durch zweite Biigel (4)

verbunden werden und so vollstédndige Windungen entstehen.

9.§Verfahren zur Montage eines Schaltungselementes nach
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die den
Ringkern

(3) lUberspannenden zweiten Bligel (4) auf einer

gemeinsamen zweiten Trdgerplatine (5S) vormontiert werden.
10. Verfshren zur Montage eines Schaltungselementes nach
Anzgpruch 7 und 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Btigel (2, 4) auf die Trégerplatinen (1, 5) aufgeldtet oder

aufgeklebt werden.

11. Verfahren zur Montage eines Schaltungselementes nach
einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekannzeichnet,
da%s die Gruppe dexr zweiten Bligel (4) mit der Gruppe der
ersten Bigel (2) verldtet werden oder, dass die Gruppe der
zweiten Riigel (4) auf die Gruppe der ersten Bligel (2)
gesteckt werden.

To9yS LOLT 8§ c¥+ XVd 95:60 ¥4 ¥0 TI/61
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Patentanspriiche

1. TInduktives Schaltungselement mit einem Ringkern (3) und
einem aus U-formigen Biigel (2, 4) zusammengesetzten
Wickelgut, dadurch gekennzeichnet, dass erste Biigel

(2) und zweite Bigel (4) vorgesehen sind und dass die ersten
Biigel (2) den zweiten Biigel (4) so gegeniiber liegend
angeordnet und so miteinander direkt verbunden sind, dass sie
den Ringkern (3) als umfassende Windungen umschlieBen und
dass die Biigel (2, 4) aus Blech geformt sind und an ihrem
Ricken einen Steg (10) aufweisen, mit dem alle ersten Bligel
(2) auf einer ersten Tragerplatine (1) und alle zweiten Bilgel

(4) auf einer zweiten Tragerplatine (5) befestigt sind.

2. Induktives Schaltungselement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bligel (2, 4) aus versilbertem

Beryllium, Kupfer oder Bronze bestehen.

3. Induktives Schaltungselement nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Paar erster Biligel (2)
nicht durch zweite Biigel (4) verbunden ist und die auf diese
Weise Wicklungsenden bildende Biigel (6, 7) mit

Anschlusskontakten verbunden sind.

4. Induktives Schaltungselement nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,chssdieerﬁmn]ﬁ@el(2)und
die zweiten Biigel (4) an den Schenkelenden Kontaktflédchen
aufweisen, an denen sie miteinander verlotet  sind oder, dass
die ersten Biigel (2) und die zweiten Bligel (4) an einem
Schenkelende ein Stecker Weibchen und am anderen Schenkelende
ein Stecker Mannchen aufweisen und die ersten Bilgel (2) mit

den zweiten Biigel (4) gesteckt verbunden sind.

5. Induktives Schaltungselement nach den Ansprichen 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass erste Biigel (2) und

zweite Biigel (4) baugleich ausgefihrt sind.

7 NACHCERECHT
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6. Induktives Schaltungselement nach einem der
vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tragerplatinen (1, 5) aus einem keramischen Material

bestehen.

7. Verfahren zur Montage eines Schaltungselementes nach einem
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,cmss

auf einer ersten Tragerplatine (1) U-férmige erste Biugel (2)
rotationssymmetrisch befestigt werden und in die so
entstandene erste Hilfte des Wickelguts ein Ringkern (3)
elektrisch isoliert eingelegt wird, der mit U-formigen
zweiten Biigel (4) in der Weise iiberspannt wird, dass jeweils
nebeneinander liegende erste Blgel (2) durch zweite Biligel (4)

verbunden werden und so vollstandige Windungen entstehen.

8. Verfahren zur Montage eines Schaltungselementes nach
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,chssdiecmn
Ringkern (3) Uberspannenden zweiten Biigel (4) auf einer

gemeinsamen zweiten Tragerplatine (5) vormontiert werden.

9. Verfahren zur Montage eines Schaltungselementes nach
Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,chsscﬁe
Biigel (2, 4) auf die Tragerplatinen (1, 5) aufgeldtet oder
aufgeklebt werden.

10. Verfahren zur Montage eines Schaltungselementes nach
einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gruppe der zweiten Biigel (4) mit der Gruppe der
ersten Biigel (2) verlotet werden oder, dass die Gruppe der
zweiten Biligel (4) auf die Gruppe der ersten Biigel (2)

gesteckt werden.
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