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Zusammenfassung:
Drehmomentiibertragungseinrichtung (10), die drehbar um eine Drehachse
(15) ist, autweisend ein Eingangsteil (20), ein erstes Koppelelement (50) und
ein Ausgangsteil (25), wobei das erste Koppelelement das Eingangsteil mit
dem Ausgangsteil koppelt und eine Verdrehung des Eingangsteils gegeniiber
dem Ausgangsteil begrenzt, wobei das erste Koppelelement ausgebildet ist,
eine erste Riickstell kraft (FR1) zwischen dem FEingangsteil und dem
Ausgangsteil bereitzustellen, wobei die erste Riickstellkraft durch einen
Radialversatz des ersten Koppelelements bezogen auf die Drehachse bewirkt

(57) Abstract: The invention relates to a torque transmission device (10)
which can rotate about an axis of rotation (15) and has an input part (20), a
first clutch element (50) and an output part (25), said first clutch element
coupling said input part to said output part and limiting a rotation of the
input part relative to the output part. The first clutch element is designed to
provide a first restoring force (FR1) between the input part and the output
part, the first restoring force being brought about by a radial offset of the first
clutch element relative to the axis of rotation.

Die Erfindung betritft eine
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Drehmomentiibertragungseinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Drehmomentibertragungseinrichtung mit den Merkmalen gemar

Patentanspruch 1.

Es sind Drehmomentlibertragungseinrichtungen bekannt, die als Torsionsschwingungsdamp-
fer ausgebildet sind. Der Torsionsschwingungsdampfer weist dabei Uiblicherweise mehrere
Bogenfedern auf, die durch ein Eingangsteil und ein Ausgangsteil fixiert sind. In das Ein-
gangsteil wird von einem Verbrennungsmotor kommend ein Drehmoment eingeleitet. Das
Eingangsteil leitet das Drehmoment auf die Bogenfeder Gber, welches Drehmomentspitzen

abdampft und das eingeleitete Drehmoment an das Ausgangsteil weiterleitet.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Drehmomenteinrichtung bereitzustellen, die
insbesondere verbesserte Schwingungsdampfereigenschaften aufweist. Ferner soll die Dreh-

momentiibertragungseinrichtung kostenglinstiger herstellbar sein.

Diese Aufgabe wird mittels der Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst. Vorteilhafte
Ausflhrungsformen sind in den abhangigen Anspriichen angegeben. Erfindungsgeman wurde
erkannt, dass eine verbesserte Drehmomentibertragungseinrichtung dadurch bereitgestellt
werden kann, dass die Drehmomentibertragungseinrichtung ein Eingangsteil, ein erstes Kop-
pelelement und ein Ausgangsteil umfasst. Die Drehmomentibertragungseinrichtung ist ferner
um eine Drehachse drehbar. Das erste Koppelelement koppelt das Eingangsteil mit dem Aus-
gangsteil und begrenzt eine Verdrehung des Eingangsteils gegenliber dem Ausgangsteil.
Ferner ist das erste Koppelelement ausgebildet, eine erste Rlckstellkraft zwischen dem Ein-
gangsteil und dem Ausgangsteil bereitzustellen. Die erste Riickstellkraft wird dabei durch ei-

nen Radialversatz des ersten Koppelelements bewirkt.

Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass eine Drehmomentiibertragungseinrichtung
bereitgestellt werden kann, die besonders kostengiinstig und einfach ausgebildet ist. Ferner
weist die Drehmomentiibertragungseinrichtung durch die oben genannte Ausgestaltung eine

mit steigender Drehzahl steigende Steifigkeit auf, die besonders gut an einem Betriebsverhal-
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ten des Verbrennungsmotors aufgrund eines zusatzlichen, durch die Drehmomentibertra-

gungseinrichtung bereitgestellten Freiheitsgrad anpassbar ist.

In einer weiteren Ausfithrungsform weist das erste Koppelelement eine Neutralstellung und
wenigstens eine Betatigungsstellung auf. Das erste Koppelelement ist in der Betatigungsstel-
lung radial, insbesondere radial nach innen, gegeniiber der Neutralstellung versetzt angeord-
net. Im Betrieb der Drehmomentibertragungseinrichtung, also wenn diese um die Drehachse
rotiert, kann durch den Radialversatz und die auf das erste Koppelelement wirkende Fliehkraft
eine Kinematik bereitgestellt werden, durch die zum einen eine einfache Drehmomentibertra-
gung zwischen dem Eingangsteil und dem Ausgangsteil ermdglicht wird und gleichzeitig
Drehmomentschwankungen bei der Ubertragung des Drehmoments zwischen dem Eingangs-
teil und dem Ausgangsteil gedampft werden kénnen. Auf diese Weise wird ferner gewahrleis-
tet, dass nach Einleiten einer Drehmomentspitze das Eingangsteil und/oder das Ausgangsteil
wieder zurlck in die Neutralstellung gefiihrt werden, um weitere Drehmomentspitzen abfan-
gen zu kdnnen. Auf diese Weise wird gewahrleistet, dass Drehmomentspitzen durch die

Drehmomentibertragungseinrichtung wirksam dampfbar sind.

In einer weiteren Ausflihrungsform weist das Eingangsteil und/oder das Ausgangsteil eine zur
ersten Neutralstellung des ersten Koppelelements korrespondierende zweite Neutralstellung
auf. Das Eingangsteil und/oder das Ausgangsteil weisen ferner wenigstens eine zur ersten
Betatigungsstellung des ersten Koppelelements korrespondierende zweite Betatigungsstel-
lung auf. Das erste Koppelelement ist ausgebildet, mittels der ersten Rickstellkraft das Ein-
gangsteil und/oder das Ausgangsteil aus der zweiten Betatigungsstellung in die zweite Neut-

ralstellung zu bewegen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist die erste Riickstellkraft drehzahlabhangig veranderlich.
Vorzugsweise nimmt mit steigender Drehzahl der Drehmomentlbertragungseinrichtung die
erste Rickstellkraft zu, um das erste Koppelelement von der ersten Betatigungsstellung in die
erste Neutralstellung zu bewegen. Auf diese Weise wird bei héheren Drehzahlen die Dreh-
momentiibertragungseinrichtung hinsichtlich Drehmomentspitzen steifer und passt sich somit
gleichzeitig an die Drehmomentschwankungen eines an der Drehmomentlbertragungseinrich-
tung angeschlossenen Verbrennungsmotors an. Dadurch kann die Drehmomentlibertra-
gungseinrichtung einfach an ein Betriebsverhalten des Verbrennungsmotors angepasst wer-

den.
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In einer weiteren Ausfilhrungsform ist das erste Koppelelement ausgebildet, die erste
Ruickstellkraft durch eine Bewegung entlang einer Fihrungsbahn zu bewirken, insbesondere
entlang einer Pendelbahn des ersten Koppelelements. Vorteilhafterweise ist das erste Kop-
pelelement ausgebildet, zur Bereitstellung der ersten Riickstellkraft durch eine auf das erste
Koppelelement wirkende Fliehkraft radial nach auf3en entlang der Flihrungsbahn gezogen zu
werden. Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass anhand der Fihrungsbahn sowohl die ers-

te Ruckstellkraft in Richtung und Starke auf einfache Weise festgelegt werden kann.

In einer weiteren Ausfiihrungsform weist das erste Koppelelement wenigstens eine erste im
Eingangsteil angeordnete Ausnehmung, wenigstens ein erstes Koppelteil, wenigstens eine im
ersten Koppelteil angeordnete zweite und dritte Ausnehmung, wenigstens eine im Ausgangs-
teil angeordnete vierte Ausnehmung sowie wenigstens zwei Abrollelemente auf. Ein erstes
Abrollelement erstreckt sich durch die erste Ausnehmung und die zweite Ausnehmung. Das
erste Abrollelement rollt an der ersten Ausnehmung und an der zweiten Ausnehmung ab und
koppelt das Eingangsteil mit dem ersten Koppelteil. Ein zweites Abrollelement erstreckt sich
durch die dritte Ausnehmung und die vierte Ausnehmung. Das zweite Abrollelement rollt an
der dritten Ausnehmung und an der vierten Ausnehmung ab und koppelt das erste Koppelteil
mit dem Ausgangsteil. Die Ausnehmungen legen durch das Abrollen des zugeordneten Ab-
rollelements die Flihrungsbahnen des Koppelelements fest. Diese Ausgestaltung hat den Vor-
teil, dass eine besonders reibungsarme Kopplung zwischen dem Eingangsteil und dem Aus-

gangsteil bereitgestellt werden kann.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist die erste Riickstellkraft durch eine Ausgestaltung der
Fuhrungsbahn einstellbar. Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass auf einfache Weise die
erste Rickstellkraft an das Betriebsverhalten des an der Drehmomentlbertragungseinrichtung

angeschlossenen Verbrennungsmotors angepasst werden kann.

In einer weiteren Ausflihrungsform ist das Koppelelement gegeniiber dem Eingangsteil
begrenzt verlagerbar. Insbesondere wird dies liber eine Wirkung des ersten und/oder des

zweiten Abrollelements des Koppelelements erreicht.

In einer weiteren Ausfihrungsform weisen die Ausnehmungen eine korrespondierende
Ausnehmungskontur auf, wobei eine erste Ausnehmungskontur der ersten Ausnehmung zu

einer zweiten Ausnehmungskontur der zweiten Ausnehmung und eine dritte Ausnehmungs-
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kontur der dritten Ausnehmung zu einer vierten Ausnehmungskontur der vierten Ausnehmung
derart geformt sind, dass bei einer Verdrehung des Eingangsteils gegeniiber dem Ausgangs-
teil das Koppelelement durch die an den jeweils zugeordneten Ausnehmungskonturen abrol-
lenden Abrollelemente radial nach innen geflihrt wird. Bei einer gleichzeitigen Rotation der
Drehmomentibertragungseinrichtung wirkt die erste Riickstellkraft als Gegenkraft gegen das
in das Eingangsteil eingebrachte Drehmoment und bewirkt, dass das Drehmoment vom Ein-
gangsteil Uiber das Koppelteil in das Ausgangsteil geleitet werden kann, ohne dass die Abroll-
elemente in einer Endposition anschlagen. Dadurch kann eine besonders leise Drehmoment-

Ubertragungseinrichtung bereitgestellt werden.

In einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst das Koppelelement ein zweites Koppelteil, wobei
ein erstes Koppelmittel vorgesehen ist. Das erste Koppelmittel verbindet das erste Koppelteil
mit dem zweiten Koppelteil, wobei das erste Koppelmittel ausgebildet ist, eine zweite Riick-
stellkraft zur Verstarkung der ersten Rickstellkraft bereitzustellen. Dadurch kann insbesonde-
re bei niedrigen Drehzahlen eine zuverlassige Dampfung von Drehmomentspitzen bereitges-

tellt werden.

In einer weiteren Ausflihrungsform umfasst das erste Koppelmittel wenigstens ein elastisches
Element, vorzugsweise ein Federelement. Auf diese Weise kann ein besonders kostenguinsti-

ges Koppelmittel bereitgestellt werden.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist das erste Koppelmittel in Umfangsrichtung zwischen
den Koppelteilen angeordnet. Auf diese Weise kann eine besonders bauraumgiinstige Aus-

gestaltung der Drehmomentlbertragungseinrichtung bereitgestellt werden.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist ein zweites Koppelmittel vorgesehen, wobei das zweite
Koppelmittel zwischen dem Eingangsteil und dem Ausgangsteil angeordnet ist und das Ein-
gangsteil mit dem Ausgangsteil fir eine Drehmomentibertragung zwischen dem Eingangsteil
und dem Ausgangsteil koppelt. Auf diese Weise kdnnen besonders hohe Drehmomente zwi-
schen dem Eingangsteil und dem Ausgangsteil libertragen werden und gleichzeitig Drehmo-

mentspitzen auch bei hohen Drehmomenten gedampft werden.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist ein Flihrungsmittel vorgesehen, wobei das Flihrungs-

mittel mit dem Eingangsteil oder mit dem Ausgangsteil verbunden ist. Das Fihrungsmittel ist
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ausgebildet, das erste Koppelelement in radialer Richtung zu fithren und eine Drehmoment-
Ubertragung zwischen dem Eingangsteil oder Ausgangsteil und dem Koppelelement bereit-

zustellen.

Besonders vorteilhaft ist hierbei, wenn das Fihrungsmittel wenigstens ein Fihrungselement,
wenigstens eine Fiuhrungsrolle und wenigstens eine Flihrungshilse umfasst. Die Flihrungsrol-
le ist zwischen der Fiihrungshiilse und dem Fiihrungselement angeordnet. Die Fiihrungshiilse
ist mit dem Koppelteil verbunden. Das Flihrungselement ist mit dem Eingangsteil oder mit
dem Ausgangsteil verbunden. Vorteilhafterweise erstrecken sich das Flihrungselement und
die Flhrungshilse in radialer Richtung. Auf diese Weise kann eine besonders reibungsarme
Flhrung und gleichzeitige Drehmomentiibertragung zwischen Eingangsteil bzw. Ausgangsteil

und Koppelteil bereitgestellt werden.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Figuren ndher erldutert. Dabei zeigen:

Figur 1 eine Draufsicht auf eine Drehmomentiibertragungseinrichtung gemaR einer ersten

Ausfuhrungsform in einer ersten Betatigungsstellung;

Figur 2 die in Figur 1 gezeigte Drehmomentibertragungseinrichtung in einer zweiten

Betatigungsposition;

Figur 3 eine perspektivische Ansicht auf eine Variante der in Figuren 1 und 2 gezeigten

Drehmomentibertragungseinrichtung;

Figur 4 eine Draufsicht auf eine Drehmomentiibertragungseinrichtung gemaR einer zweiten

Ausflhrungsform;

Figur 5 ein Diagramm mit einer Steifigkeit aufgetragen tGber einer Drehzahl n der Drehmo-

mentibertragungseinrichtung;

Figur 6 eine perspektivische Schnittansicht durch eine Drehmomentiibertragungseinrichtung

gemal einer dritten Ausfihrungsform;
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Figur 7 eine perspektivische Schnittansicht durch die in Figur 4 gezeigte Ausfiihrungsform der

Drehmomentibertragungseinrichtung in vergrof3erter Ansicht;

Figur 8 eine perspektivische Ansicht der in den Figuren 4 und 5 gezeigten Drehmomentiiber-

tragungseinrichtung;

Figur 9 eine Draufsicht auf die in den Figuren 6 bis 8 gezeigte Drehmomentlbertragungsein-

richtung;

Figur 10 eine schematische Schnittansicht durch eine Drehmomentiibertragungseinrichtung

gemal einer vierten Ausfilhrungsform;

Figur 11 eine Draufsicht auf die in Figur 9 gezeigte Drehmomentibertragungseinrichtung;

Figur 12 eine schematische Schnittansicht durch eine Drehmomentiibertragungseinrichtung

gemal einer finften Ausflihrungsform;

Figur 13 eine Schnittansicht entlang einer in Figur 10 gezeigten Schnittebene A-A durch die

Drehmomentibertragungseinrichtung;

Figur 14 eine perspektivische Darstellung einer Weiterbildung der in Figur 3 gezeigten

Ausflhrungsform der Drehmomentiibertragungseinrichtung;

Figur 15 einen schematischen Aufbau eines Antriebsstrangs gemal einer ersten Ausfiih-
rungsform mit der in den Figuren 1 bis 14 gezeigten Drehmomentibertragungseinrichtung;

und

Figur 16 einen schematischen Aufbau eines Antriebsstrangs gemal einer zweiten

Ausfuhrungsform.

Figur 1 zeigt eine Draufsicht auf eine Drehmomentiibertragungseinrichtung 10 gemaf einer
ersten Ausfiihrungsform in einer ersten Betatigungsposition und Figur 2 zeigt eine Draufsicht

auf die in Figur 1 gezeigte Drehmomentibertragungseinrichtung 10 in einer zweiten Betati-



WO 2014/202072 PCT/DE2014/200245

-7-

gungsposition. Figur 3 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Variante des der in den Figu-

ren 1 und 2 gezeigten Drehmomentibertragungseinrichtung 10.

Die Drehmomentubertragungseinrichtung 10 ist drehbar um eine Drehachse 15. Die
Drehmomentibertragungseinrichtung 10 umfasst ein Eingangsteil 20 und ein Ausgangsteil 25.
Das Eingangsteil 20 weist radial innenseitig eine erste Aufnahme 30 auf, um eine drehmo-
mentschlissige Verbindung zwischen dem Eingangsteil 20 und einer Ausgangswelle (nicht
dargestellt) eines Verbrennungsmotors bereitzustellen. Das Ausgangsteil 25 weist eine zweite
Aufnahme 35 auf, um eine drehmomentschliissige Verbindung mit einer Getriebeeingangs-
welle 36 bereitzustellen. Selbstverstandlich ist auch denkbar, dass Uber die Aufnahmen 30, 35
drehmomentschlissige Verbindungen zu anderen Komponenten eines Antriebsstrangs (vgl.
Figuren 14 und 15) bereitgestellt werden. Auch ist denkbar, dass auf die Aufnahmen 30, 35
verzichtet wird und das Eingangsteil 20 bzw. das Ausgangsteil 25 auf eine andere Art und
Weise, beispielsweise mittels einer Nietverbindung, mit weiteren Komponenten des Antriebs-

strangs verbunden wird.

Das Eingangsteil 20 weist radial auf3en zu der ersten Aufnahme 30 zwei gegeniiberliegend
angeordnete erste Betatigungsarme 40 auf. Das Ausgangsteil 25 ist analog zum Eingangsteil
20 ausgebildet und weist radial au3enseitig zur zweiten Aufnahme 35 jeweils ebenso zwei
gegeniberliegend angeordnete zweite Betatigungsarme 45 auf. Ferner umfasst die Drehmo-
mentibertragungseinrichtung 10 zwei Koppelelemente 50. Die Koppelelemente 50 sind aus-
gebildet, das Eingangsteil 20 mit dem Ausgangsteil 25 zu koppeln, um eine Drehmomentiiber-

tragung zwischen dem Eingangsteil 20 und dem Ausgangsteil 25 bereitzustellen.

Das Koppelelement 50 weist ein Koppelteil 55 und ein Koppelmittel 75 auf. Das Koppelteil 55
ist teilringférmig ausgebildet. Das Koppelteil 55 weist an einer in Umfangsrichtung angeordne-
ten Stirnflache 60 eine Federaufnahme 65 auf. In der Federaufnahme 65 ist ferner ein Befes-
tigungsstift 70 vorgesehen. In der Federaufnahme 65 ist das Koppelmittel 75 angeordnet das
als Federelement ausgebildet ist in den Figuren 1 und 2 beispielhaft als Schraubenfeder aus-
gebildet. Selbstverstandlich sind als Koppelmittel 75 auch andere Federelemente wie Spiral-
federn, Gummielemente oder Doppelfedern denkbar. Das Koppelmittel 75 umgreift dabei um-
fangsseitig den Befestigungsstift 70, so dass dadurch eine Klemmverbindung 80 zwischen
dem Koppelmittel 75 und dem Koppelteil 55 bereitgestellt werden kann. Die Federaufnahme

65 sichert das Koppelmittel 75 im rotierenden Zustand radial nach auflien hin und mindert eine
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Durchbiegung des Koppelmittels 75 radial nach auf3en hin durch ein radial au3enseitiges An-
liegen des Koppelmittels 75 an der Federaufnahme 75. Die Federaufnahme 65 bzw. der Be-
festigungsstift 70 sind jeweils an den zwei gegenilberliegenden Stirnflachen 60 der Koppeltei-
le 55 vorgesehen. Die Koppelmittel 75 verbinden dabei in Umfangsrichtung die beiden Kop-

pelteile 55. Die Koppelmittel 75 sind dabei als Spiraldruckfedern ausgebildet.

Das Koppelelement 50 weist ein Flihrungsmittel 81 auf, das ausgebildet ist, das Koppelteil 55
zu filhren. Das Flhrungsmittel 81 weist an dem ersten Betatigungsarm 40 radial aul3enseitig
eine erste Ausnehmung 85 mit einer ersten Ausnehmungskontur 90 auf. Die erste Ausneh-
mung 85 ist dabei in axialer Richtung durchgehend ausgefihrt. In dem Koppelteil 55 weist das
Flhrungsmittel 81 eine zweite Ausnehmung 95 und eine dritte Ausnehmung 100 auf. Die
zweite und die dritte Ausnehmung 95, 100 sind etwa auf gleicher radialer Hohe angeordnet
und in Umfangsrichtung zueinander beabstandet. Die zweite Ausnehmung 95 weist eine zwei-
te Ausnehmungskontur 105 und die dritte Ausnehmung 100 weist eine dritte Ausnehmungs-
kontur 110 auf. In dem zweiten Betatigungsarm 45 weist das Fihrungsmittel 81 eine vierte

Ausnehmung auf. Die vierte Ausnehmung 115 umfasst eine vierte Ausnehmungskontur 120.

Ferner umfasst das Flihrungsmittel 81 zwei Abrollelemente 125, 130. Ein erstes Abrollelement
125 erstreckt sich dabei durch die erste Ausnehmung 85 und die zweite Ausnehmung 95. Das
zweite Abrollelement 130 erstreckt sich dabei durch die dritte Ausnehmung 100 und die vierte
Ausnehmung 115. Das erste Abrollelement 125 rollt bei einer Betatigung des Eingangsteils 20
an der ersten Ausnehmungskontur 90 und der zweiten Ausnehmungskontur 105 ab und legt
eine erste Flihrungsbahn 140 fest. Das zweite Abrollelement 130 rollt an der dritten Ausneh-
mungskontur 110 und an der vierten Ausnehmungskontur 120 ab und legt eine zweite Fih-
rungsbahn 145 fest. Die erste Fihrungsbahn 140 ist in der Ausflihrungsform identisch zu der
zweiten Flihrungsbahn 145 ausgelegt. Selbstverstandlich ist auch denkbar, dass die erste

Flhrungsbahn 140 abweichend von der zweiten Flihrungsbahn 145 ausgestaltet ist.

Aufgrund der Rotation der Drehmomentibertragungseinrichtung 10 wirkt auf die Komponen-
ten 20, 30, 55, 125, 130 der Drehmomentubertragungseinrichtung 10 jeweils eine Fliehkraft

Fe. Die auf das Koppelteil 55 wirkende Fliehkraft Fr zieht dabei das Koppelteil 55 radial nach
aufden hin. In einem rein rotierenden Betriebszustand der Drehmomentibertragungseinrich-
tung 10, also wenn kein Drehmoment M in die Drehmomentibertragungseinrichtung 10 ein-

und/oder ausgeleitet wird, befinden sich die Koppelteile 55 in einer Neutralposition, die in Fi-
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gur 1 strichliert dargestellt ist. Die Neutralposition ist dabei durch die Fiihrungsbahnen 140,
145 bestimmt und befindet sich in einem Gleichgewichtszustand. Das Koppelteil 55 flhrt in
diesem Zustand keine Pendelbewegung in Umfangsrichtung entlang der Fihrungsbahnen
140, 145 durch.

Wird in rotierendem Zustand der Drehmomentlibertragungseinrichtung 10 tiber die erste
Aufnahme 30 des Eingangsteils 20 ein (gegebenenfalls schwankendes) Drehmoment M in
das Eingangsteil 20 ein- und/oder ausgeleitet, so bewegt sich das Koppelteil 55 aus der Neut-
ralposition heraus gegeniiber dem Eingangsteil 20 entlang der ersten Fiihrungsbahn 140.
Dabei rollt das erste Abrollelement 125 an der ersten Ausnehmungskontur 90 und der zweiten
Ausnehmungskontur 105 ab. Aufgrund der radial nach innen geflihrten Ausgestaltung der ers-
ten Fuhrungsbahn 140 wird das Koppelteil 55 durch das Eingangsteil 20 radial nach innen
gedrickt und aus der Neutralstellung in eine erste Betatigungsstellung (in Figur 1 mittels

durchgezogener Linien dargestellt) Uberfihrt.

Aufgrund der radial nach innen verlaufenden ersten Flihrungsbahn 140 und eines radialen
Versatzes des Koppelteils 55 in der ersten Betatigungsposition zu der Neutralposition bewirkt
die Fliehkraft Fr eine entsprechend der ersten Flihrungsbahn 140 gestaltete erste Riickstell-
kraft Frq1. Die erste Riickstellkraft Frq wirkt dabei als Gegenkraft zu einer aus dem Drehmo-
ment M resultierenden Ubertragungskraft Fy. Durch die erste Riickstellkraft Fr; wird das Kop-
pelteil 50 gegenuber dem Eingangsteil 20 verspannt. Durch die Verspannung kann das Dreh-
moment M von dem Eingangsteil 20 auf das Koppelteil 55 tibertragen werden. Durch den ra-
dialen Versatz aufgrund des eingeleiteten Drehmoments M werden ferner die Koppelmittel 75
verspannt. Die Koppelmittel 75 stellen aufgrund der Verspannung eine zweite Riickstellkraft
Fro bereit, die die erste Riickstellkraft Frs und somit die Verspannung des Koppelteils 55 ge-

genltber dem Eingangsteil 20 verstarkt.

Das Koppelteil 55 stellt auch an der zweiten Fiihrungsbahn 145 die erste Riickstellkraft Fr,
bereit, um das Koppelteil 55 auch gegeniliber dem Ausgangsteil 25 wieder zurlick in die Neut-
ralposition zu bringen. Die erste Rickstellkraft Frq ist an der zweiten Flihrungsbahn 145 von
dieser abhangig. Ist die zweite Flihrungsbahn 145 zu der ersten Flihrungsbahn 140 unter-
schiedlich, so wirken an den beiden Flihrungsbahnen 140, 145 jeweils entsprechend unter-
schiedlich ausgebildete Riickstellkrafte Fry. Durch die erste Riickstellkraft Frq wirkt an der

zweiten Flhrungsbahn 145 als Gegenkraft zu der aus dem Koppelteil 55 auszuleitetenden
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Ubertragungskraft Fy. Dadurch wird das Koppelteil 55 iiber das zweite Abrollelement 130 ge-
genltber dem Ausgangsteil 25 verspannt. Durch die Verspannung kann das Drehmoment M
bzw. die Ubertragungskraft Fy aus dem Koppelteil 55 in das Ausgangsteil 25 geleitet werden.
Auch hierbei wird die erste Riickstellkraft Fry durch die zweite Riickstellkraft Fr, verstarkt, so
dass auch bei niedrigen Drehzahlen, bei denen eine geringe Fliehkraft F¢ auf das Koppelteil
55 wirkt, eine zuverlassige Drehmomentiibertragung von dem Koppelteil 55 auf das Aus-
gangsteil 25 gewahrleistet wird, ohne dass das Eingangsteil 20 gegeniiber dem Koppelteil 55
sich so stark verdreht, dass eine Drehmomentiibertragung durch ein Anschlagen des ersten
Abrollelements 125 an den ersten bzw. zweiten Ausnehmungen 85, 95 stattfindet. Ferner
kann durch die beschriebene Ausgestaltung ein hoheres Drehmoment mittels der Drehmo-
mentibertragungseinrichtung 10 zwischen dem Eingangsteil 20 und dem Ausgangsteil 25

Ubertragen werden.

Um eine Schrankung des Koppelelements 50 gegenlber dem Eingangsteil 10 und dem
Ausgangsteil 25 kann zusatzlich in Figuren 1 und 2 oberhalb der Zeichenebene ein weiteres
Koppelteil 50 angeordnet sein, um das Drehmoment M zwischen dem Eingangsteil 20 und

dem Ausgangsteil 25 zu Ubertragen.

Wird ein schwankendes Drehmoment M, also ein Drehmoment, das bezogen Uber die Zeit
gegenuber einem konstanten Drehmoment zu- und abnimmt, in das Eingangsteil 20 eingelei-
tet, so steigt oder fallt entsprechend die Ubertragungskraft Fy. Bei steigender Ubertragungs-
kraft Fy sind die erste Riickstellkraft Frq und die zweite Riickstellkraft Fr, geringer als die
Ubertragungskraft Fy. Dadurch kann sich das Eingangsteil 20 weiter gegeniiber dem Koppel-
teil 55 verdrehen. Dabei driickt das Eingangsteil 20 entlang der ersten Flihrungsbahn 140 ra-
dial weiter nach innen in eine zweite Betatigungsposition. In der zweiten Betatigungsposition
ist das Koppelteil 55 somit radial innenliegender als in der ersten Betatigungsposition an-
geordnet. Gleichzeitig werden die Koppelmittel 75 weiter verspannt und stellen eine verstarkte
zweite Ruckstellkraft Fr, bereit. Da der radiale Versatz des Koppelteils 55 nur gering ist, wirkt
sich der radiale Versatz in der zweiten Betatigungsposition nur geringfligig auf die auf das
Koppelteil wirkende Fliehkraft Fg aus. Die mit dem radialen Versatz abnehmende Fliehkraft Fe
wird durch die Ausgestaltung der Flihrungsbahnen 140, 145 fir die erste Riickstellkraft Frq
dahingehend kompensiert, dass mit zunehmendem radialem Versatz des Koppelteils 55 aus
der Neutralposition radial nach innen hin die Fiihrungsbahn 140, 145 eine zunehmende

Kriimmung aufweist. Durch das Verdrehen des Eingangsteils 20 zu dem Koppelteil 55 wird in
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der zweiten Betatigungsposition ein starker gekrimmter Abschnitt der Fihrungsbahn 140 ein-
gestellt. Durch die Kriimmung der Fiihrungsbahn 140, 145 wird die Fliehkraft Fg in eine ver-
starkte erste Riickstellkraft Fry umgewandelt, die wiederum als Gegenkraft zu der Ubertra-
gungskraft Fy arbeitet und eine verstarkte Verspannung des Koppelteils 55 gegenliber dem
Eingangsteil 20 bewirkt. Die Verstarkung der Verspannung des Koppelteils 55 eilt dabei um
90° phasenversetzt dem eingeleiteten schwankenden Drehmoment M hinterher. Dadurch
werden die Koppelteile 55 zum Schwingen entlang der Fihrungsbahnen 140, 145 angeregt
und Ubernehmen die Aufgabe einer Pendelmasse eines Fliehkraftpendels. Dadurch wird das
schwankende Drehmoment getilgt und nur wie oben beschrieben in stark gedampften Zustand
aus dem Koppelteil 55 in das Ausgangsteil 25 ausgeleitet. Somit kann in der Ausflihrungsform
eine Kombination aus einem Torsionsschwingungsdampfer mit einem Fliehkraftpendel bereit-
gestellt werden, durch die besonders wirksam und auf einfache Weise das schwankende
Drehmoment ausgeglichen werden kann und somit der Fahrkomfort eines Fahrzeugs, das mit
einer derartigen Drehmomentlbertragungseinrichtung 10 ausgestattet ist, erhéht werden

kann.

Ferner weist die Drehmomentiibertragungseinrichtung 10 je nach Ausgestaltung der
Flhrungsbahnen 140, 145 ein lineares (vgl. Figur 3) oder nichtlineares Verhalten (Figuren 1
und 2) der ersten und/oder zweiten Riickstellkraft Frq, Fro in Bezug auf einen Verdrehwinkel
zwischen dem Eingangsteil 20 und dem Ausgangsteil 25 auf. Dabei wird ein lineares Verhal-
ten durch eine geradlinige Ausrichtung der Ausnehmungen 85, 95, 100, 115 erzielt. Dadurch
kann die Drehmomentiibertragungseinrichtung 10 auf einfache Weise, namlich durch Adapti-
on der Fiihrungsbahnen 140, 145 an ein Betriebsverhalten des Verbrennungsmotors des
Kraftfahrzeugs angepasst werden.

Die erste Riickstellkraft Fr,ist aufgrund der auf das Koppelteil 55 wirkenden Fliehkraft
drehzahlabhangig, so dass mit einer steigenden Drehzahl der Drehmomentiibertragungsein-
richtung 10 die erste Riickstellkraft Fry zunimmt. Dadurch wird die Drehmomentiibertragungs-
einrichtung 10 mit zunehmender Drehzahl steifer, so dass die Drehmomentiibertragungsein-
richtung 10 sich somit selbst automatisch an die mit steigender Drehzahl geringer werdenden
Drehmomentspitzen anpasst. Mittels der Ausgestaltung der Flihrungsbahnen 140, 145
und/oder einer Variation einer Masse des Koppelteils 55 kann die Steifigkeit der Drehmo-

mentibertragungseinrichtung 10 besonders einfach variiert werden.
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In der Ausfilhrungsform sind zwei Koppelteile 55 und zwei Koppelmittel 75 vorgesehen.
Selbstverstandlich ist auch denkbar, eine andere Anzahl und eine andere Ausgestaltung der
Koppelmittel 75 und der Koppelteile 55 vorzusehen. Auch ist denkbar, dass eine andere An-
zahl von Ausnehmungen 85, 95, 100, 115 vorgesehen ist, um das Eingangsteil 20 mit dem

Ausgangsteil 25 liber das Koppelelement 50 zu koppeln.

In Figur 2 ist die Drehmomentlbertragungseinrichtung 10 in einer maximalen Verdrehposition
gezeigt. Dabei schlagen die Abrollelemente 125, 130 in Umfangsrichtung an den Ausneh-
mungen 85, 95 100, 115 an und begrenzen so einen maximalen Verdrehwinkel zwischen dem
Eingangsteil 20 und dem Ausgangsteil 25. Durch das Anschlagen der Abrollelemente 125,
130 wird vermieden, dass die Stirnflachen 60 der Koppelteile 55 aneinander schlagen. Auf
diese Weise wird eine Gerauschentwicklung der Drehmomentiibertragungseinrichtung 10 ge-
ring gehalten. Ferner wird auf diese Weise gewahrleistet, dass ein besonders hohes Dreh-

moment Uber die Drehmomentlbertragungseinrichtung 10 Ubertragen werden kann.

Figur 4 zeigt eine Draufsicht auf eine Drehmomentiibertragungseinrichtung 200 gemal} einer
zweiten Ausfuhrungsform. Figur 5 zeigt ein Diagramm mit einer Steifigkeit aufgetragen ber

einer Drehzahl n der Drehmomentibertragungseinrichtung 200.

Die Drehmomentubertragungseinrichtung 200 ist in einer ersten Betatigungsposition analog
zu der in Figur 1 gezeigten Betatigungsposition dargestellt. Die Drehmomentibertragungsein-
richtung 200 ist im Wesentlichen identisch zu der in den Figuren 1 und 2 gezeigten Drehmo-
mentibertragungseinrichtung 10 ausgebildet. Abweichend dazu ist zusatzlich ein weiteres
Koppelmittel 201 vorgesehen, das das Eingangsteil 20 mit dem Ausgangsteil 25 verbindet.
Das weitere Koppelmittel 201 umfasst einen in dem Eingangsteil 20 und/oder Ausgangsteil 25
angeordneten Retainer 205. In dem Retainer 205 ist ein Federspeicher 210 des weiteren
Koppelmittels 201 angeordnet. Der Federspeicher 210 ist in der Ausfiihrungsform als Bogen-
feder ausgebildet. Selbstverstandlich ist auch denkbar, dass andere Federspeicher, insbe-
sondere geradlinig ausgebildete Schraubenfedern, in dem Retainer 205 angeordnet sind.
Auch kann die Ausgestaltung des Retainers 205 andersartig sein. In der Ausfliihrungsform ver-
lauft der Retainer 205 in Umfangsrichtung. Selbstverstandlich ist auch denkbar, dass der Re-
tainer 205 geradlinig ausgebildet ist. In der in Figur 3 gezeigten Ausflihrungsform ist das Kop-

pelmittel 75 in Umfangsrichtung kirzer ausgebildet als in den Figuren 1 und 2. Selbstver-
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standlich ist auch denkbar, dass die Koppelmittel identisch zu Figur 1 und 2 ausgebildet wer-

den.

Der Federspeicher 210 koppelt das Eingangsteil 20 mit dem Ausgangsteil 25. Wird liber das
Eingangsteil 20 das Drehmoment M in die Drehmomentibertragungseinrichtung 10 eingelei-
tet, so verdreht sich das Eingangsteil 20 gegenliber dem Ausgangsteil 25. Zusatzlich zu der
Drehmomentubertragung wie in den Figuren 1 und 2 beschrieben, wird ein Teil des Drehmo-
ments M an den Federspeicher 210 Ubertragen, indem der Federspeicher 210 in Umfangs-
richtung gestaucht wird. Durch die Stauchung driickt der Federspeicher 210 an einem dem
Eingangsteil 20 gegenliberliegenden Langsende des Federspeichers 210 an das Ausgangs-
teil 25 und Ubertragt einen Teil des Drehmoments M von dem Eingangsteil 20 auf das Aus-
gangsteil 25. Selbstverstéandlich kann auch im Schleppbetrieb eines Fahrzeugs ein Drehmo-
ment vom Ausgangsteil 25 auf das Eingangsteil 20 Gibertragen werden. Durch den Federspei-
cher 210 wird ferner eine dritte Rlickstellkraft Frs bereitgestellt, um das Koppelteil 55 in die
Neutralposition zurlickzufiihren. Durch das weitere Koppelmittel 201 kann ein schwankendes
Drehmoment M weiter gedampft werden und so eine besonders gut dampfende Drehmo-

mentibertragungseinrichtung 200 bereitgestellt werden.

Durch die Ausgestaltung des Koppelelements 50 kann ein Betriebsverhalten der Drehmo-
mentiibertragungseinrichtung 200 bereitgestellt werden, das einer ersten Kennlinie 215 folgt.
Das weitere Koppelmittel 201 weist ein eigenstandiges, unabhangig zum Koppelelement 50
gestaltbares Betriebsverhalten gemal: einer zweiten Kennlinie 220 auf. Durch die Koppelung
des Koppelelements 50 mit dem weiteren Koppelmittel 201 kdnnen die beiden Kennlinien zu
einer Gesamtkennline 225 kombiniert werden, so dass auf einfache Weise die erste Kennlinie
215 des Koppelelements 50 durch das weitere Koppelmittel 201 adaptiert werden kann und so
das Betriebsverhalten der Drehmomentlibertragungseinrichtung 200 weiter verbessert werden

kann.

Figur 6 zeigt eine perspektivische Schnittansicht durch eine Drehmomentiibertragungseinrich-
tung 300 gemalf einer dritten Ausfihrungsform. Figur 7 zeigt eine vergroferte Ansicht der in
Figur 6 gezeigten perspektivischen Schnittansicht der Drehmomentlbertragungseinrichtung
300. Figur 8 zeigt eine perspektivische Ansicht der in den Figuren 6 und 7 gezeigten Dreh-
momentlibertragungseinrichtung 300. Figur 9 zeigt eine Draufsicht auf die in den Figuren 6 bis

8 gezeigte Drehmomentlbertragungseinrichtung 300.
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Die Drehmomentubertragungseinrichtung 300 weist einen in Figur 6 und 7 linksseitig
angeordneten Lamellentrager 305 auf. Der Lamellentrager 305 dient dazu, Lamellen einer
Reibkupplung (nicht dargestellt) zu fixieren. Der Lamellentrager 305 ist linksseitig an dem Ein-
gangsteil 20 angeordnet. Das Eingangsteil 20 ist in der Ausfiihrungsform scheibenférmig aus-
gebildet. Das Eingangsteil 20 umfasst eine erste Eingangsscheibe 310 und eine zweite Ein-
gangsscheibe 315. Die erste Eingangsscheibe 310 ist axial beabstandet zu der zweiten Ein-
gangsscheibe 315 angeordnet und Uber Abstandsbolzen 320 mit der zweiten Eingangsschei-
be 315 gekoppelt. Zwischen den beiden Eingangsscheiben 310, 315 ist das Koppelelement
50 angeordnet. Das Ausgangsteil 25 ist ebenso zwischen den beiden Eingangsscheiben 310,
315 angeordnet. Das Ausgangsteil 25 ist dabei radial innenliegend zu dem Koppelelement 50
angeordnet. Das Ausgangsteil 25 ist mit einem als weiteres Koppelelement ausgebildeten Fe-
derdampfer 321 gekoppelt. Der Federdampfer 321 umfasst eine Scheibe 325, die drehmo-
mentschlissig mit dem Ausgangsteil 25 verbunden ist. Die Scheibe 325 und das Ausgangsteil
25 bilden einen Retainer 330 des Federdampfers 321 aus, in dem ein Federspeicher 335 des
Federdampfers 321 angeordnet ist. Die Scheibe 325 weist einen ersten Anschlag 340 auf,
dem ein erstes Langsende 345 des Federspeichers 335 zugeordnet ist. Gegenliber dem ers-
ten Langsende 345 ist an einem zweiten Langsende 350 des Federspeichers 335 ein Naben-
flansch 355 des Federdampfers 321 vorgesehen, der zwischen der Scheibe 325 und dem
Ausgangsteil 25 in axialer Richtung angeordnet ist. Der Nabenflansch 355 weist radial innen-
seitig zu der Scheibe 325 eine Wellenaufnahme 360 auf, in die eine Getriebeeingangswelle
361 eingefugt werden kann. Die Wellenaufnahme 360 ist dabei ausgelegt, eine Welle-Nabe-

Verbindung mit der Getriebeeingangswelle 361 auszubilden.

Das Koppelelement 50 ist &hnlich zu dem in den Figuren 1 bis 5 gezeigten Koppelelement 50
ausgebildet. Das Koppelelement 50 weist in der Ausfiihrungsform drei Koppelteile 55 auf, die
teilringférmig ausgebildet sind und umfangsseitig radial au3enseitig zu dem Ausgangsteil 25
angeordnet sind. In Umfangsrichtung sind die Koppelteile 55 jeweils mit dem Koppelmittel 75
verbunden. Das Fihrungsmittel 81 ist an die geanderte Anzahl von Koppelteilen 55 ange-
passt. Die Ausnehmungen 85, 95, 100, 115 sind wie in den Figuren 1 bis 3 gezeigt ausgebil-
det und definieren zusammen mit den Abrollelementen 125, 130 die Fihrungsbahnen 140,
145 durch das Abrollen der Abrollelemente 125, 130 an den Ausnehmungskonturen 90, 105,
110, 120. Die Funktionsweise der Drehmomentdampfung zwischen dem Eingangsteil 20 und
dem Ausgangsteil 25 entspricht der in den Figuren 1 und 2 gezeigten Drehmomentibertra-
gungseinrichtung 10. Der an das Ausgangsteil 25 angrenzende Federdampfer 321 ermdglicht

weiter, ein aus dem Ausgangsteil 25 ausgeleitetes schwankendes Drehmoment M weiter zu
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dampfen, so dass einem an die Drehmomentibertragungseinrichtung 300 angeschlossenen

Getriebe ein besonders gleichmafig verlaufendes Drehmoment bereitgestellt werden kann.

Das Drehmoment M wird dabei aus dem Ausgangsteil 25 in die Scheibe 325 eingeleitet. Das
Ausgangsteil 25 ist dabei mit der Scheibe 325 iber weitere Abstandsbolzen (nicht dargestellt)
gekoppelt. Das Ausgangsteil 25 bzw. die Scheibe 325 driicken stirnseitig am ersten Langsen-
de 345 des Federspeichers 335 an und leiten so das aus dem Ausgangsteil 25 kommende
Drehmoment in den Federspeicher 335 ein. Der Federspeicher 335 wird dadurch gestaucht.
Der Federspeicher 335 wird durch eine auf den Federspeicher 335 wirkende Fliehkraft radial
nach aulden an den Retainer 330 gedriickt. Der gestauchte Federspeicher 335 gibt das in ihn
eingeleitete Drehmoment durch ein Anschlagen eines zweiten Langsendes 350 des Feder-
speichers 335 an den Nabenflansch 355 an diesen ab. Durch ein umfangsseitiges Reiben des
Federspeichers 335 werden dabei Drehmomentspitzen des Drehmoments M im Federdamp-
fer 321 nochmalig reduziert, so dass am Nabenflansch 355 ein besonders gleichmaliges

Drehmoment M bereitgestellt werden kann.

Das Nachschalten des Federdampfers 321 der bereits in den Figuren 1 und 2 gezeigten
Drehmomentubertragungseinrichtung 10 hat den Vorteil, dass eine besonders kompakte
Drehmomentubertragungseinrichtung 300 bereitgestellt werden kann, da der Federdampfer
321 radial innenseitig an die bereits aus den Figuren 1 und 2 bekannte Drehmomentubertra-
gungseinrichtung 10 angeordnet werden kann. Dadurch wird der Bauraum effizient genutzt
und es kann gleichzeitig ein besonders gering schwankendes Drehmoment ausgangsseitig
der Drehmomentlibertragungseinrichtung 300 an der Wellenaufnahme 360 bereitgestellt wer-

den.

Figur 10 zeigt einen Langsschnitt durch eine Drehmomentibertragungseinrichtung 400
gemal einer vierten Ausfihrungsform. Figur 11 zeigt eine Draufsicht auf die in Figur 8 gezeig-

te Drehmomentiibertragungseinrichtung 400.

Die Drehmomentubertragungseinrichtung 400 ist ahnlich zu der in den Figuren 1 bis 3
gezeigten Drehmomentlbertragungseinrichtung 10 ausgebildet. Die Drehmomentibertra-
gungseinrichtung 400 weist das Eingangsteil 20 auf, das sich radial von innen nach aufen
erstreckt. Beidseitig des Eingangsteils 20 weist das Koppelelement 50 ein erstes Koppelteil

405 und ein zweites Koppelteil 410 auf. Die Koppelteile 405, 410 werden mittels des Flh-
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rungsmittels 81 entlang der Flihrungsbahnen 140, 145 gefiihrt. Das erste Koppelteil 405 ist
dabei mittels Abstandsbolzens 415 mit dem zweiten Koppelteil 410 verbunden. Die Koppeltei-
le 405, 410 weisen jeweils die zweite und dritte Ausnehmung 95, 100 auf. In der Ausfiihrungs-
form sind beispielhaft die zweite und dritte Ausnehmung 95, 100 nierenférmig ausgeformt. Die
zweite und dritte Ausnehmung 95, 100 sind dabei radial nach auf3en gedffnet, wahrend hin-

gegen die erste und die vierte Ausnehmung radial nach innen gedffnet sind.

Das Koppelelement 50 weist ferner ein weiteres Filhrungsmittel 430 auf. Das weitere
Fuhrungsmittel 430 umfasst eine Fiihrungshiilse 435, ein Flihrungselement 440 und mehrere
Flhrungsrollen 445. Das Fihrungselement 440 ist dabei stegférmig ausgebildet und ist mit
dem Ausgangsteil 25 verbunden. Die Fiihrungshiilse 435 ist dabei in dem Koppelteil 405, 410
angeordnet. Zwischen dem Fiihrungselement 440 und der Flhrungshiilse 435 sind dabei die
Fuhrungsrollen 445 vorgesehen. Die Flihrungsrollen 445 gewahrleisten eine Lagerung des
Koppelteils 405, 410, um eine reibungsarme Bewegung radial von innen nach auf3en entlang
des Fihrungselements 440 durchfiihren zu kdnnen. Die Flihrungshilse 435 ist dabei zwi-
schen der zweiten Ausnehmung 95 und der dritten Ausnehmung 100 angeordnet. Das weitere
Fuhrungsmittel 430 dient ferner dazu, ein in das Koppelteil 405, 410 eingeleitetes Drehmo-
ment M aus dem Koppelteil 405, 410 in das Ausgangsteil 25 zu Uberfliihren. Somit hat das

weitere Fllhrungselement 430 eine zusatzliche drehmomentibertragende Funktionsaufgabe.

Wird Uber das Eingangsteil 20 ein Drehmoment M in die Drehmomentiibertragungseinrichtung
400 eingeleitet, so erfolgt eine weitere Drehmomentibertragung vom Eingangsteil 20 auf die
Koppelteile 405, 410 analog zu der in Figur 1 beschriebenen Drehmomentlibertragung von
dem Eingangsteil 20 auf die dort gezeigten Koppelteile 55. Somit stellen auch diese Koppeltei-
le 405, 410 die erste Rickstellkraft Frs bereit. Wird das Drehmoment M bzw. die entspre-
chend korrespondierende Ubertragungskraft Fy vom Eingangsteil 20 in die Koppelteile 405,
410 eingeleitet, so werden die Koppelteile 405, 410 aus der Neutralstellung radial nach innen
hin in eine Betatigungsstellung verschoben. Durch den Radialversatz wirkt die Fliehkraft Fr in
Verbindung mit den durch die Ausnehmungen 95, 100, 85, 115 festgelegten Fiihrungsbahnen
140, 145 dahingehend, dass die Fliehkraft F¢ durch die Fihrungsbahnen 140, 145 in die erste
Riickstellkraft Fr, teilweise umgewandelt wird, die die Koppelteile 405, 410 wieder in die Neut-
ralstellung bewegen mdchte. Die erste Riickstellkraft Frq wirkt als Gegenkraft zu der Ubertra-
gungskraft Fy, so dass sich das Koppelteil 405, 410 gegenliber dem Eingangteil 20 verspannt
und das Drehmoment M in die Koppelteile 405, 410 eingeleitet wird. Aus den Koppelteilen
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405, 410 wird das Drehmoment durch das weitere Fiihrungsmittel 430 in das Ausgangsteil 25
abgeleitet. Durch die Drehmomentiibertragung mittels der Koppelelemente 50 wird ein Na-
cheilen der Koppelteile 405, 410 mit einem Phasenversatz von 90° erreicht, so dass durch die
Masse der Koppelteile 405, 410 und der Koppelmittel 75 Drehmomentschwankungen im zu
Ubertragenden Drehmoment M besonders gut ausgeglichen werden kdnnen. Die Ausgestal-
tung des Koppelelements 50 und dessen Fiihrung entlang der Fiihrungsbahn 140, 145 be-
wirkt die Drehmomentlbertragungseinrichtung 400 als eine Kombination eines Fliehkraftpen-
dels und eines Torsionsschwingungsdéampfers. Dabei bilden die Fiihrungsbahnen 140, 145

Pendelbahnen aus.

Figur 12 zeigt einen Langsschnitt durch eine Drehmomentibertragungseinrichtung 500
gemal einer vierten Ausfliihrungsform. Figur 13 zeigt eine Schnittansicht durch die in Figur 12
gezeigte Drehmomentlbertragungseinrichtung 500 entlang einer in Figur 10 gezeigten
Schnittebene A-A.

Die Drehmomentubertragungseinrichtung 500 ist im Wesentlichen identisch zu der in Figuren
10 und 11 gezeigten Drehmomentibertragungseinrichtung 400 ausgebildet. Abweichend dazu
weist die Drehmomentibertragungseinrichtung 500 ein zweiteilig ausgebildetes Eingangsteil
20 auf, das in axialer Richtung beidseitig ein Koppelteil 505 in axialer Richtung begrenzt. Die
beiden Eingangsteile 20 sind beispielsweise Giber Abstandsbolzen 510 miteinander verbun-
den. Dadurch ist sichergestellt, dass das Drehmoment M auf beide Eingangsteile 20 Gibertra-
gen wird. Sowohl die Funktionsweise als auch der weitere Aufbau der Drehmomentubertra-
gungseinrichtung 500 sind identisch zu der in Figuren 10 und 11 gezeigten Drehmomentiber-

tragungseinrichtung 400.

Die Drehmomentubertragungseinrichtung 500 hat den Vorteil, dass durch die Ausgestaltung
der Koppelelemente 50 die Anzahl der Bauelemente insgesamt reduziert gegenliber der in Fi-
guren 10 und 11 gezeigten Ausfuhrungsform der Drehmomentibertragungseinrichtung 400
werden kann. Dadurch kann insgesamt sowohl das Gewicht der Drehmomentlibertragungs-
einrichtung 500 reduziert und ebenso eine kostengiinstige Drehmomentiibertragungseinrich-

tung 500 bereitgestellt werden.

In den Figuren 10 bis 13 weist das Koppelteil 405, 410, 505 eine im Wesentlichen T-férmige

Ausgestaltung auf, in deren Mitte das weitere Fihrungsmittel 430 angeordnet ist. Diese Aus-
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gestaltung hat den Vorteil, dass eine besonders grofte Masse flr die Koppelteile 405, 410,
505 bereitgestellt werden kann. Selbstverstandlich ist auch denkbar, die Koppelteile 405, 410,
505 andersartig auszubilden. Auch ist denkbar, dass das weitere Flihrungsmittel 430 ander-

sartig ausgebildet ist.

In den Ausflhrungsformen ist die Drehmomentiibertragungseinrichtung hauptsachlich aus
einer Kombination aus Fliehkraftpendel und Torsionsschwingungsdampfer ausgebildet.
Selbstverstandlich ist auch denkbar, dass die in den Figuren gezeigten Ausfiihrungsformen
der Drehmomentlibertragungseinrichtung 10, 200, 300, 400, 500 als Zweimassenschwungrad,
als Drehmomentwandler oder als Torsionsschwingungsdampfer oder in Anwendung einer
Kupplungseinrichtung, vorzugsweise in einer nassen Kupplung, beispielsweise einer Anfahr-

kupplung oder Doppelkupplung, ausgefiihrt sind.

Auch ist denkbar, dass ein Anschlag zwischen dem Eingangsteil 20 und dem Ausgangsteil 25
vorgesehen ist, insbesondere an dem die zweite Riickstellkraft bewirkenden Koppelelement
50, insbesondere um ein Anschlagen der Koppelteile 55, 405, 410 untereinander zu vermei-
den. Zusatzlich oder alternativ kann auch ein Anschlag an den Koppelmitteln 75 vorgesehen
sein, beispielsweise durch ein elastisches Element oder durch auf Block gehen von den in den
Ausfuhrungsformen gezeigten Koppelmitteln 75. Auch ist denkbar, dass die als Schraubenfe-
der ausgebildeten Koppelmittel 75 zusatzlich eine Innenfeder aufweisen. Auch ist denkbar,
dass ein Freiweg vorgesehen ist, bei dessen Uberschreiten eine Beaufschlagung eines oder

beider Koppelmittel 75 erfolgt.

Figur 14 zeigt eine perspektivische Darstellung einer Weiterbildung der in Figur 3 gezeigten
Ausfuhrungsform der Drehmomentibertragungseinrichtung. Die Weiterbildung entspricht im
Wesentlichen der in Figur 3 gezeigten Drehmomentlbertragungseinrichtung 10. Zusatzlich ist,
um Flhrungsbahnen 140, 145 bereitstellen zu kdnnen, die besonders steil bezogen auf die
Umfangsrichtung ausgebildet sind, zusatzlich an den Abrollelementen 125, 130 bzw. an den
Ausnehmungskonturen 90, 105, 110, 120 eine erste Verzahnungen 550, 555 vorgesehen,
wobei eine zweite Verzahnung 560 der Abrollelemente 125, 130 in jeweils die entsprechende
Verzahnung 550, 555 der Ausnehmungskontur 90, 105, 110, 120 eingreift. Dadurch kann
auch ein Abrollen des Abrollelements 125, 130 an der Ausnehmungskontur 90, 105, 110, 120

gewahrleistet werden, wenn Rollgleitbedingungen nicht mehr erfiillt waren. Dadurch kann die
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Flhrungsbahn 140, 145 besonders steil bezogen auf die Umfangsrichtung radial nach innen

geflihrt werden.

Figur 15 zeigt eine schematische Darstellung eines Antriebssystems 600 gemaf einer ersten
Ausflhrungsform. Das Antriebssystem 600 umfasst eine Antriebsmaschine 605, die bei-
spielsweise als Verbrennungsmotor ausgebildet sein kann. Die Antriebsmaschine 605 ist mit
einer Kupplung 610 verbunden. Die Kupplung 610 ist dabei als Wandlerkupplung ausgebildet,
die einen hydrodynamischen Wandler 615 und eine Uberbriickungskupplung 620 aufweist.
Die Kupplung 610 ist mit der in den Figuren 6 bis 7 gezeigten Drehmomentlbertragungsein-
richtung 300 verbunden. Die Drehmomentibertragungseinrichtung 300 ist rechtsseitig mit ei-

nem Abtriebsflansch 625 verbunden.

Die Drehmomentubertragungseinrichtung 300 weist, wie bereits in den Figuren 6 bis 9
erlautert, das Eingangsteil 20 auf, das mit der Kupplung 610 verbunden ist. Dazu weist das
Eingangsteil 20 eine Verbindung sowohl zur Uberbriickungskupplung 620 als auch zu einer
Abtriebsseite des hydrodynamischen Wandlers 615 auf. Das Eingangsteil 20 ist dabei Uber
die Fihrungsmittel 81 mit den Koppelteilen 55 verbunden. Das Flihrungsmittel 81 wirkt dabei

als Hebelsystem, mittels dessen das Drehmoment M auf das Koppelteil 55 (bertragen wird.

Das Koppelmittel 75 ist in Figur 15 ein Federelement und ist zwischen den beiden
Koppelteilen 55 angeordnet. Der am Ausgangsteil in den Figuren 6 bis 9 angeschlossene Fe-
derdampfer 321 ist in Figur 15 als Federelement, das zwischen dem Eingangsteil 20 und dem

Nabenflansch 355 angeordnet ist, dargestellt.

Die Antriebsmaschine 605 stellt ein Drehmoment M bereit, das im geschlossenen Zustand
tber die Kupplung 610 der Drehmomentiibertragungseinrichtung 300 zur Verfiigung gestellt
wird. Die Drehmomentibertragungseinrichtung 300 leitet dieses an den Abtriebsflansch 625

weiter, um ein Fahrzeug, in dem der Antriebsstrang 600 montiert ist, anzutreiben.

Figur 16 zeigt eine weitere schematische Darstellung eines Antriebssystems 700 in einer
zweiten Ausfiihrungsform. Das Antriebssystem 700 ist ahnlich zu dem in der Figur 12 gezeig-
ten Antriebssystem 600 ausgebildet. Abweichend dazu ist jedoch anstatt der in Figur 15 ge-
zeigten Drehmomentibertragungseinrichtung 300 die bereits in den Figuren 1 bis 3 gezeigte

Drehmomentiibertragungseinrichtung 10 zur Ubertragung des Drehmoment M von der Kupp-
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lung 610 auf den Abtriebsflansch 625 vorgesehen. Die Funktionsweise der Drehmomentiber-
tragungseinrichtung wurde bereits in den Figuren 1 bis 3 erlautert. Dabei Ubertragt die Dreh-
momentiibertragungseinrichtung 10 das von der Kupplung 610 kommende Drehmoment an
den Abtriebsflansch 625.

Es wird darauf hingewiesen, dass selbstverstandlich auch andere Komponenten in dem
Antriebsstrang 600, 700 vorgesehen werden kénnen, um das Drehmoment M zwischen der
Antriebsmaschine 605 und dem Abtriebsflansch 625 zu libertragen. So ist beispielsweise
denkbar, dass die Kupplung 610 als nasse Kupplung ausgebildet ist. Auch ist denkbar, bei-
spielsweise eine Doppelkupplung fiir die Kupplung 610 vorzusehen. An den Abtriebsflansch
625 kann beispielsweise ein Schaltgetriebe, aber auch ein halb- oder vollautomatischer

Schaltautomat angeschlossen werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass die in den Figuren 1 bis 16 gezeigten Fihrungsmittel 81
beispielhaft sind. Insbesondere ist denkbar, dass die Fihrungsmittel 81 andersartig ausgebil-
det sind und insbesondere andere Ausschnittkonturen aufweisen. Auch ist denkbar, dass bei-
spielsweise auf die dritte und vierte Ausnehmung 100, 115 verzichtet wird. Auch ist denkbar,
die in den Figuren 1 bis 16 gezeigten Merkmale bzw. unterschiedlichen Ausgestaltungen der
Drehmomentibertragungseinrichtungen 10, 200, 300, 400, 500, 600 miteinander zu kombinie-

ren.
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Bezugszeichenliste

10 Drehmomentibertragungseinrichtung
15 Drehachse

20 Eingangsteil

25 Ausgangsteil

30 Erste Aufnahme

35 Zweite Aufnahme

36 Getriebeeingangswelle

40 Erster Betatigungsarm

45 Zweiter Betatigungsarm

50 Koppelelement

55 Koppelteil

60 Stirnflache

65 Federaufnahme

70 Befestigungsstift

75 Koppelmittel

80 Klemmverbindung

81 Flhrungsmittel

85 Erste Ausnehmung

90 Erste Ausnehmungskontur
95 Zweite Ausnehmung

100 Dritte Ausnehmung

105 Zweite Ausnehmungskontur
110 Dritte Ausnehmungskontur
115 Vierte Ausnehmung

120 Vierte Ausnehmungskontur
125 Erstes Abrollelement

130 Zweites Abrollelement

140 Erste FUhrungsbahn

145 Zweite Fuhrungsbahn

200 Drehmomentibertragungseinrichtung

201 Weiteres Koppelmittel
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205 Retainer

210 Federspeicher

215 Erste Kennlinie

220 Zweite Kennlinie

225 Gesamtkennlinie

300 Drehmomentibertragungseinrichtung
305 Lamellentrager

310 Erstes Eingangsscheibe

315 Zweite Eingangsscheibe

320 Abstandsbolzen

321 Federdampfer

325 Scheibe

330 Retainer

335 Federspeicher

340 Anschlag

345 Erstes Langsende

350 Zweites Langsende

355 Nabenflansch

360 Wellenaufnahme

361 Getriebeeingangswelle

400 Drehmomentibertragungseinrichtung
405 Erstes Koppelteil

410 Zweites Koppelteil

415 Abstandbolzen

420 Abstandsbolzen

430 Flhrungsmittel

435 Flhrungshilse

440 Flhrungselement

445 Flhrungsrolle

500 Drehmomentibertragungseinrichtung
505 Koppelteil

510 Abstandsbolzen
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Erste Verzahnung
Erste Verzahnung
Zweite Verzahnung
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Kupplung
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Patentanspriiche

1. Drehmomentubertragungseinrichtung (10; 200; 300; 400; 500; 600), die drehbar
um eine Drehachse (15) ist,

- aufweisend ein Eingangsteil (20), ein erstes Koppelelement (50) und ein Aus-
gangsteil (25),

— wobei das erste Koppelelement (50) das Eingangsteil (20) mit dem Ausgangs-
teil (25) koppelt und eine Verdrehung des Eingangsteils (20) gegenlber dem
Ausgangsteil (25) begrenzt,

— wobei das erste Koppelelement (50) ausgebildet ist, eine erste Ruckstellkraft
(Fr1) zwischen dem Eingangsteil (20) und dem Ausgangsteil (25) bereitzustel-
len, dadurch gekennzeichnet, dass

— die erste Ruckstellkraft (Fr1) durch einen Radialversatz des ersten Koppel-
elements (50) bezogen auf die Drehachse (15) bewirkt wird.

2. Drehmomentubertragungseinrichtung (10; 200; 300; 400; 500; 600) nach Ans-
pruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Koppelelement (50) eine Neut-
ralstellung und wenigstens eine Betéatigungsstellung aufweist, wobei das erste
Koppelelement (50) in der Betatigungsstellung radial, insbesondere radial nach

innen, gegenuber der Neutralstellung versetzt angeordnet ist.

3. Drehmomentubertragungseinrichtung (10; 200; 300; 400; 500; 600) nach Ans-
pruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
— die erste Ruckstellkraft (Fr;) drehzahlabhangig veranderlich ist,
— wobei vorzugsweise mit einer steigenden Drehzahl der Drehmomentibertra-
gungseinrichtung (10; 200; 300; 400; 500; 600) die erste Ruckstellkraft (Fr,)
zunimmt, um das erste Koppelelement (50) von der ersten Betatigungsstel-

lung in die Neutralstellung zu bewegen.

4. Drehmomentubertragungseinrichtung (10; 200; 300; 400; 500; 600) nach einem
der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
— das erste Koppelelement (50) ausgebildet ist, die erste Ruckstellkraft (Fgr)
durch eine Bewegung entlang einer Fuhrungsbahn (140, 145) zu bewirken,

insbesondere entlang einer Pendelbahn des ersten Koppelelements (50),

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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wobei vorteilhafterweise das erste Koppelelement (50) ausgebildet ist, zur Be-
reitstellung der ersten Riickstellkraft (Fr¢) radial nach auféen entlang der Fiih-
rungsbahn (140, 145) durch eine auf das erste Koppelelement (50) wirkende

Fliehkraft (Fr) gezogen zu werden.

5. Drehmomentiibertragungseinrichtung (10; 200; 300; 400; 500; 600) nach Ans-

pruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Koppelelement (50) wenigstens eine erste im Eingangsteil (20) an-
geordnete Ausnehmung (85), wenigstens ein erstes Koppelteil (55; 405, 410;
505), wenigstens eine im ersten Koppelteil (55; 405, 410; 505) angeordnete
zweite und dritte Ausnehmung (95, 100), wenigstens eine im Ausgangsteil
(25) angeordnete vierte Ausnehmung (115) sowie wenigstens zwei Abrollele-
mente (125, 130) umfasst,

wobei ein erstes Abrollelement (125) sich durch die erste Ausnehmung (85)
und die zweite Ausnehmung (95) erstreckt,

wobei das erste Abrollelement (125) an der ersten Ausnehmung (85) und der
zweiten Ausnehmung (95) abrollt und das Eingangsteil (20) mit dem ersten
Koppelteil (55; 405, 410; 505) koppelt,

wobei ein zweites Abrollelement (130) sich durch die dritte Ausnehmung (100)
und die vierte Ausnehmung (115) erstreckt,

wobei das zweite Abrollelement (130) an der dritten Ausnehmung (100) und
der vierten Ausnehmung (115) abrollt und das erste Koppelteil (55; 405, 410;
505) mit dem Ausgangsteil (25) koppelt,

wobei die Ausnehmungen (85, 95, 100, 110) durch das Abrollen des zu-
geordneten Abrollelements die Flihrungsbahn (140, 145) des Koppelelements
(50) festlegen.

6. Drehmomentiibertragungseinrichtung (10; 200; 300; 400; 500; 600) nach Ans-
pruch 4 oder 5, wobei die erste Rickstellkraft (Frq) durch eine Ausgestaltung der
Fuhrungsbahn (140, 145) einstellbar ist.

7. Drehmomentiibertragungseinrichtung (10; 200; 300; 400; 500; 600) nach einem

der Anspriiche 1 bis 6, wobei das Koppelelement (50) gegeniiber dem Eingangs-

teil (20) und/oder dem Ausgangsteil (25) begrenzt verlagerbar ist, insbesondere
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Uber eine Wirkung des ersten und/oder zweiten Abrollelements (125, 130) des

Koppelelements (50).

Drehmomentiibertragungseinrichtung (10; 200; 300; 400; 500; 600) nach einem
der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen (85,
95, 100, 110) eine korrespondierende Ausnehmungskontur (90, 105, 110, 120)
aufweisen, wobei eine erste Ausnehmungskontur (90) der ersten Ausnehmung
(85) zu einer zweiten Ausnehmungskontur (105) der zweiten Ausnehmung (95)
und eine dritte Ausnehmungskontur (110) der dritten Ausnehmung (100) zu einer
vierten Ausnehmungskontur (120) der vierten Ausnehmung (115) derart geformt
sind, dass bei einer Verdrehung des Eingangsteils (20) gegenlber dem Aus-
gangsteil (25) das Koppelteil (55; 405, 410; 505) durch die an den jeweils zu-
geordneten Ausnehmungskonturen abrollende Abrollelemente (125, 130) radial

nach innen gefuhrt wird.

Drehmomentiibertragungseinrichtung (10; 200; 300; 400; 500; 600) nach einem
der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Koppelelement (50)
ein zweites Koppelteil (55; 405, 410; 505) umfasst, wobei ein erstes Koppelmittel
(75) vorgesehen ist, wobei das erste Koppelmittel (75) das erste Koppelteil (55;
405, 410; 505) mit dem zweiten Koppelteil (55; 405, 410; 505) verbindet, wobei
das erste Koppelmittel (75) ausgebildet ist, eine zweite Riickstellkraft (Fr,) zur

Verstarkung der ersten Rickstellkraft (Fr¢) bereitzustellen.

Drehmomentiibertragungseinrichtung (10; 200; 300; 400; 500; 600) nach Ans-
pruch 9, wobei das erste Koppelmittel (75) wenigstens ein elastisches Element,

vorzugsweise ein Federelement, umfasst.

Drehmomentiibertragungseinrichtung (10; 200; 300; 400; 500; 600) nach Ans-
pruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Koppelmittel (75) in

Umfangsrichtung zwischen den Koppelteilen (55; 405, 410; 505) angeordnet ist.

Drehmomentiibertragungseinrichtung (10; 200; 300; 400; 500; 600) nach einem
der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein zweites Koppelmittel

(201, 321) vorgesehen ist, wobei das zweite Koppelmittel (201, 321) zwischen
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dem Eingangsteil (20) und dem Ausgangsteil (25) angeordnet ist und das Ein-
gangsteil (20) mit dem Ausgangsteil (25) fiir eine Drehmomentlibertragung zwi-

schen dem Eingangsteil (20) und dem Ausgangsteil (25) koppelt.

Drehmomentiibertragungseinrichtung (10; 200; 300; 400; 500; 600) nach einem
der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein Fihrungsmittel (81)
vorgesehen ist, wobei das Flihrungsmittel (81) mit dem Eingangsteil (20) oder mit
Ausgangsteil (25) verbunden ist, wobei das Flihrungsmittel (81) ausgebildet ist,
das erste Koppelteil (55; 405, 410; 505) in radialer Richtung zu fihren und eine
Drehmomentiibertragung zwischen dem Eingangsteil (20) oder Ausgangsteil (25)

und dem Koppelelement (50) bereitzustellen.

Drehmomentiibertragungseinrichtung (10; 200; 300; 400; 500; 600) nach Ans-
pruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Fuhrungsmittel (81) wenigstens ein
Flhrungselement (440), wenigstens eine Fihrungsrolle (445) und wenigstens ei-
ne Flhrungshilse (435) umfasst, wobei die Flihrungsrolle (445) zwischen der
Fuhrungshilse (435) und dem Fiihrungselement (445) angeordnet ist, wobei die
Flhrungshilse (435 ) mit wenigstens dem ersten Koppelteil (55; 405; 410; 505)
verbunden ist, wobei das Flihrungselement (445) mit dem Eingangsteil (20) oder
mit dem Ausgangsteil (25) verbunden ist, wobei das Flhrungselement (445) und

die Flhrungshilse (435) sich vorteilhafterweise in radialer Richtung erstrecken.
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