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(57) Abstract : The invention relates to a hydraulic cylinder comprising (i) a body (1) housing a piston (2) equipped with a rod (T)
and (ii) a bushing (2) for guiding the piston inserted at least partially into the rear part (1a) of the body, characterised in that it in-
cludes: bayonet assembly means forming a detachable connection between the body (1) and the bushing (2), sealing means inserted
therebetween, and means for reversibly locking said connection.

(57) Abrégé : La présente invention se rapporte a un cylindre hydraulique comprenant, d'une part, un corps (1) qui renferme
[Suite sur la page suivante]
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un piston (2) muni dune tige (T) et, d'autre part, une douille (2) de guidage du piston engagée, au moins partiellement, dans la
partie arriére (1a) dudit corps, caractérisé en ce qu'il comporte des moyens d'assemblage a baionnette assurant la liaison démon -
table entre le corps (1) et la douille (2), des moyens d'étanchéité intercalaires et des moyens de verrouillage réversible de cette liai -
son.
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Cylindre hydraulique, son procédé de fabrication et systéme de

commande d’embrayage ou de freinage comprenant ledit cylindre
La présente invention concerne un cylindre hydraulique.
Plus précisément, l'invention concerne une nouvelle structure de cylindre

hydrauligue qui trouve une application spécifique dans le domaine des
commandes hydrauligues des systémes d'embrayage ou des systemes de
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freinage des véhicules automobiles.

Ces dispositifs de commande hydraulique comportent généralement un maitre
cylindre dit cylindre émetteur renfermant un piston dont la tige est reliée a une
pédale (d’'embrayage ou de frein) qui est actionnée par le conducteur du
véhicule.

Dans les systemes d’embrayage, ce maitre cylindre est raccordé via une
conduite de fluide hydraulique a un cylindre aval dit cylindre récepteur qui agit
directement sur les moyens permettant de coupler (phase d’embrayage) ou de

découpler (phase de débrayage) le volant moteur de la boite de vitesse.

Le cylindre émetteur présente généralement de faibles dimensions et est
réalisé, au moins partiellement, par moulage de matiéres thermoplastiques ou
thermodurcissables.

Tant pour des raisons économiques gqu’environnementales et, principalement,
pour faciliter le montage initial du cylindre puis le recyclage ultérieur de ses
divers matériaux constitutifs, ce cylindre est constitué de I'assemblage de

plusieurs piéces.

Il existe déja des cylindres hydrauliques réalisés en plusieurs pieces.

Ces cylindres comprennent un corps obturé a sa partie arriére par une douille
rapportée et qui renferment un piston solidaire d’'une tige faisant saillie a
I'extérieur au travers de la douille.

La douille forme également une chemise de guidage du piston, lequel vient en
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fin de course vers 'arriére en butée contre une fourchette fixée sur la douille.

Cependant, dans ces modes de réalisation, la liaison entre le corps et la douille
est assurée par des moyens complexes qui sont difficiles a mettre en ceuvre

sans un outillage élaboré.

Ainsi dans le EP 0345451, il est prévu d’assembler la douille par vissage dans
le corps.

Dans ce cas, il est nécessaire de réaliser un taraudage sur la paroi interne du
corps et un filetage correspondant sur la paroi externe de la douille.

Or le filetage est difficile a réaliser par moulage et ce mode d’assemblage
présente des risques a la fois de coincement et de rupture d’étanchéité, en
particulier, compte tenu des faibles dimensions du cylindre et des matiéres

éventuellement différentes qui sont en contact.

Dans le FR 2794508, |la douille est soudée dans le corps.
Ce mode de liaison nécessite un poste de soudure et présente, en outre,

I'inconvénient de ne pas étre démontable.

Dans le AU 198665731, la douille est encliquetée de maniére irréversible dans
le corps ce qui ne permet pas son démontage ultérieur pour effectuer une

maintenance ou un recyclage de la matiére du cylindre aprés usage.

La présente invention a pour but de résoudre ces problemes techniques de
maniére satisfaisante et fiable en proposant une solution simple a mettre en

ceuvre industriellement et économiquement avantageuse.

Ce but est atteint selon linvention au moyen d'un cylindre hydraulique,
caractérisé en ce qu’l comporte des moyens d’assemblage a baionnette
assurant la liaison démontable entre le corps et la douille, des moyens
d’'étanchéite intercalaires et des moyens de verrouillage réversible de cette

liaison.
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Selon une premiére caractéristigue avantageuse de l'invention, les moyens de
verrouillage comprennent une fourchette amovible recevant la tige de maniére
coulissante et dont au moins l'une des extrémités fait saillie au travers d'une
fente ménagée dans la paroi de la douille pour venir se bloquer dans un

créneau de la partie arriere du corps.

Selon une variante spécifique, la fourchette présente un orifice central de
réception de la tige délimité sur son bord interne par un chanfrein annulaire
formant butée de fin de course pour une collerette portée par I'extrémité interne
de la tige.

Selon une seconde caractéristique avantageuse, les moyens d’étancheité
comprennent au moins un joint annulaire comprimé par I'extrémité interne de la
douille contre la paroi intérieure du corps lors de son assemblage avec la

douille.

Selon une troisieme caractéristique avantageuse, les moyens d’assemblage
comprennent au moins deux oreilles périphériques portées par la paroi
extérieure de la douille coopérant, d’abord par translation axiale puis par
rotation de la douille, avec au moins deux gorges correspondantes ménagées

sur la paroi intérieure dudit corps.

Selon une variante, la paroi intérieure de la partie arriere du corps comporte au
moins deux cavités longitudinales formant glissieres pour les oreilles lors de la

translation de la douille dans le corps.

De préférence, les extrémités internes des cavités sont fermées par une paroi

radiale formant butée d’'arrét pour les oreilles lors de la translation de la douille.
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Selon d’autres variantes de l'invention, les gorges débouchent a I'extérieur du
corps via au moins une ouie tandis que les oreilles sont constituées de portions

de cylindre a bords longitudinaux biseautés.

Selon une variante avantageuse, lesdites gorges débouchent a I'extérieur, a
I'une de leurs extrémités, via une ouie et sont fermées, a leur autre extrémite,

par un ergot formant butée pour la rotation desdites oreilles.

Un autre objet de l'invention est un procédé de fabrication d’un cylindre tel que
défini ci-dessus, caractérisé en ce qu’on introduit la douille en translation axiale
dans la partie arriere du corps en engageant les oreilles dans les cavités
formant glissieres et, une fois les oreilles en butee, on effectue une rotation de
la douille d’'une fraction de tour de fagon a engager les oreilles dans les gorges,
on insére ensuite le piston et sa tige dans la douille puis on verrouille
I'assemblage en montant la fourchette au travers de la douille et autour de la
tige et en bloquant son extrémité en rotation dans le créneau de la partie arriere

du corps.

Encore un autre objet de I'invention est un systéme de commande d’embrayage
ou de freinage pour véhicule automobile comprenant un organe de manceuvre
susceptible d’étre actionné par le conducteur, un cylindre récepteur raccordé
cinématiquement a des moyens d’accouplement et de désaccouplement de
I'embrayage ou du frein et un cylindre émetteur selon le premier objet de
I'invention, caractérisé en ce que le piston est cinématiquement relié a I'organe
de manceuvre tandis que le cylindre émetteur est hydrauliquement relié au

cylindre récepteur.

Grace a I'invention, il est possible de réduire le colt du dispositif de commande
hydrauliqgue, notamment, par la simplification de I'assemblage des éléments
constitutifs du cylindre émetteur.

Conjointement, par le caractere aisement démontable du cylindre, le dispositif
devient facilement recyclable.
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L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description et des dessins

explicités ci-apres.

Les figures 1A, 1B et 1C représentent, respectivement, une vue en perspective,
en coupe axiale et de dessus d'un premier mode de réalisation du cylindre

hydraulique selon I'invention.

Les figures 2A, 2B, 2C et 2D représentent des vues, respectivement, en
perspective, en coupe axiale et en coupe selon les plans CC et DD depuis le
cbté gauche (figure 2B), du corps du cylindre selon la figure 1A.

La figure 2E représente une vue en coupe d’'une variante du corps de la figure
2C.

La figure 2F représente une vue en coupe d’'une variante du corps de la figure
2C mais ici depuis le cété droit.

Les figures 3A, 3B, 3C et 3D représentent des vues, respectivement, en
perspective, de profil arriere, en coupe axiale selon le plan CC (figure 3B) et de
c6té, de la douille du cylindre selon la figure 1A.

Le cylindre hydraulique représenté sur les figures est destiné a étre utilisé
comme maitre-cylindre ou cylindre émetteur dans une commande hydraulique
d’embrayage de véhicules automobiles.

Un tel cylindre pourrait, toutefois, étre aussi utilisé dans d’autres applications
hydrauliques sans sortir du cadre de l'invention.

Ce cylindre comprend un corps 1 qui renferme un piston P muni d’une tige T.
Une douille 2 de guidage du piston P est engagée, au moins partiellement,
dans la partie arriére du corps 1, comme illustré par la figure 1A.

De fagon complémentaire et selon l'invention, ce cylindre comporte également

des moyens d’assemblage a baionnette assurant la liaison démontable entre le
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corps 1 et la douille 2 ainsi que des moyens d’étanchéité intercalaires et des
moyens de verrouillage réversible de cette liaison qui vont étre décrits en détail

par la suite.

Les moyens d’étanchéité sont dits intercalaires car ils assurent I'étancheéite de
la liaison entre la paroi intérieure du corps et la paroi extérieure de la douille qui

est engagée dans la partie arriére du corps.

Dans le mode de réalisation représenté sur la figure 1B, I'étanchéité primaire
est assurée par l'utilisation d’au moins un joint annulaire ou torique dit joint
primaire 4 qui est bloqué par appui contre un épaulement interne 14 du corps 1.
L’épaulement 14 est ajusté en fonction des épaisseurs respectives des parois
du corps 1 et de la douille 2 et assure leur emboitement coaxial et affleurant.

Les moyens d’'étanchéité dynamique comprennent ici, en outre, un autre joint
annulaire 4’ dit joint secondaire qui est comprimé, de fagon intercalaire, par
I'extrémité interne de la douille 2 contre la paroi externe du piston P lors de son

assemblage avec la douille et qui est disposé en arriére dudit joint primaire.

L’étanchéité statique est complétée par un joint annulaire ou torique 4" qui est
comprimé radialement dans une gorge périphérique 23 de la douille 2 contre la

paroi interne du corps 1.

Toujours selon l'invention, les moyens d’assemblage du corps avec la douille
sont du type baionnette.

Ces moyens comprennent au moins deux oreilles périphériques 21 qui font
saillie a partir de la paroi extérieure de la douille 2 et qui cooperent avec au
moins deux gorges 10 correspondantes ménagées sur la paroi intérieure du
corps 1.

Les oreilles 21 sont constituées de portions de cylindre a bords longitudinaux
biseautés, comme illustré par la figure 3A tandis que les gorges 10 ont un profil
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au moins partiellement cylindrique et des dimensions adaptés a ceux des
oreilles 21.

Les oreilles sont renforcées par des nervures transversales 21a.

Chacune des gorges 10 débouche a I'extérieur du corps 1 via au moins une
ouie et, dans le mode de réalisation illustré par les figures 1A, 2A et 2C, via

deux ouies 10a.

En revanche, dans la variante illustrée par les figures 2E et 2F, les gorges 10
ne sont débouchantes qu'a une de leurs extrémités via des ouies 10b tandis
que leur autre extrémité est fermée par un ergot interne 30. Cet ergot sert de
butée en rotation pour les oreilles 21.

Il s'agit d'une butée franche trés utile lors de la rotation de la douille 2 a
l'intérieur du corps 1 car, la position angulaire de ces ergots 30 étant
determinée, le risque d’erreur de montage devient inexistant. Les ergots 30
permettent également de rigidifier le corps 1 dans cette partie qui est

relativement fragile.

La douille 2 est pourvue, sur sa paroi interne, d’une rainure longitudinale 22
(figures 3A, 3B et 3C) assurant le blocage en rotation du piston P et, sur sa
paroi externe, d’une collerette 24 (figures 1B, 3A, 3C et 3D).

L’assemblage du corps 1 et de la douille 2 s’effectue de la maniére suivante.

Dans une premiere phase, la douille 2 est introduite par translation axiale vers

I'avant dans la partie arriére 1a du corps 1.

Au cours de cette phase, chacune des oreilles 21 coulisse dans une cavité
longitudinale 11 formant glissiére qui est ménagée dans la paroi intérieure de la
partie arriére 1a du corps 1 (voir figure 2A).
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Cette translation se poursuit jusqu’a ce que la course de la douille soit arrétée
par mise en butée des oreilles contre des parois 12 du corps 1 qui s’étendent
en deéport radial vers l'intérieur (figure 2F).

Chacune de ces parois 12 délimite une des gorges 10 de telle sorte que la
rotation de la douille 2 d’'une fraction de tour (dans un sens ou dans l'autre si les
oreilles sont diamétralement opposées et identiques) conduit alors a engager
puis a déplacer de fagon coulissante les oreilles 21 dans les gorges curvilignes
10.

La course angulaire des oreilles 21 est guidée dans les gorges 10 et se poursuit
jusqu’a ce que leurs extrémités biseautées viennent en regard des ouies 10a,

comme illustré par la figure 1A et arrivent finalement en butée.

L’assemblage a baionnette de la douille 2 dans le corps 1 est alors terminé et
les joints 4, 4°, 4” sont en position d’étanchéité.

La phase suivante consiste a insérer le piston P et sa tige T dans la douille 2

par l'arriére jusqu’a ce que le piston pénétre dans le corps 1.

Dans le mode de réalisation illustré par la figure 1B, le piston P et la tige T sont
reliés de fagon séparable par une tige F assemblée par interférence et une
rotule R.

Par ailleurs, la partie interne de la tige T porte une collerette C disposée a
proximité de la rotule R.

La derniére phase consiste a procéder au verrouillage de cet assemblage puis
a fermer la douille par un obturateur B (voir figure 1B) encliqueté ici sur le
rebord arriere de la douille 2 et coopérant avec sa collerette 24, de fagon a
empécher I'entrée de corps étrangers (poussieres,...).
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Dans ce but, les moyens de verrouillage de la douille 2 dans le corps 1
comprennent une fourchette amovible 3 recevant la tige T du piston P de

maniére coulissante, comme illustré par les figures 1A et 1B.

La fourchette 3 présente un orifice central 30 (figure 1B) de réception de la tige
T. Cet orifice est délimité, sur son bord interne, par un chanfrein ou rayon
annulaire 30a formant butée de fin de course pour la collerette C de la tige T.

Au moins l'une des extrémités de cette fourchette fait saillie au travers d’'une

fente 20 ménagée dans la paroi de la douille 2.

Dans le mode de réalisation représente, la douille 2 est pourvue de deux fentes
20 diamétralement opposées dans lesquelles les deux extrémités de la
fourchette 3 sont calées en se bloquant, a I'extérieur, dans un créneau 13 de la
partie arriére 1a du corps 1.

Dans cette position, aucun déplacement relatif de la douille relativement au

corps n’est plus possible et 'assemblage étanche est donc verrouillé.
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10

REVENDICATIONS

1. Cylindre hydrauligue comprenant, d’une part, un corps (1) qui
renferme un piston (P) muni d’'une tige (T) et, d’autre part, une douille (2) de
guidage du piston engagée, au moins partiellement, dans la partie arriere (1a)
dudit corps, comportant des moyens d’assemblage a baionnette assurant la
liaison démontable entre le corps (1) et la douille (2), des moyens d’étanchéité
intercalaires et des moyens de verrouillage réversible de cette liaison,
caractérisé en ce que lesdits moyens de verrouillage comprennent une
fourchette amovible (3) recevant la tige (T) de maniére coulissante et dont au
moins I'une des extrémités fait saillie au travers d’une fente (20) ménagée dans
la paroi de la douille (2) pour venir se bloquer dans un créneau (13) de la partie
arriére (1a) du corps (1).

2. Cylindre hydrauligue selon la revendication précedente,
caractérisé en ce que ladite fourchette (3) présente un orifice central (30) de
réception de la tige (T) délimité sur son bord interne par un chanfrein annulaire
(30a) formant butée de fin de course pour une collerette (C) portée par
I'extrémité interne de la tige.

3. Cylindre hydraulique selon I'une des revendications précedentes,
caractérisé en ce que lesdits moyens d’'étanchéité comprennent au moins un
joint annulaire (4, 4’) comprimé par I'extrémité interne de la douille (2) contre la
paroi intérieure du corps (1) lors de son assemblage avec la douille.

4. Cylindre hydraulique selon l'une des revendications précedentes,
caractérisé en ce que lesdits moyens d’assemblage comprennent au moins
deux oreilles périphériques (21) portées par la paroi extérieure de la douille (2)
et coopérant, d’abord par translation axiale, puis par rotation de la douille, avec
au moins deux gorges (10) correspondantes ménagées sur la paroi intérieure
dudit corps.

5. Cylindre hydrauligue selon Ila revendication précédente,
caractérisé en ce que la paroi intérieure de la partie arriere (1a) du corps (1)
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comporte au moins deux cavités longitudinales (11) formant glissiéres pour les
oreilles (21) lors de la translation de la douille (2) dans le corps.

6. Cylindre hydraulique selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que les extrémités internes desdites cavités (11) sont fermées
par une paroi radiale (12) formant butée d’arrét pour les oreilles (21) lors de la
translation de la douille (2).

7. Cylindre hydrauligue selon l'une des revendications 4 a 6,
caractérisé en ce que lesdites gorges (10) débouchent a I'extérieur du corps via
au moins une ouie (10a, 10b).

8. Cylindre hydraulique selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que lesdites gorges débouchent a I'extérieur, a I'une de leurs
extrémités, via une ouie (10b) et sont fermées, a leur autre extrémité, par un
ergot (30) formant butée pour la rotation desdites oreilles (21).

9. Cylindre hydraulique selon l'une des revendications 4 a 8,
caractérisé en ce que lesdites oreilles (21) sont constituées de portions de
cylindre a bords longitudinaux biseautés (21a).

10. Procédé de fabrication d’un cylindre démontable selon I'une au
moins des revendications 4 a 9, caractérisé en ce qu’on introduit la douille (2)
en translation axiale dans la partie arriére (1a) du corps (1) en engageant les
oreilles (21) dans les cavités (11) formant glissiéres et, une fois les oreilles en
butée, on effectue une rotation de la douille d’une fraction de tour de fagon a
engager les oreilles dans les gorges (10), on insere ensuite le piston (P) et sa
tige (T) dans la douille (2) puis on verrouille 'assemblage en montant une
fourchette (3) au travers de la douille (2) et autour de la tige (T) et en bloquant
son extrémité en rotation dans un créneau (13) de la partie arriere (1a) du corps
(1).

11. Systéme de commande d'embrayage ou de freinage pour
véhicule automobile comprenant un organe de manceuvre susceptible d’étre
actionné par le conducteur, un cylindre récepteur raccordé cinématiquement a
des moyens d’accouplement et de désaccouplement de I'embrayage ou du frein

et un cylindre émetteur selon I'une des revendications 1 a 8, caractérisé en ce
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que le piston (P) est cinématiquement relié a 'organe de manceuvre tandis que

le cylindre émetteur est hydrauliquement relié au cylindre récepteur.
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