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(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betrifft ein
hydraulisches Betétigungssystem mit einem Pumpenaktor als
Geber mit einer aus einem Reservoir Hydraulikmedium
fordernden Pumpe, einem Nehmerzylinder und einer
zwischengeschalteten hydraulischen Leitung. Die Erfindung
zeichnet sich dadurch aus, dass zwischen der Pumpe und
dem Nehmerzylinder ein Riickschlagventil angeordnet ist,
wobei das Riickschlagventil so mit einem Freilauf
wirkverbunden ist, dass das Riickschlagventil nur bei
Stillstand der Pumpe zum Halten des momentanen Drucks
geschlossen ist.
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Hydraulisches Betitigungssystem

Die Erfindung betrifft ein hydraulisches Betatigungssystem mit einem Pumpenaktor als Geber
mit einer aus einem Reservoir Hydraulikmedium fordernden Pumpe, einem Nehmerzylinder
und einer zwischengeschalteten hydraulischen Leitung. Die Erfindung betrifft insbesondere

einen Aktor, speziell einen Pumpenaktor zum Einsatz als Kupplungsaktor in Kraftfahrzeugen.

Solche Pumpenaktoren flr Kupplungen bestehen im Wesentlichen aus einer normalen
Verdrangerpumpe mit konstantem Volumenstrom. Beim Halten eines Drucks, also bei der Be-
tatigung der Kupplung, treten unerwiinschte Leckagen auf und der Haltestrom bei einer elekt-
risch angetriebenen Pumpe steigt. Um diese Nachteile zu vermeiden, kann ein zusatzliches
Ventil eingebaut werden, welches jedoch mit einer eigenen kostenintensiven Ansteuerung

versehen werden muss. Weitere Kostentreiber sind dabei der Magnet und die Spule.

Daher besteht die Aufgabe, diese Nachteile zu vermeiden.

Die Aufgabe wird durch ein automatisch betatigtes Dichtkonzept flir die Haltephase der
Kupplungsbetatigung zur Minimierung der Leckage (und damit die Stromaufnahme des Ak-

tors) geldst. Es wird also ein automatisches passives Ventil vorgestellt.

Das passive Ventil ist eine Kombination eines Riickschlagventils mit einem Freilauf, der mit

der Pumpenwelle direkt oder indirekt gekoppelt ist.

Die Kombination aus Freilauf und Riickschlagventil erfolgt so, dass das Ventil nur bei
Stillstand der Pumpe zum Halten des momentanen Drucks geschlossen ist. Das Ventil wird
dabei durch die Druckdifferenz zwischen der stehenden Pumpe und der Nehmerseite ge-
schlossen. Diese Druckdifferenz entsteht durch Leckage in der Pumpe. Wird ein Volumen ge-
fordert, also der Druck auf der Nehmerseite erhoht, so 6ffnet sich das Rickschlagventil durch
den dabei erzeugten Uberdruck auf der Pumpenseite. Wird das Volumen wieder zuriick ge-
pumpt, also Druck auf der Nehmerseite abgebaut, so &ffnet der Freilauf durch die umgekehrte

Drehrichtung das Riickschlagventil direkt oder mittels einer zusatzlichen Verbindung.

Die Ventilvorrichtung ist durch folgende Punkte gekennzeichnet:
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- Kopplung des Pumpenantriebs mit dem Ventil

- Kombination aus Freilauf und Ventil

- Automatisches Sperrventil bei Stillstand der Pumpe

- Betrieb der Pumpe in Pump- und in Saugrichtung moglich.

Die oben angegebene Aufgabe ist bei einem hydraulischen Betatigungssystem mit einem
Pumpenaktor als Geber mit einer aus einem Reservoir Hydraulikmedium férdernden Pumpe,
einem Nehmerzylinder und einer zwischengeschalteten hydraulischen Leitung, alternativ oder
zusatzlich dadurch geldst, dass zwischen der Pumpe und dem Nehmerzylinder ein Rick-
schlagventil angeordnet ist, wobei das Riickschlagventil so mit einem Freilauf wirkverbunden
ist, dass das Rickschlagventil nur bei Stillstand der Pumpe zum Halten des momentanen
Drucks geschlossen ist. Bei dem hydraulischen Betatigungssystem handelt es sich vorzugs-
weise um ein hydraulisches Kupplungsbetatigungssystem zum Betatigen einer Kupplung. Da-

bei ersetzt der erfindungsgemafe Pumpenaktor einen herkdmmlichen Geberzylinder.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des hydraulischen Betatigungssystems ist dadurch
gekennzeichnet, dass der Freilauf direkt oder indirekt mit einer Pumpenwelle gekoppelt ist.
Der Freilauf umfasst zum Beispiel Freilaufkorper, die in Abhangigkeit von einer Drehrichtung
der Pumpenwelle sperren oder freilaufen. Bei einer direkten Kopplung des Freilaufs mit der
Pumpenwelle haben die Freilaufkdrper direkten Kontakt mit der Pumpenwelle. Bei einer indi-
rekten Kopplung des Freilaufs mit der Pumpenwelle ist zum Beispiel ein Ubertragungskérper,
insbesondere ein Rad oder eine Walze, drehfest mit der Pumpenwelle verbunden. Die Frei-
laufkdrper haben dann keinen direkten Kontakt mit der Pumpenwelle. Bei der indirekten Kopp-
lung haben die Freilaufkdrper Kontakt mit dem Ubertragungskérper, zum Beispiel mit dem
Rad oder mit der Walze. Den Freilaufkdérpern sind vorteilhaft Freilauftkérpergleitkurven zu-
geordnet, die in Abhangigkeit von der Drehrichtung der Pumpenwelle ein Sperren oder Frei-
laufen der Freilaufkérper ermdglichen. Bei der indirekten Kopplung des Freilaufs mit der Pum-
penwelle stellt der Ubertragungskérper eine Kopplungseinrichtung dar. Die Kopplungseinrich-
tung kann auch eine Kopplungsstange umfassen, Uber welche ein Rickschlagventilkorper des

Riickschlagventils mit einem Freilaufkdrper des Freilaufs koppelbar ist.
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Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des hydraulischen Betatigungssystems ist
dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpe in entgegengesetzten Forderrichtungen betreibbar
ist. In einer ersten Forderrichtung fordert die Pumpe Hydraulikmedium aus dem Reservoir
Uber das gedffnete Rickschlagventil in den Nehmerzylinder. In einer zweiten Forderrichtung
férdert die Pumpe Hydraulikmedium aus dem Nehmerzylinder (iber das gedtffnete Rick-

schlagventil zuriick in das Reservoir.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfilhrungsbeispiel des hydraulischen Betatigungssystems ist
dadurch gekennzeichnet, dass das Riickschlagventil einen Riickschlagventilkérper umfasst,
der mechanisch mit einem Freilaufkérper des Freilaufs koppelbar ist. Der Riickschlagventil-
kérper kann direkt oder indirekt mit dem Freilaufkdrper des Freilaufs koppelbar sein. Uber die
Kopplung zwischen dem Freilaufkérper und dem Rickschlagventilkérper kann auf einfache
Art und Weise ein Offnen des Riickschlagventils bewirkt werden, um ein Férdern von Hydrau-

likmedium aus dem Nehmerzylinder in das Reservoir zu ermoglichen.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfilhrungsbeispiel des hydraulischen Betatigungssystems ist
dadurch gekennzeichnet, dass der Riickschlagventilkérper als Riickschlagventilklappe ausge-
fuhrt ist. Die Rickschlagventilklappe kann direkt mit einem Freilaufkdrper des Freilaufs zu-

sammenwirken.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfilhrungsbeispiel des hydraulischen Betatigungssystems ist
dadurch gekennzeichnet, dass der Riickschlagventilkbrper und/oder einer beziehungsweise
der Freilaufkérper durch eine Federeinrichtung vorgespannt sind/ist. Der Riickschlagventilkor-
per ist zum Beispiel durch eine Feder in eine Schliefistellung vorgespannt, in welcher das
Riickschlagventil geschlossen ist. Der Freilaufkdrper wird durch die vorgespannte Federein-
richtung, zum Beispiel durch eine Feder, in Anlage an der Pumpenwelle beziehungsweise der

Kopplungseinrichtung, insbesondere dem Ubertragungskdrper, gehalten.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfilhrungsbeispiel des hydraulischen Betatigungssystems ist
dadurch gekennzeichnet, dass der Riickschlagventilkdrper mit einer Dichtung kombiniert ist.
Dadurch kann auf einfache Art und Weise eine hohe Dichtigkeit bei geschlossenem Riick-

schlagventil sichergestellt werden.
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Ein weiteres bevorzugtes Ausfilhrungsbeispiel des hydraulischen Betatigungssystems ist
dadurch gekennzeichnet, dass dem Freilauf eine hydraulische Trenneinrichtung zugeordnet
ist. Die hydraulische Trenneinrichtung kann zum Beispiel eine Dichtung umfassen, die ein
unerwinschtes Abfliel3en von Hydraulikmedium zu dem Freilauf verhindert. Die hydraulische
Trenneinrichtung kann auch eine Membran umfassen, durch die der Freilauf oder Teile des

Freilaufs hydraulisch gekapselt sind.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des hydraulischen Betatigungssystems ist
dadurch gekennzeichnet, dass der Rickschlagventilkérper liber eine Koppelstange mit einem
beziehungsweise dem Freilaufkérper des Freilaufs koppelbar ist. Uber die Koppelstange kann
auf einfache Art und Weise eine Bewegung des Freilaufkdrpers auf den Rickschlagventilkdr-
per Ubertragen werden, um den Riickschlagventilkbrper aus seiner Schliel3stellung in seine

Offnungsstellung zu verlagern.

Die Erfindung betrifft des Weiteren eine Kupplung mit einem vorab beschriebenen
hydraulischen Betatigungssystem. Dabei ersetzt der erfindungsgemale Pumpenaktor einen

herkdmmlichen Geberzylinder.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen-
den Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung verschiedene Ausfihrungs-

beispiele im Einzelnen beschrieben sind. Es zeigen:

Figur 1 eine Prinzipdarstellung eines hydraulischen Betatigungssystems mit einem

Pumpenaktor und mit einer Kupplung;

Figur 2 ein Ausflihrungsbeispiel eines Rlickschlagventils des Kupplungsaktors aus Figur 1 im
Stillstand;

Figur 3 das Rickschlagventil aus Figur 2 mit einem angedeuteten Volumenstrom in Richtung

Kupplung:

Figur 4 das Ruickschlagventil auf Figur 2 mit einem angedeuteten Volumenstrom in Richtung

Pumpe und
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Figur 5 ein weiteres Ausflhrungsbeispiel eines Rickschlagventils mit einem Dichtsitz.

In Figur 1 ist eine Betatigungsanordnung 1 vereinfacht dargestellt, die ein hydraulisches
Betatigungssystem mit einem Pumpenaktor 2 und einer Kupplung 3 umfasst. Der Pumpenak-
tor 2 umfasst eine Pumpe 6, die Uber eine Pumpenwelle 8 durch einen Motor 4 angetrieben
ist. Der Motor 4 ist zum Beispiel als Elektromotor ausgefiihrt, der durch eine Steuerungsein-
heit 5 angesteuert wird. Die Steuerungseinheit 5 wird auch als Local Control Unit , abgekiirzt
LCU, bezeichnet.

Der Pumpenaktor 2 umfasst des Weiteren ein als Rickschlagventil ausgefihrtes Ventil 7. Das
Rickschlagventil 7 ist, wie durch einen Pfeil 9 angedeutet ist, mechanisch mit der Pumpen-

welle 8 gekoppelt.

Wenn die Pumpe 6 (iber die Pumpenwelle 8 angetrieben wird, dann férdert sie, wie durch ein
Dreiecksymbol innerhalb eines Kreises, der die Pumpe 6 symbolisiert, angedeutet ist, Hydrau-
likmedium aus einem Reservoir 10 in eine Hydraulikleitung 11. Die Pumpe 6 kann aber auch,
anders als dargestellt, Hydraulikmedium aus der Hydraulikleitung 11 zuriick in das Reservoir

10 férdern, wenn sie in einer entgegengesetzten Forderrichtung betrieben wird.

Die Hydraulikleitung 11 verlauft durch das Ventil 7 und verbindet einen Ausgang der Pumpe 6
mit einem Nehmerzylinder 12. Der Nehmerzylinder 12 umfasst einen Nehmerkolben 13, der
tiber ein Einriicklager 14 mit einer Anpressplatte 15 der Kupplung 3 gekoppelt ist. Uber den
Nehmerkolben 13 und das Einrticklager 14 sowie eine nicht ndher bezeichnete Tellerfederein-
richtung oder Hebelfedereinrichtung kann eine Betatigungskraft auf die Anpressplatte 15 auf-

gebracht werden.

Figur 1 zeigt das Betatigungskonzept 1 des Pumpenaktors mit dem hier vorgeschlagenen
Ventil. Die Anordnung lasst sich unterteilen in Aktor 2 und Kupplung 3. Das Ventil 7 gehort
schematisch zum Aktor und ist ebenso wie die Pumpe 6 mit dem Aktormotor 4 gekoppelt 9.

Die Leitung 11 von der Pumpe zur Kupplung verlauft durch das Ventil.

In den Figuren 2 bis 4 ist ein als Riickschlagventil ausgefiihrtes Ventil 20 in verschiedenen
Zustanden dargestellt. Das Ventil 20 umfasst eine Ventilklappe oder Riickschlagventilklappe

21. Die Riickschlagventilklappe 21 verschlieRt in Figur 2 eine Offnung in einer Trennwand 60
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zwischen einer Pumpenseite 26 und einer Kupplungsseite 27. In den Figuren 3 und 4 ist die
Ventilklappe 21 gedffnet, so dass eine Verbindung zwischen der Pumpenseite 26 und der

Kupplungsseite 27 freigegeben wird.

Die in Figur 1 durch den Pfeil 9 angedeutete Kopplung zwischen dem Pumpenantrieb und
dem Ventil erfolgt gemaf einem Aspekt der Erfindung durch einen Freilauf. Der Freilauf um-
fasst mindestens einen Freilaufkérper 22, der freilaufmalkig mit einer Walze 23 Kontakt hat,
die dem Pumpenantrieb zugeordnet ist. Die Walze 23 ist zum Beispiel drehfest mit einer
Pumpenwelle der Pumpe verbunden. Der Freilauf umfasst des Weiteren zwei Freilaufkdrper-

gleitkurven 24, 25, die zur Darstellung einer Freilauffunktion und einer Sperrfunktion dienen.

In Figur 3 hat der Freilaufkdrper 23 infolge einer durch einen Pfeil 29 angedeuteten Drehrich-
tung der Walze 23 Kontakt mit der Freilaufkorpergleitkurve 24, die zur Darstellung der Frei-
lauffunktion dient. In Figur 4 hat der Freilaufkdrper 22 aufgrund einer durch einen Pfeil 30 an-
gedeuteten Drehrichtung der Walze 23 Kontakt mit der Freilaufkérpergleitkurve 25, die zur
Darstellung der Sperrfunktion des Freilaufs dient. Durch das Sperren des Freilaufkérpers 22
offnet die Ventilklappe 21 in Figur 4. Durch punktierte Pfeile 28 sind in den Figuren 3 und 4

verschiedene Volumenstromrichtungen bei gedffneter Ventilklappe 21 angedeutet.

Figur 2 zeigt das Ventil 20 wahrend die Pumpe 6 still steht. Die Dichtung ist hier als Klappe 21
dargestellt. Links von dieser Klappe 21 ist die Pumpenseite 26, rechts davon die Kupplungs-
seite 27. Wahrend dem Stillstand wird die Klappe 21 dadurch geschlossen, dass der Druck
auf der Pumpenseite 26 durch Leckage abnimmt und daher die Klappe 21 durch den héheren

Druck auf der Kupplungsseite 27 zugedrickt wird.

Deshalb sind die weiteren Elemente des Ventils im Moment nicht im Eingriff. Diese sind: Die
Walze 23 kann eine zusatzliche Walze sein, die mit oder ohne Ubersetzung mit der Spindel
von Motor oder Pumpe verbunden ist, kann eine Walze sein, die auf einer dieser Spindeln
sitzt, oder kann direkt eine dieser Spindeln sein. Auch kdnnen Motor und Pumpe auf dersel-
ben Spindel sitzen. Wichtig ist die direkte mechanische Kopplung zwischen Motor, Pumpe und

dem hier als Walze bezeichneten Rad.

Auf dieser Walze sitzt ein Freilaufkdrper 22. Dieser kann durch eine Feder, die hier nicht dar-

gestellt ist, angedriickt werden. Diese hatte moglicherweise den Vorteil eines ruhigeren Lau-
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fes, sowie zuverlassigeren Greifens des Freilaufs. Die Bewegung des Freilaufkdrpers kann

durch die Freilaufkdrpergleitkurven 24, 25 begrenzt werden.

Figur 3 zeigt das Ventil wahrend zur Kupplung hin gepumpt wird. Die Ventilklappe 21 wird
durch den héheren Druck auf der Pumpenseite 26 aufgedriickt, so dass der Volumenstrom 28
ungehindert passieren kann. Die Walze 23 dreht sich dabei so 29, dass der Freilaufkbrper 22

gegen die von der Ventilklappe 21 entfernte Freilaufkdrpergleitkurve 24 gedriickt wird.

Figur 4 zeigt das Ventil wahrend Fluid aus der Kupplung heraus gepumpt wird. Nun dreht sich
die Walze 23 so (siehe Pfeil 30), dass der Freilaufkérper 22 an die Freilauftkérpergleitkurve 25
gedriickt wird und dabei die Klappe 21 aufhalt. Somit kann das Fluid trotz des héheren Drucks

auf der Kupplungsseite 27 zur Pumpe flie3en (siehe Pfeil 28).

In Figur 5 ist ein ebenfalls als Riickschlagventil ausgefiihrtes Ventil 40 angedeutet, das tber
eine Walze 41 mit einem Antrieb der Pumpe (6 in Figur 1) koppelbar ist. Durch einen Doppel-
pfeil ist angedeutet, dass die Walze 41 in entgegengesetzten Richtungen drehbar ist. Durch

entsprechende Ansteuerung kann die Pumpe in entgegengesetzten Forderrichtungen fordern.

Die Walze 41 hat Kontakt mit einem Freilaufkdrper 42 eines Freilaufs. Der Freilaufkérper 42
wird durch eine Feder 43 in Kontakt mit der Walze 41 gehalten. Zur Darstellung einer Freilauf-
funktion und einer Sperrfunktion sind dem Freilaufkérper 42 zwei Freilaufkérpergleitkurven 44
und 45 zugeordnet. Die Freilaufkérpergleitkurve 44 dient zur Darstellung der Freilauffunktion.

Die Freilaufkérpergleitkurve 45 dient zur Darstellung der Sperrfunktion des Freilaufs.

Wenn der Freilaufkdrper 42 in Abhangigkeit von der Drehrichtung der Walze 41 in Kontakt mit
der Freilaufkérpergleitkurve 45 kommt, dann kommt der Freilaufkdrper 42 ebenfalls in Kontakt
mit einem in Figur 5 unteren Ende einer Koppelstange 46. Die Koppelstange 46 ist in Figur 5
nach oben und nach unten bewegbar geflihrt. Der Koppelstange 46 ist eine Dichtung 47 zu-
geordnet, die ein unerwiinschtes Abstromen von Hydraulikmedium von einer Pumpenseite 51

in Richtung Freilauf und Pumpenantrieb verhindert.

Die Pumpenseite 51 ist durch eine Trennwand 70 von einer Kupplungsseite 52 getrennt. In
der Trennwand 70 ist eine Durchgangsdffnung vorgesehen, die durch einen Riickschlagventil-

korper 49 des Ventils 40 verschlie3bar ist. Der Riickschlagventilkdrper 49 ist mit einer Dich-
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tung 48 versehen, die zur Darstellung eines Dichtsitzes dient. Durch eine Feder 50 ist der
Rickschlagventilkdrper 49 mit der Dichtung 48 in seine in Figur 5 dargestellte Schlief3stellung

vorgespannt.

Figur 5 zeigt eine Ausfiuhrungsform mit Dichtsitz. Hier kommt ein gewohnliches Rickschlag-
ventil 49 mit Dichtung 48 zum Einsatz. Das Ventil kann (ber die Koppelstange 46 gedtffnet
werden. Die Koppelstange ist mit einer Freilaufvorrichtung ahnlich Figur 2 verbunden. In die-
ser Ausfilhrung ist eine Feder 43 dargestellt, die den Freilaufkérper 42 gegen die Walze 41
drtckt. Der Freilautkorper 6ffnet das Ventil bei Drehung entgegen dem Uhrzeigersinn. Dies ist

also die Richtung in der die Pumpe saugt.

Das Fluid stromt beziehungsweise wird so geférdert, dass bei héherem Druck auf der Pum-
penseite 51 das Ventil gedffnet wird, und bei héherem Druck auf der Kupplungsseite 52 ge-

schlossen wird. Dieses Schlie3en wird zusatzlich von der Feder 50 unterstiitzt.

Die Anordnung ist weiter so gefiihrt, dass der Volumenstrom durch die Dichtung 47 an der
Koppelstange von der Freilaufvorrichtung getrennt ist. Diese Trennung kann konstruktiv auch
mit einer Membran und einer geteilten Koppelstange umgesetzt werden, um zuverlassig und

reibungsfrei abzudichten.

Es wird also eine Ventilanordnung vorgeschlagen, die automatisch bei Stillstand der Pumpe
schlieft und so die Leckage minimiert. Dennoch kann die Pumpe weiterhin in beide Drehrich-

tungen arbeiten.
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Bezugszeichenliste

1 Betatigungsanordnung
2 Aktor
3 Kupplung
4 Motor
5 LCU (Local Control Unit)
6 Pumpe
7 Ventil
8 Welle
9 Kopplung zwischen Pumpenantrieb und Ventil
10 Reservoir
11 Hydraulikleitung
12 Nehmerzylinder
13 Nehmerkolben
14 Einrtcklager
15 Anpressplatte
20 Ventil
21 Ventilklappe
22 Freilaufkdrper
23 Walze/Pumpenantrieb
24 Freilaufkorpergleitkurve
25 Freilaufkdrpergleitkurve
26 Pumpenseite
27 Kupplungsseite
28 Pfeil (Indikator Volumenstrom)
29 Pfeil (Indikator Drehrichtung)
30 Pfeil (Indikator Drehrichtung)
40 Ventil
41 Walze/Pumpenantrieb
42 Freilaufkdrper
43 Feder
44 Freilaufkorpergleitkurve

PCT/DE2014/200313
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45
46
47
48
49
50
51
52
60
70

Freilaufkorpergleitkurve
Koppelstange

Dichtung

Dichtung
Rickschlagventilkbrper
Feder

Pumpenseite
Kupplungsseite
Trennwand

Trennwand
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Patentanspriche

1. Hydraulisches Betatigungssystem mit einem Pumpenaktor (2) als Geber mit einer aus
einem Reservoir (10) Hydraulikmedium foérdernden Pumpe (6), einem Nehmerzylinder
(12) und einer zwischengeschalteten hydraulischen Leitung (11), dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen der Pumpe (6) und dem Nehmerzylinder (12) ein Riick-
schlagventil (7;20;40) angeordnet ist, wobei das Riickschlagventil (7;20;40) so mit ei-
nem Freilauf wirkverbunden ist, dass das Rickschlagventil (7;20;40) nur bei Stillstand

der Pumpe (6) zum Halten des momentanen Drucks geschlossen ist.

2. Hydraulisches Betatigungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

der Freilauf direkt mit einer Pumpenwelle (8) gekoppelt ist.

3. Hydraulisches Betatigungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Freilauf indirekt, zum Beispiel durch eine Kopplungseinrichtung (9), mit einer Pum-

penwelle (8) gekoppelt ist.

4. Hydraulisches Betatigungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Pumpe (6) in entgegengesetzten Férderrichtungen be-

treibbar ist.

5. Hydraulisches Betatigungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Riickschlagventil (7;20;40) einen Rickschlagventil-
kérper (49) umfasst, der mechanisch mit einem Freilaufkdrper (22;42) des Freilaufs

koppelbar ist.

6. Hydraulisches Betatigungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Riickschlagventilkdrper als Riickschlagventilklappe

(21) ausgefihrt ist.

7. Hydraulisches Betatigungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Rickschlagventilkérper (49) und/oder einer bezie-
hungsweise der Freilaufkdrper (22;42) durch eine Federeinrichtung (50) vorgespannt

sind/ist.

8. Hydraulisches Betatigungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Rlckschlagventilkdrper (49) mit einer Dichtung (48)

kombiniert ist.
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9. Hydraulisches Betatigungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass dem Freilauf eine hydraulische Trenneinrichtung (47) zu-
geordnet ist.

10. Hydraulisches Betatigungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-

durch gekennzeichnet, dass der Rickschlagventilkérper iber eine Koppelstange (46)

mit einem beziehungsweise dem Freilaufkdrper (42) des Freilaufs koppelbar ist.
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