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(57) Abstract : The present invention relates to a
shoe testing machine (100) comprising a first hol-
ding means (10) configured to hold the front por-
tion (AV) of a shoe (C) in position, and second
holding means (20) configured to hold the rear
portion (AR) of the shoe (C) in position, the first
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plane (P) so that same enable the front portion
(AV) of the shoe (C) to be opened and/or closed
relative to the rear portion (AR) of the shoe (C),
or vice versa.

(57) Abrégé : L'objet de la présente invention
concerne une machine de test (100) pour chaus-
sure comportant un premier moyen de maintien
(10) contiguré pour maintenir en position la partie
avant (AV) d'une chaussure (C), et un deuxiéme
moyen de maintien (20) configuré pour maintenir
en position la partie arriére (AR) de la chaussure
(C), les premier (10) et deuxiéme (20) moyens de
maintien étant aptes a étre déplacés l'un par rap-
port l'autre dans un méme plan (P) de telle ma-
niére qu'ils permettent l'ouverture et/ou la ferme-
ture de la partie avant (AV) de la chaussure (C)
par rapport a la partie arriére (AR) de la chaussure
(C), ou inversement.
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MACHINE DE TEST POUR CHAUSSURE

Domaine technigue

L'objet de la présente invention a trait au domaine des machines de test
pour chaussure.

Plus précisément, l'objet de la présente invention concerne une machine
de test spécialement agencée pour permettre de déterminer l'ouverture ou la
fermeture de la partie avant de la chaussure par rapport a la partie arriére de la
chaussure, ou inversement.

L'objet de la présente invention trouve une application particulierement
avantageuse pour tester la conformité d’'une chaussure telle que par exemple
une chaussure intégrant la technologie développée par la demanderesse et
connue sous l'appellation FLEX®.

Bien évidemment, d‘autres applications avantageuses peuvent étre
envisagées dans le cadre de la présente invention.

Par ouverture ou fermeture de la partie avant de la chaussure par rapport
a la partie arriere de la chaussure (ou inversement), il faut entendre dans toute
la présente description qui suit la capacité de la partie avant (ou arriere) d’'une
chaussure a s‘ouvrir ou se fermer, dans le méme plan, par rapport a la partie
arriere (ou avant) de la chaussure ; cette capacité de la chaussure est
également connue sous l'expression « FLEX HORIZONTAL » de la chaussure.

Etat de la technigue

Il est observé que, lors d’'une activité physique telle que la marche ou la
course, la cinématique du pied évolue au cours de la phase d'appui. Cela est
due au fait que le pied, interface entre le corps et le sol, se doit d'étre en méme
temps rigide (pour supporter le poids du corps) et flexible (pour s'adapter aux
reliefs du sol).

Les mouvements du pied ont ainsi été étudiés lors de chaque phase d'un
cycle de course a pied ou de marche. D’apres ces études, il s’ensuit que :

En fin de phase aérienne, juste avant l'impact du talon sur le sol, le pied

est en légéere flexion dorsale, inversé, avec rotation tibiale externe.
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A partir de l'impact du talon sur le sol, le pied effectue une pronation en
méme temps que s'effectue une flexion du genou et une rotation interne de la
jambe. L'éversion calcanéenne débloque la volte plantaire et le pied peut
s'adapter au terrain et absorber I'onde de choc.

Le pied est ensuite a plat sur le sol, supportant la charge totale de
I'individu, en éversion et en abduction pendant que le membre opposé effectue
un mouvement de balancier d'arriére en avant.

S'ensuit la phase de propulsion qui débute a partir du moment ou le talon
décolle du sol et dure jusqu'a la fin de I'appui. Pendant  cette phase de
propulsion, I'allégement du talon et la tension croissante du triceps sural et de
I'aponévrose plantaire déclenchent une inversion du pied, une flexion plantaire
et une adduction.

Le pied passe donc en supination, avec rotation externe de la jambe, qui
accompagne l'extension du genou et de la hanche pour la poussée.

Enfin, la fin de la phase d'appui est caractérisée par le fait que le dernier
contact du pied au sol se fait par le gros orteil. Pour cela, le pied effectue un
mouvement de pronation avant de quitter le sol et d'entamer un mouvement de
balancier vers I'avant (phase aérienne).

On comprend ainsi pourquoi les chaussures, notamment celles de sport,
peuvent présenter des usures ou des déformations tres conséquentes du fait
des mouvements variés et répétitifs des différentes parties du pied les unes par
rapport aux autres.

Les chaussures, notamment celles de sport, doivent donc satisfaire a ces
différentes contraintes liées aux mouvements des différentes parties du pied lors
d’une activité physique telle que la marche ou la course.

Comme évoqué ci-dessus, on connait dans l'état de la technique la
technologie FLEX®, cette technologie permettant dobtenir une chaussure
présentant une semelle dont la partie avant est apte a s'ouvrir par rapport a la
partie arriere, et qui satisfait aux exigences citées ci-dessus.

Une telle technologie détenue par la demanderesse est décrite

notamment dans le document EP 0 797 937.
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La demanderesse soumet que, jusqu’a présent, il n’existe pas de
machines performantes pour tester le FLEX HORIZONTAL d'une chaussure
intégrant cette technologie FLEX®.

En effet, la demanderesse soumet que, pour valider la conformité de ses
chaussures intégrant la technologie FLEX®, il est nécessaire d'effectuer des
expérimentations biomécaniques. Celles-ci seront composées de différentes
conditions de tests permettant de quantifier les bénéfices de la technologie
FLEX®.

Au cours de ces expérimentations, une série de mesures est effectuée sur
le pied et la chaussure par différents capteurs. Ensuite, il est nécessaire de
comparer les différentes mesures obtenues pour pouvoir déterminer la
conformité de la chaussure.

En tout état de cause, la demanderesse observe que les différents tests
qu’il est nécessaire d'effectuer jusqua présent pour déterminer la conformité
d’'une chaussure intégrant la technologie FLEX® sont des tests biomécaniques
qui sont longs et fastidieux, et donc qui sont trés coliteux.

La demanderesse observe donc un défaut manifeste en matiere de
machines de test adaptées a cet effet : la demanderesse considére que I'état de
la technique ne propose pas de solutions satisfaisantes permettant un test
simple et automatique (ou semi-automatique) pour déterminer le FLEX
HORIZONTAL d’une chaussure, et donc l'ouverture (ou la fermeture) de la partie
avant de la chaussure par rapport a la partie arriere de la chaussure, lors d’'une
activité physique telle que la marche ou la course.

Résumé de I'objet de la présente invention

L'objet de la présente invention est d’apporter une solution simple et
efficace aux problémes précités parmi d‘autres problémes, les problemes liés
aux codts et a la fabrication étant bien évidemment pris en considération dans
I'objet de la présente invention.

Un des problemes techniques que résout I'objet de la présente invention
consiste donc a proposer une solution visant la mesure de I'ouverture et/ou de

la fermeture de la partie avant de la chaussure par rapport a la partie arriere de
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la chaussure ; de la méme maniere, la solution permet également, de fagon
inverse, la mesure de l'ouverture et/ou de la fermeture de la partie arriere de la
chaussure par rapport a la partie avant de la chaussure.

La notion d'ouverture et/ou de fermeture de la partie avant de la
chaussure par rapport a la partie arriere de la chaussure (ou inversement), qui
est définie ci-dessus dans la partie introductive de la présente demande, est
illustrée dans la figure 1 qui est annexée a la description.

Dans cette figure 1, l'ouverture (O1 ou O2) et la fermeture (F1 ou F2)
des parties avant AV et arriere AR de la chaussure C sont représentées par des
fleches qui représentent la capacité de la partie avant AV ou arriere AR de la
chaussure C a s'ouvrir ou se fermer.

On parle d'ouverture (01 ou 02) lorsque la partie avant AV ou arriere AR
de la chaussure C tourne, ou plus précisément se déforme, dans un méme plan
vers l'extérieur de la chaussure C relativement par rapport au pied ; on parle de
fermeture (F1 ou F2) lorsque la partie avant AV ou arriere AR de la chaussure C
tourne, ou plus précisément se déforme, dans un méme plan vers l'intérieur de
la chaussure C relativement par rapport au pied.

Pour tester cette ouverture et/ou cette fermeture (ou FLEX
HORIZONTAL), lI'objet de la présente invention porte sur une machine de test
pour chaussure spécialement adaptée a cet effet, et comportant:

a) un premier moyen de maintien configuré pour maintenir en position la
partie avant d'une chaussure, et

b) un deuxieme moyen de maintien configuré pour maintenir en position la
partie arriere de la chaussure.

Les premier et deuxieme moyens de maintien sont dans un méme plan.

Avantageusement, les premier et deuxieme moyens de maintien selon la
présente invention sont aptes a étre déplacés I'un par rapport I'autre dans un
méme plan de telle maniere qu'ils permettent I'ouverture et/ou la fermeture de
la partie avant de la chaussure par rapport a la partie arriere de la chaussure,

ou inversement.
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Ainsi, grace a cet agencement spécifique des premier et deuxieme
moyens de maintien entre eux, la machine de test selon la présente invention
permet de simuler de facon automatique ou semi-automatique le mouvement
relatif de la partie avant d’'une chaussure par rapport a la partie arriere d’'une
chaussure lors d’une activité physique réelle telle que la marche ou la course.

En d'autres termes, pour obtenir une simulation d’'un individu qui marche
ou court, il suffit a l'utilisateur de positionner correctement sur la machine de
test selon linvention la partie avant et la partie arriere d'une chaussure
respectivement dans les premier et deuxieme moyens de maintien, puis ensuite
d'actionner la machine de test de sorte que le mouvement relatif des premier et
deuxieme moyens de maintien entre eux permet d'ouvrir ou de fermer la partie
avant de la chaussure par rapport a la partie arriere de la chaussure (ou
inversement).

La machine de test propose donc un agencement de moyens,
caractéristiques de la présente invention, qui permet de simuler le FLEX
HORIZONTAL d’une chaussure en déformant la partie avant (ou arriere) d’'une
chaussure par rapport a sa partie arriere (avant).

Avantageusement, le premier moyen de maintien est apte a tourner au
moins partiellement autour du deuxieme moyen de maintien selon une rotation
par rapport a un axe sensiblement perpendiculaire au plan formé par les
premier et deuxieme moyens de maintien.

Alternativement, le deuxieme moyen de maintien est apte a tourner au
moins partiellement autour du premier moyen de maintien selon une rotation
par rapport a un axe sensiblement perpendiculaire au plan formé par les
premier et deuxieme moyens de maintien.

Dans une variante comme dans |'autre, on comprend ici que la machine
de test selon la présente invention est agencée en sorte que l'ouverture ou de la
fermeture de la partie avant ou arriere de la chaussure est obtenue par un
mouvement de rotation du premier moyen de maintien par rapport au deuxieme

moyen de maintien, ou inversement.
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Ce mouvement de rotation permet d'obtenir la simulation la plus proche
et la plus réaliste du mouvement réellement obtenu en situation par les
mouvements des différentes parties du pieds d'un individu qui marche ou court.

Dans une variante de réalisation avantageuse, la machine de test selon la
présente invention comporte un moyen de mesure d'angle.

De préférence, ce moyen de mesure d'angle est configuré pour mesurer
I'angle d'ouverture ou de fermeture de la partie avant de la chaussure par
rapport a la partie arriére de la chaussure, ou inversement.

On comprend que l'angle dont il est question ici est formé par le
déplacement relatif du premier ou du deuxieme moyen de maintien. En d’autres
termes, il s'agit de I'angle formé par la partie avant (ou arriere) de la chaussure
lorsque celle-ci est dans une position au repos et lorsque celle-ci est dans la
position dite de test. Plus simplement, cet angle peut également étre considéré
comme celui formé par le déplacement relatif des premier et deuxieme moyens
de maintien entre eux.

De préférence, la machine de test selon la présente invention comporte
un support.

Dans une premiere variante de réalisation, le deuxieme moyen de
maintien est monté fixe sur le support, et le premier moyen de maintien est
mobile.

Alternativement, dans une deuxiéme variante de réalisation, le deuxieme
moyen de maintien est mobile, et le premier moyen de maintien est monté fixe
sur le support.

Avantageusement, la machine de test selon la présente invention
comporte un élément de transmission longiligne, tel que par exemple un cable
de transmission, dont l'une des extrémités est reliée au premier (ou au
deuxieme) moyen de maintien et dont I'autre extrémité est destinée a étre reliée
a un dynamometre apte a exercer une force de traction déterminée.

Selon la présente invention, la force de traction exercée sur I'élément de
transmission entraine le déplacement relatif du premier moyen de maintien par

rapport au deuxieme moyen de maintien (ou inversement).
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Avantageusement, la machine de test selon la présente invention
comporte un agencement d'une pluralité de poulies; ces poulies sont
configurées entre elles pour permettre le guidage de I'élément de transmission
en sorte de permettre de tester indifféremment une chaussure pour un pied
droit ou une chaussure pour un pied gauche.

Avantageusement, la machine de test selon la présente invention
comporte un moyen de traitement configuré pour déterminer la conformité de la
chaussure en fonction notamment de la valeur de la force de traction exercée et
de I'angle d'ouverture ou de fermeture mesuré.

En d'autres termes, le moyen de traitement permet de déterminer si le
FLEX HORIZONTAL de la chaussure est conforme aux exigences attendues.

De préférence, le moyen de traitement est apte a interroger une base de
données comportant des informations prédéterminées relatives a la conformité
de la chaussure en fonction notamment de la valeur de la force de traction
exercée et de I'angle d'ouverture ou de fermeture mesuré.

Selon la présente invention, le traitement réalisé ici est permis par une
base de données spécifique développée et alimentée par la demanderesse et sur
laquelle figure I'ensemble des informations relatives au test de conformité du
FLEX HORIZONTAL d'une chaussure.

En d’autres termes, selon une variante de réalisation de la présente
invention, cette base de données spécifique connait pour chaque valeur de force
de traction déterminée la valeur théorique attendue pour I'angle d’ouverture et
de fermeture d’une chaussure telle que par exemple une chaussure de sport.

Ainsi, en comparant cette valeur théorique avec la valeur mesurée, il est
possible de déterminer, éventuellement en fonction d'une marge de tolérance
prédéfinie, la conformité ou la non-conformité d'une chaussure en termes de
FLEX HORIZONTAL.

Si la machine de test valide la mesure réalisée sur la chaussure en termes
de FLEX HORIZONTAL, la chaussure est conforme aux exigences attendues.

Avantageusement, sur le plan structurel, les premiére et deuxiéme

moyens de maintien comprennent chacun une plaque.
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Avantageusement, sur le plan structurel, les premier et deuxi€me moyens
de maintien comportent chacun deux moyens de serrage positionnés en équerre
par rapport a chaque plagque et dont la distance de I'un par rapport a I'autre est
réglable de telle manieére a permettre le serrage respectivement des parties
avant et arriere de la chaussure avec les premier et deuxieme moyens de
maintien.

Selon une variante de réalisation avantageuse, le deuxieme moyen de
maintien comporte une clé dynamométrique configurée pour permettre le
réglage du moyen de serrage du deuxieme moyen de maintien.

Cette clé dynamométrique permet de régler de facon précise le serrage
de la chaussure de sorte a pouvoir normer I'ensemble des mesures et des tests
réalisés.

Avantageusement, le premier moyen de maintien comporte une sangle
de solidarisation configurée pour rendre solidaire la partie avant de la chaussure
avec le premier moyen de maintien.

Corrélativement, I'objet de la présente invention porte sur I'utilisation
d'une machine de test telle que décrite ci-dessus pour tester l'ouverture et/ou la
fermeture de la partie avant de la chaussure par rapport a la partie arriére de la
chaussure, ou inversement.

Ainsi, l'objet de la présente invention, par ses différents aspects
fonctionnels, ses caractéristiques avantageuses, et I'agencement spécifique des
premier et deuxieme moyens de maintien entre eux, permet la simplification et
I'automatisation des tests pour mesurer le FLEX HORIZONTAL d'une chaussure
et déterminer la conformité de la chaussure.

Bréve description des figures

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention
ressortiront de la description ci-dessous, en référence aux figures 2 a 7
annexées qui en illustrent un exemple de réalisation dépourvu de tout caractere
limitatif et sur lesquelles :

- la figure 2 représente de facon schématique une vue en perspective

d’une machine de test selon la présente invention ;
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- la figure 3 représente de facon schématique une vue frontale en
perspective d'une machine de test conforme a la figure 1 ;

- les figures 4 et 5 représentent chacune de facon schématique une vue
en perspective d'une machine de test conforme a la figure 1 sur
laquelle est positionnée une chaussure ;

- la figure 6 représente de facon schématique un premier moyen de
maintien d’'une machine de test conforme a la figure 1 ;

- la figure 7 représente de facon schématique I'angle d’ouverture ou de
fermeture formée par la partie avant de la chaussure par rapport a la
partie arriere de la chaussure lorsqu’on utilise la machine de test selon
la présente invention.

Description détaillée d'un exemple de réalisation de la présente invention

Une machine de test conforme a un exemple de réalisation avantageux
de la présente invention va maintenant étre décrite dans ce qui suit en faisant
référence conjointement aux figures 1 a 7.

Un des objectifs de la présente invention est de pouvoir déterminer le
FLEX HORIZONTAL d'une chaussure, ou plus précisément l'ouverture et/ou la
fermeture formée par la partie avant de la chaussure par rapport a la partie
arriere déterminer (ou inversement).

On rappelle que cette notion d'ouverture/fermeture (01, O2 ; F1; F2) de
la chaussure est illustrée dans la figure 1.

Permettre de déterminer la déformation de la chaussure, et notamment
I'angle d'ouverture ou de fermeture formée par la partie avant AV d'une
chaussure C par rapport a la partie arriere AR de la chaussure C, lors d'une
activité physique telle que la marche ou la course, est donc un des objectifs de
la présente invention.

A cet effet, dans I'exemple décrit ici, et comme illustré notamment en
figures 2 et 3, I'objet de la présente invention porte sur une machine de test
100 pour chaussure, cette machine de test 100 comportant un support 40 sur
lequel sont placées des poignées de préhension 41 pour faciliter la préhension

et le transport de la machine.
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Dans I'exemple décrit ici, et comme illustré notamment en figures 4 et 5,
la machine de test 100 selon la présente invention comporte un premier moyen
de maintien 10 configuré pour maintenir en position la partie avant AV de la
chaussure C.

Sur le plan structurel, dans I'exemple de réalisation décrit ici, le premier
moyen de maintien 10 comprend une plaque 11 sur laquelle est positionnée un
moyen de serrage 12.

Dans I'exemple de réalisation décrit ici, le moyen de serrage 12 consiste
en une paire de plots 12 orientés en équerre par rapport a la plaque 11.

Dans I'exemple de réalisation décrit ici, la distance entre les deux plots 12
est réglable de sorte que, lorsquon positionne la partie avant AV de la
chaussure C sur la plaque 11 entre les deux plots 12, il est possible en
resserrant les deux plots 12 entre eux de coincer la partie avant AV de la
chaussure C afin que celle-ci soit correctement maintenue en position et ne
puisse plus bouger.

Avantageusement, dans |'exemple de réalisation décrit ici, et comme
illustré en figures 4 et 5, afin de compléter ce maintien en position, le premier
moyen de maintien 11 comporte en outre une sangle de solidarisation 13
configurée pour rendre solidaire la partie avant AV de la chaussure C avec le
premier moyen de maintien 10.

Bien évidemment, tout autre moyen de maintien en position et/ou de
solidarisation peut étre envisagé dans le cadre de la présente invention, les
exemples décrits ici étant purement illustratifs et non-limitatifs.

Dans I'exemple décrit ici, et comme illustré notamment en figures 4 et 5,
la machine de test 100 selon la présente invention comporte en outre un
deuxieme moyen de maintien 20 configuré pour maintenir en position la partie
arriere AR de la chaussure C.

Dans I'exemple de réalisation décrit ici, le deuxieme moyen de maintien
20 comprend une plaque 21 sur laquelle est positionné un moyen de serrage 22.

Dans I'exemple de réalisation décrit ici, le moyen de serrage 22 consiste

en une paire de panneaux 22 orientés en équerre par rapport a la plaque 21.
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Dans l'exemple de réalisation décrit ici, la distance entre les deux
panneaux 22 est réglable de sorte que, lorsqu’on positionne la partie arriere AR
de la chaussure C sur la plaque 21 entre les deux panneaux 22, il est possible
en resserrant les deux panneaux 22 entre eux de coincer la partie arriere AR de
la chaussure C afin que celle-ci soit correctement maintenue en position et ne
puisse plus bouger.

Avantageusement, dans |'exemple de réalisation décrit ici, et comme
illustré notamment en figure 3, afin d’avoir un bon maintien en position et une
force de serrage précise et égale pour tous les tests a effectuer, le deuxiéme
moyen de maintien 20 comporte une clé dynamométrique 23 configurée pour
permettre le réglage du serrage des panneaux 22.

Comme évoqué ci-dessus, cette caractéristique avantageuse permet de
normer les différents tests a réaliser sur les différentes chaussures de sorte a
avoir le méme niveau de serrage pour tous les tests.

Pour rappel, permettre de simuler le FLEX HORIZONTAL d’une chaussure
C comme illustré en figure 1 est un des objectifs de la présente invention :
obtention de l'ouverture O1 ou la fermeture F1 de la partie avant d'une
chaussure C par rapport a la partie arriecre AR de la chaussure C, et/ou
obtention de l'ouverture 02 ou la fermeture F2 de la partie arriere AR de la
chaussure C par rapport a la partie avant AV de la chaussure C.

A ce effet, avantageusement, les premier 10 et deuxieme 20 moyens de
maintien sont aptes a étre déplacés I'un par rapport l'autre dans un méme plan
P de telle maniere qu'ils permettent I'ouverture et/ou la fermeture de la partie
avant AV de la chaussure C par rapport a la partie arriére AR de la chaussure C,
ou inversement.

Dans |I'exemple de réalisation décrit ici, le premier moyen de maintien 10
est apte a tourner au moins partiellement autour du deuxi€me moyen de
maintien 20 selon une rotation R par rapport a I'axe X ; l'axe X est un axe
sensiblement perpendiculaire au plan P formé par les premier 10 et deuxiéme
20 moyens de maintien, cet axe X passant sensiblement au niveau du centre de

la chaussure C.
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Dans |'exemple décrit ici, le premier moyen de maintien 10 est donc apte
a tourner au moins partiellement autour du deuxieme moyen de maintien 20.
Bien évidemment, il s'agit d'un exemple de réalisation particulier de la présente
invention ; il est tout a fait possible de prévoir une autre machine de test dans
laguelle c’est le deuxieme moyen de maintien qui est apte a tourner au moins
partiellement autour du premier moyen de maintien.

Ainsi, selon la présente invention, aprés avoir positionné et fixé la
chaussure C correctement au niveau des premier 10 et deuxieme 20 moyens de
maintien de la machine de test 100, l'utilisateur peut actionner la machine de
test 100 en sorte d’ouvrir ou de fermer la partie avant AV de la chaussure C par
rapport a la partie arriere AR de la chaussure C.

L'actionnement de la machine de test 100 selon la présente invention est
prévu pour entrainer une déformation de la chaussure C telle que notamment
celle illustrée en figure 7, cette déformation correspond au déplacement relatif
des premier 10 et deuxieme 20 moyens de maintien entre eux.

Sur cette figure 7, on constate que cette déformation peut étre
matérialisée par un angle d'ouverture ou de fermeture, appelé angle a. Cet
angle a correspond a l'angle formé par la déformation de la partie avant AV de
la chaussure entre une premiére position P1, dite de repos, et une deuxieme
position P2, dite de test.

Avantageusement, la machine de test 100 selon la présente invention
comporte un moyen de mesure d'angle 30 configuré pour mesurer cet angle a.
Tout type de moyen de mesure d’angle peut étre prévu dans le cadre de la
présente invention tel que par exemple un capteur d'angle.

Avantageusement, comme illustré en figure 3, la machine de test 100
selon la présente invention comporte un élément de transmission 50 longiligne
tel qu’un cable de transmission, dont I'une des extrémités E1 (non illustrée ici)
est reliée au premier moyen de maintien 10 et dont l'autre extrémité E2 est
destinée a étre reliée a un dynamomeétre DY.

Le dynamometre DY est apte a exercer une force de traction déterminée

F sur I'élément de transmission 50 de sorte que cette force de traction F
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entraine la rotation R du premier moyen de maintien 10 par rapport au
deuxieme moyen de maintien 20 selon I'axe de pivotement X.

Cet entrainement du premier moyen de maintien 10 selon un mouvement
de rotation R par rapport au deuxieme moyen de maintien 20, actionné par la
force de traction F, est obtenu par la présence d'un piece de type poulie, qui
permet de transformer la force F du mouvement translatif de I'élément de
transmission 50 en un mouvement rotatif R.

Dans I'exemple de réalisation décrit ici, et comme illustré en figure 6, le
moyen de mesure d‘angle 30 comporte une telle piece de type poulie.

Avantageusement, dans I'exemple de réalisation décrit ici, la machine de
test 100 comporte un agencement d'une pluralité de poulies 60 configurées
entre elles pour permettre le guidage de I'élément de transmission 50.

Cette pluralité de poulies est agencée en sorte de permettre de tester
indifféremment une chaussure C pour un pied droit ou une chaussure C pour un
pied gauche.

Cette pluralité de poulies est également agencée en sorte de permettre
de tester soit l'ouverture soit la fermeture de la chaussure C.

Permettre de vérifier la conformité d'une chaussure C intégrant une
technologie de type technologie FLEX® est un des objectifs de la présente
invention. A cet effet, la demanderesse a mis au point une base de données BD
dans laquelle cette derniere a enregistré les différentes mesures empiriques
concernant la force exercée sur une chaussure et les angles d'ouverture ou de
fermeture d’une chaussure qui sont théoriquement attendues en fonction de la
force exercée pour étre en conformité avec les exigences de la technologie
FLEX®.

Aussi, grace a un moyen de traitement 70 spécifique adapté a cet effet,
et illustré de facon schématique sur la figure 3, il est possible de déterminer la
conformité (OK, NOK) de la chaussure C en fonction notamment de la valeur de
la force de traction F exercée et de I'angle a mesuré, cette détermination étant
obtenue en interrogeant la base de données BD, et en effectuant une

comparaison entre la valeur de I'angle mesurée et la valeur théorique attendue.



WO 2012/089979 PCT/FR2011/053191
14

Ainsi, grace aux différentes caractéristiques techniques de la machine de
test, il est possible de mesurer le FLEX HORIZONTAL d‘une chaussure et de
déterminer la conformité de la chaussure C par rapport a des critéres attendus,
notamment par la technologie FLEX®), ceci en vue de sa validation technique et
de sa commercialisation.

Il devra étre observé que cette description détaillée porte sur un exemple
de réalisation particulier de la présente invention, mais qu’en aucun cas cette
description ne revét un quelconque caractere limitatif a I'objet de linvention ;
bien au contraire, elle a pour objectif d'oter toute éventuelle imprécision ou

toute mauvaise interprétation des revendications qui suivent.
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REVENDICATIONS

1. Machine de test (100) pour chaussure comportant:
a) un premier moyen de maintien (10) configuré pour maintenir en position
la partie avant (AV) d'une chaussure (C), et
b) un deuxieme moyen de maintien (20) configuré pour maintenir en
position la partie arriere (AR) de la chaussure (C),
caractérisée en ce que les premier (10) et deuxieme (20) moyens de maintien
sont aptes a étre déplacés I'un par rapport l'autre dans un méme plan (P) de
telle maniere qu'ils permettent I'ouverture et/ou la fermeture de la partie avant
(AV) de la chaussure (C) par rapport a la partie arriere (AR) de la chaussure (C),

ou inversement.

2. Machine de test (100) selon la revendication 1, caractérisée en ce que le
premier (10) ou le deuxieme (20) moyen de maintien est apte a tourner au
moins partiellement autour du deuxieme (20) ou du premier (10) moyen de
maintien selon une rotation (R) par rapport a un axe (X) sensiblement
perpendiculaire au plan (P) formé par lesdits premier (10) et deuxieme (20)

moyens de maintien.

3. Machine de test (100) selon la revendication 2, caractérisée en ce qu'elle
comporte un moyen de mesure d'angle (30) configuré pour mesurer Il'angle
d'ouverture ou de fermeture (a) de la partie avant (AV) de la chaussure (C) par
rapport a la partie arriere (AR) de la chaussure (C) ou inversement, ledit angle
(a) étant formé par le déplacement relatif des premier (10) et deuxieéme (20)

moyens de maintien entre eux.

4. Machine de test (100) selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, ladite
machine (100) comportant un support (40), caractérisée en ce que le deuxieme
moyen de maintien (20) est monté fixe sur le support (40), et en ce que le

premier moyen de maintien (10) est mobile.
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5. Machine de test (100) selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, ladite
machine (100) comportant un support (40), caractérisée en ce que le deuxieme
moyen de maintien (20) est mobile, et en ce que le premier moyen de maintien

(10) est monté fixe sur le support (40).

6. Machine de test (100) selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce qu'elle comporte un élément de transmission
(50) longiligne dont I'une des extrémités (E1) est reliée au premier (10) ou au
deuxieme (20) moyen de maintien et dont l'autre extrémité (E2) est destinée a
étre reliée a un dynamometre (DY) apte a exercer une force de traction
déterminée (F),

en sorte que la force de traction (F) exercée sur I'élément de transmission (50)
entraine le déplacement relatif du premier moyen de maintien (10) par rapport

au deuxieme moyen de maintien (50), ou inversement.

7. Machine de test (100) selon la revendication 6, caractérisée en ce qu'elle
comporte un agencement d'une pluralité de poulies (60) configurées entre elles
pour permettre le guidage de ['élément de transmission (50) en sorte
notamment de permettre de tester indifféremment une chaussure (C) pour un

pied droit ou une chaussure (C) pour un pied gauche.

8. Machine de test (100) selon la revendication 6 ou 7 rattachée a la
revendication 3, caractérisée en ce qu'elle comporte un moyen de traitement
(70) configuré pour déterminer la conformité (OK, NOK) de la chaussure (C) en
fonction notamment de la valeur de la force de traction (F) exercée et de I'angle

d'ouverture ou de fermeture (a) mesuré.

9. Machine de test (100) selon la revendication 8, caractérisée en ce que le
moyen de traitement (70) est apte a interroger une base de données (BD)

comportant des informations prédéterminées relatives a la conformité (OK,
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NOK) de la chaussure (C) en fonction notamment de la valeur de la force de

traction (F) exercée et de I'angle d'ouverture ou de fermeture (a) mesuré.

10. Machine de test (100) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que les premiere (10) et deuxiéme (20) moyens

de maintien comprennent chacun une plaque (11 ; 21).

11. Machine de test (100) selon la revendication 10, caractérisée en ce que les
premier (10) et deuxieme (20) moyens de maintien comportent chacun deux
moyens de serrage (12 ; 22) positionnés en équerre par rapport a chaque
plaque (11 ; 21) et dont la distance entre chacun des deux moyens de serrage
(12 ; 22) est réglable de telle maniere a permettre le serrage respectivement
des parties avant (AV) et arriere (AR) de la chaussure (C) avec les premier (10)

et deuxieme (20) moyens de maintien.

12. Machine de test (100) selon la revendication 11, caractérisée en ce que le
deuxieme moyen de maintien (20) comporte une clé dynamométrique (23)

configurée pour permettre le réglage des deux moyens de serrage (22).

13. Machine de test (100) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le premier moyen de maintien (10)
comporte une sangle de solidarisation (13) configurée pour rendre solidaire la

partie avant (AV) de la chaussure (C) avec le premier moyen de maintien (10).

14. Utilisation d'une machine de test (100) selon l'une quelconque des
revendications précédentes pour tester l'ouverture et/ou la fermeture de la
partie avant (AV) de la chaussure (C) par rapport a la partie arriere (AR) de la

chaussure (C), ou inversement.
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