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(54) Keramikbauelement

(57)  Beider Erfindung handelt es sich um ein Kera-
mikbauelement zur Anordnung in einem Bauwerk, vor-
zugsweise in einem Gebadude oder einer ortsfesten
Tragkonstruktion, mit einem einteiligen oder mehrteili-
gen Keramikkdrper 1 und mindestens einem den Kera-
mikkdrper durchgreifenden Vorspannzugglied 2 mit an
gegeniberliegenden Enden des Vorspannzugglieds
angeordneten Vorspannwiderlagern 3, die sich im Be-
reich von gegenuberliegenden Enden des Keramikkor-
pers 1 unter Vorspannung des Keramikkoérpers 1 abstut-
zen.

/1m

FIG. 1b

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1420 124 A1
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Keramikbauelement zur Anordnung in einem Bauwerk, vorzugsweise in einem Ge-
baude oder einer ortsfesten Tragkonstruktion.

[0002] Bekannte Keramikbauelemente sind nicht oder nur sehr begrenzt auf Biegung und Zug beanspruchbar. Sie
werden bei ihrer Anordnung im Bauwerk herkdmmlicherweise flachig tber ihre gesamte horizontale Erstreckung oder
Uber einen grofRen Bereich ihrer horizontalen Erstreckung gegebenenfalls ber mehrere gleichmafig verteilte Lager-
punkte abgestiitzt. Keramikbauelemente werden z. B. zur Dachabdeckung - als sogenannte Dachziegel ausgebildet
- eingesetzt. In ihrer Anordnung am Dach sind sie jeweils flachig oder auf Giber ihre Flachenerstreckung gleichmaRig
verteilte Auflagerpunkte aufeinander und auf der Dachunterkonstruktion abgestitzt. Entsprechendes gilt fur Ziegel-
steine in ihrer Anordnung im Mauerverband. Sie sind hierbei unter flachiger Auflage Ubereinander angeordnet und
somit auf Druck beansprucht.

[0003] Inder modernen Architektur werden stabférmige Keramikbauelemente als sogenannte Baguettes eingesetzt.
In ihrer montierten Anordnung im Bauwerk sind sie an ihren Stirnenden oder an einigen wenigen Punkten zwischen
ihren Stirnenden in der ortsfesten Tragkonstruktion horizontal ausgerichtet abgestitzt. Aufgrund der geringen Biege-
festigkeit des Keramikmaterials kdnnen die Langenabmessungen dieser Baguettes nur sehr begrenzt gewahlt werden.
Bereits aufgrund des Eigengewichtes des Keramikelements kann es mitunter bereits bei geringeren Spannweiten zum
Bruch des Keramikkdrpers kommen. Dies gilt auch bei Konstruktionen, bei denen der Keramikkérper von einem Me-
tallstab durchgriffen wird, iber den das Bauelement in der ortsfesten Tragkonstruktion abgestitzt ist. Auch bei diesen
Konstruktionen kommt es bei entsprechenden Langenabmessungen des Keramikkérpers bereits aufgrund des Eigen-
gewichts zum Bruch des Keramikkérpers.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Keramikbauelement der eingangs genannten Art zu schaffen,
das in der Lage ist, Biege- und/oder Zugbeanspruchungen aufzunehmen. Es sollen biegefeste Ausfiihrungen des
Keramikbauelements ermdglicht werden, die l1anglich oder plattenférmig ausgebildet sind und vorzugsweise horizontal
ausgerichtet in dem Bauwerk oder irgendeiner anderen ortsfesten Tragkonstruktion aufgehangt werden kénnen.
[0005] Diese Aufgabe I6st die Erfindung mit dem Gegenstand des Anspruchs 1.

[0006] Diese Losung sieht vor, dal das Keramikbauelement als vorgespanntes Bauelement ausgebildet ist. Es be-
steht aus einem einteiligen oder mehrteiligen Keramikkérper, der von mindestens einem einteiligen oder mehrteiligen
Vorspannzugglied durchgriffen wird. Im Bereich der gegentiberliegenden Enden des Keramikkdrpers sind Vorspann-
widerlager abgestiitzt, die mit den Enden des durchgreifenden Vorspannzugglieds derart zusammenwirken, dal} das
Vorspannzugglied auf Zug und der Keramikkdrper auf Druck vorgespannt wird. Dieses vorgespannte Bauelement ist
sodann auf Biegung und/oder Zug beanspruchbar. Es kann in horizontaler Lage mehr oder weniger freitragend in dem
Gebéaude oder einer anderen Tragkonstruktion montiert werden. Der Keramikkdrper kann als langlicher und/oder plat-
tenformiger Korper mit relativ groBer Langs- bzw. Flachenerstreckung ausgebildet werden und an nur wenigen mit
Abstand zueinander angeordneten Auflagerpunkten abgestiitzt montiert werden. Die Lagerung kann in einer starren
ortsfesten Anordnung erfolgen, so da das Keramikbauelement in dem Bauwerk oder in einer anderen Tragkonstruk-
tion also unbeweglich starr angeordnet ist. Die Lagerung des Keramikbauelements kann jedoch auch in einem beweg-
lichen Lager erfolgen, so dal} das Bauelement in seiner Anordnung im Bauwerk oder in einer anderen Tragkonstruktion
beweglich, z. B. schwenkbar, ist.

[0007] Es sind Ausfiihrungen mit einachsiger Vorspannung mdéglich. Vorteilhafterweise kdnnen Baguettes mit stab-
formiger Ausgestaltung in dieser Weise ausgefiihrt werden.

[0008] Bei weiteren Ausfiihrungen kénnen mehrere den Keramikkérper durchgreifende Vorspannzugglieder vorge-
sehen sein. Es sind hierbei Ausflihrungen vorgesehen, bei denen die Vorspannzugglieder in einer gemeinsamen Ebene
parallel zueinander angeordnet sind. In dieser Weise werden vorzugsweise plattenférmige Bauelemente ausgefihrt.
[0009] Bei weiteren Ausflihrungen ist vorgesehen, dal} mehrere nicht in einer gemeinsamen Ebene angeordnete
Vorspannzugglieder den Keramikkorper durchgreifen. Derartige Ausfiihrungen sind insbesondere fiir Keramikkdrper
geeignet, die eine groRere Dickenerstreckung aufweisen, z. B. stabformige Bauelemente mit gréRerem Querschnitt
oder plattenférmige Elemente mit groRerer Dicke oder auch Elemente, die beliebigen Querschnitt aufweisen, z.B.
Elemente, die weder stab- noch plattenférmig ausgebildet sind.

[0010] Es sind Ausfihrungen vorgesehen, bei denen das Vorspannzugglied den Keramikkdrper in einem Durch-
gangsloch des Keramikkorpers durchgreift, das hei3t bei denen das Vorspannzugglied in dem Durchgangsloch verlauft.
Das Durchgangsloch ist vorzugsweise als ein bei der keramischen Fertigung des Keramikkdrpers vor dem Brennen
ausgeformtes Durchgangsloch ausgebildet. Ausfiihrungen, bei denen das Durchgangsloch nachtraglich eingebracht
oder nachtraglich in irgendeiner Weise bearbeitet wird, sind jedoch denkbar. Es sind Ausflihrungen vorgesehen, bei
denen mehrere solcher Durchgangslécher in dem Keramikkérper ausgebildet sind und bei denen mehrere der Durch-
gangslécher jeweils von einem oder mehreren Vorspannzuggliedern durchgriffen werden. Bei diesen Ausfiihrungen
kénnen samtliche Durchgangslécher mit den Vorspannzuggliedern ausgeristet werden. Es sind jedoch auch Ausfih-
rungen vorgesehen, bei denen einige der Durchgangsldcher frei bleiben, das heil3t nicht von Vorspannzuggliedern
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durchgriffen werden.

[0011] Das Vorspannzugglied kann in dem Durchgangsloch so angeordnet werden, daf} es im Bereich zwischen
den Vorspannwiderlagern mit dem Keramikkdrper nicht oder zumindest radial nicht in Kontakt steht, das heil3t bei
diesen Ausflihrungen ist das Vorspannzugglied mit Abstand zur Wandung des Durchgangslochs angeordnet. Es sind
jedoch auch Ausflihrungen vorgesehen, bei denen das Vorspannzugglied zumindest in einem Abschnitt im Bereich
zwischen den Vorspannwiderlagern in unmittelbarem Kontakt mit dem Keramikkdrper steht oder mit geringem Spiel
zu dem Keramikkorper angeordnet ist, vorzugsweise in eine Ausnehmung in der Wandung des Durchgangslochs ein-
greift. Diese Ausnehmung kann bei bevorzugten Ausfiihrungen hinterschnitten ausgebildet sein und auf diese Weise
gewissermalien eine Verhakung zwischen dem Vorspannzugglied und dem Keramikkdrper in diesem Bereich erfolgen.
Vorzugsweise kann das Vorspannzugglied hierfir auch radial abstehende Schenkel oder radial abstehende Arme auf-
weisen, die in die Ausnehmung eingreifen. Bei diesen Ausfiihrungen, bei denen zwischen dem Vorspannzugglied und
dem Keramikkorper ein formschlissiger oder verhakender Eingriff erfolgt, kann das Vorspannzugglied als Verdrehsi-
cherung und/oder Bruchabsturzsicherung des Keramikkdrpers wirken.

[0012] Bei weiteren Ausfiihrungen ist in dem das Vorspannzugglied aufnehmenden Durchgangsloch ein Verfillma-
terial aufgenommen. Das Verfllimaterial wird vorzugsweise nach dem Verspannen in das Durchgangsloch eingefllt.
Auf diese Weise wird eine weitere Verfestigung und Stabilisierung des vorgespannten Bauelements erhalten. Bei dem
Verflllmaterial kann es sich um Mortel oder Beton oder irgendeine andere aushartende Masse handeln.

[0013] Bei bevorzugten Ausfiihrungen ist vorgesehen, dal® der Keramikkdérper aus zwei oder mehr Keramikkorper-
modulen ausgebildet ist, die vorzugsweise identisch aufgebaut, in einer Reihe hintereinander angeordnet den Kera-
mikk&rper bilden und von einem gemeinsamen einteiligen oder mehrteiligen zusammengesetzten Vorspannzugglied
durchgriffen werden. Die aneinander angrenzenden Keramikkdrpermodule kénnen unmittelbar aufeinander "Knirsch"
angeordnet sein, es kann aber auch zwischen den aneinander angrenzenden Keramikkérpermodulen eine Zwischen-
fugeneinlage, z. B. eine druckfeste Platte aus Kunststoff, Metall oder dergleichen, angeordnet sein. Diese Zwischen-
fugeneinlage kann eine glatte Oberflache oder eine strukturierte Oberflache aufweisen, um eine flachige bzw. eine
punktuelle Auflage zu realisieren. Die Zwischenfugeneinlage wird mindestens zur Aufnahme der Vorspannkrafte aus-
reichend druckfest ausgebildet. Hinsichtlich ihrer geometrisch konstruktiven Ausgestaltung wird die Zwischenfugen-
einlage im Querschnitt, vorzugsweise im Querschnitt des Keramikkdérpermoduls, entsprechend, insbesondere gleich
gro wie der Querschnitt des Keramikkdrpermoduls ausgebildet. Es sind jedoch auch Ausflihrungen méglich, bei denen
die Zwischenfugeneinlage im Querschnitt kleiner oder gréRer als der Querschnitt des Keramikkdérpermoduls ausgebil-
det ist. Die Zwischenfugeneinlage kann bei bevorzugten Ausflihrungen mit einem Befestigungsarm verbunden werden
oder als Teil eines Befestigungsarms ausgebildet sein, der zur Verbindung mit einem ortsfesten Lager zur Abstiitzung
in dem Gebaude oder einer anderweitigen ortsfesten Tragkonstruktion dient. Dieser Befestigungs- oder Tragarm bildet
damit einen Bestandteil einer Befestigungseinrichtung zur Abstiitzung des Keramikbauelements.

[0014] Vorteilhafterweise ist bei den verschiedenen Ausfiihrungen des Keramikbauelements jeweils eine Befesti-
gungseinrichtung zur Verbindung mit einem ortsfesten Lager an dem Vorspannzugglied und/oder dem Vorspannwi-
derlager und/oder dem Keramikkdrper angeordnet oder anschlielbar. Die Befestigungseinrichtung kann, wie oben
bereits dargelegt, im Bereich einer Fuge zwischen den Keramikkérpermodulen angeordnet oder anschlielbar sein.
Sie kann aber auch zuséatzlich oder alternativ im Bereich des Stirnendes des Keramikbauelements und/oder im Bereich
des Vorspannwiderlagers und/oder im Bereich eines aus dem Vorspannwiderlager auskragenden Endes des Vor-
spannzugglieds angeordnet oder anschlieRbar sein. Das Keramikbauelement kann unbeweglich oder beweglich an
einem ortsfesten Lager, z. B. an einer ortsfesten Tragkonstruktion oder einem Gebaude oder einem beweglichen Bau-
teil des Gebaudes abgestutzt sein. In diesem Zusammenhang sind Ausfiilhrungen mdglich, bei denen das Keramik-
bauelement als unbeweglich gelagertes, ortsfest abgestltztes Fassadenelement ausgebildet ist. Bei anderen Ausfih-
rungen kann das Keramikbauelement als beweglich gelagerter Belichtungsoder Beliuftungsfliigel ausgebildet sein.
Fernerhin sind Ausfihrungen mdglich, bei denen das Keramikbauelement als festgelagerter, vorzugsweise horizontal
oder vertikal ausgerichteter Sonnenschutzfliigel oder als beweglich gelagerter Fliigel einer Sonnenschutz- und/oder
Klimaschutzeinrichtung ausgebildet ist.

[0015] Bei den verschiedenen Ausfiihrungen ergeben sich aufgrund der Vorspannung des Keramikbauelements
vielfaltige Gestaltungsfreiheiten hinsichtlich der Abmessungen und Formgestaltung sowie hinsichtlich der Ausgestal-
tung der Aufhdngung der Bauelemente in dem Geb&ude oder irgendeiner anderen, vorzugsweise ortsfesten Tragkon-
struktion.

[0016] Im folgenden werden Ausflihrungsbeispiele anhand von Figuren beschreiben. Dabei zeigen:

Fig. 1a eine geschnittene Frontansicht eines plattenférmigen vorgespannten Keramikbauelements, be-
stehend aus zwei Keramikkérpermodulen;

Fig. 1b eine Horizontalschnittansicht entlang Linie B-B in Fig. 1a;
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eine Vertikalschnittansicht entlang Linie C-C in Fig. 1a;
eine Seitenansicht in Fig. 1a;

eine Horizontalschnittansicht im Bereich des Vorspannwiderlagers in Fig. 1 a fiir vier abgewan-
delte Ausflihrungsbeispiele;

eine Frontansicht von sechs vorgespannten Keramikbauelementen, die sich darin unterschei-
den, daR sie aus einem oder unterschiedlich vielen Keramikkérpermodulen zusammengesetzt

sind;

eine Seitenansicht im Bereich der Zwischenfuge mit an der Zwischenfugeneinlage einsttickig
angeformtem Befestigungsarm;

eine Schnittansicht entlang Linie B-B in Fig. 4a;

den Fig. 4a und 4b entsprechende Darstellungen eines abgewandelten Ausfiihrungsbeispiels
mit in die Zwischenfugeneinlage hakenférmig untergreifendem Befestigungsarm;

Frontansicht einer vor einer Gebdudewand aufgehéngten hinterllfteten Fassadenwandkon-
struktion mit vorgespannten Fassadenplatten;

Draufsicht in Fig. 6a von oben;

Seitenansicht in Fig. 6a, teilweise geschnitten;

Frontansicht einer vor einer Gebdudewand in einer ortsfesten Tragkonstruktion aufgehangten
Fassadenwand mit um ihre mittlere Horizontalachse schwenkbar gelagerten Fliigeln aus vor-
gespannten plattenférmigen Keramikbauelementen;

Seitenansicht in Fig. 7a;

Frontansicht einer Briickenkonstruktion, mit beidseitig jeweils drei Stufen und einem Briicken-
podest, bestehend aus horizontal angeordneten vorgespannten plattenférmigen Keramikbau-
elementen, und einem Gelander, bestehend aus einem vertikal angeordneten plattenférmigen
Keramikbauelement;

Seitenansicht in Fig. 8a von links;

Draufsicht in Fig. 8a von oben;

Frontansicht einer vor einer Gebdudewand in einer am Gebaude befestigten Tragkonstruktion
angeordneten Verbindung aus Baguettes;

Seitenansicht in Fig. 9a;
Schnittansicht eines Baguettes entlang Linie C-C in Fig. 9a;

Querschnittsansicht von Keramikkdrpern mit unterschiedlich ausgebildeten Querschnitten und
unterschiedlicher Anordnung und Ausgestaltung von Durchgangsldchern;

eine Fig. 10a entsprechende Darstellung weiterer Ausfihrungen von Keramikkorpern;

Bei den in den Fig. 1 a bis 1 d dargestellten Ausfiihrungsbeispielen handelt es sich um ein vorgespanntes

plattenférmiges Bauelement. Es weist einen plattenférmigen Keramikkdrper 1 auf, der von zwei Vorspannzuggliedern
2 durchgriffen wird. Die Vorspannzugglieder 2 sind in an voneinander abgewandten Stirnseiten des Keramikkorpers
1 abgestitzten Vorspannwiderlagern 3 im Bereich ihrer Stirnenden eingespannt und damit auf Zug beaufschlagt. Der
Keramikkorper 1 ist dadurch auf Druck beaufschlagt.
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[0018] Die Vorspannzugglieder 2 sind als gerade Zugstabe ausgebildet, bei dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel
als Metallstangen. Sie durchgreifen den plattenférmigen Keramikkdrper 1 in Langsrichtung. Sie sind dabei zueinander
parallel mit gegenseitigem Abstand angeordnet und verlaufen mit Abstand und parallel zu den gegeniiberliegenden
Langskanten des Keramikkdrpers 1. Jedes Vorspannzugglied 2, d.h. jeder Zugstab ist in einem langs verlaufenden
Durchgangsloch 4 angeordnet. Der Zugstab verlauft dabei jeweils in der axialen Langsmittelachse des Durchgangs-
loches 4 mit radialem Abstand zu der Lochwandung. Bei dem dargestelltem Ausfiihrungsbeispiel sind zwischen den
Durchgangsléchern 4, in denen die Vorspannzugstabe 2 verlaufen, sechs weitere parallele Durchgangsldcher 4 an-
geordnet, in denen keine Vorspannzugglieder 2 angeordnet sind. AuRerdem ist noch jeweils zwischen den dulReren
Langskanten und dem das Vorspannzugglied aufnehmenden Durchgangsloch 4 ein Durchgangsloch 4 angeordnet, in
dem ebenfalls kein Vorspannzugglied 2 aufgenommen ist. Sdmtliche Durchgangslécher 4 sind bei dem Ausfiihrungs-
beispiel in einer gemeinsamen Ebene angeordnet, die die Langsmittelebene zwischen der Frontseite und der Ruckseite
des plattenférmigen Keramikkorpers 1 bildet.

[0019] Die Vorspannwiderlager 3 sind bei dem dargestellten Ausfliihrungsbeispiel in Fig. 1 a bis ¢ als Schraubver-
bindung ausgebildet. Die Enden der Vorspannzugstéabe 2 sind mit AuRengewinde versehen, auf die die Vorspannwi-
derlager 3 aufgeschraubt sind. Die Vorspannwiderlager 3 weisen hierfiir ein Innengewindeglied auf. Wie in den Fig. 1
aund 1 b zu erkennen ist, ist bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel das Innengewindeglied des Vorspannwider-
lagers 3 als Schraubmutter 3a ausgebildet, die unter Zwischenschaltung einer Druckscheibe 3b auf das AuRengewinde
des Vorspannzugglieds aufgeschraubt ist. Die Druckscheibe 3b liegt dabei auf einer auf der Stirnseite des Keramik-
korpers 1 aufliegenden druckfesten AbschluRplatte 1 a auf. An beiden Stirnenden des den Keramikkérper 1 in dem
Durchgangsloch 2 durchgreifenden Vorspannzugstab 2 sind in der oben beschriebenen Weise identisch aufgebaute
Vorspannwiderlager 3 angeordnet. Bei angezogenen Vorspannwiderlagern werden die Vorspannzugstabe 2 auf Zug
und der Keramikkdrper 1 auf Druck vorgespannt. Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel stiitzen sich die Vor-
spannzugstabe 2 ausschlie3lich an den Vorspannwiderlagern 3 ab, ohne dal} die Vorspannzugstabe 2 etwa im Bereich
der Wandung der Durchgangsldcher 4 den Keramikkdrper 1 berlhren.

[0020] In den Fig. 2a bis 2d sind diverse abgewandelte Ausfiihrungen von Vorspannwiderlagern 3 dargestellt. Das
Vorspannwiderlager in Fig. 2a entspricht in seinem Aufbau den Widerlagern, wie sie bei dem vorangehend beschrie-
benen Ausfiihrungsbeispiel in den Fig. 1 a und 1 b dargestellt sind.

[0021] Fig. 2c zeigt eine versenkte Anordnung des Vorspannwiderlagers 3, wobei dieses Vorspannwiderlager aus
entsprechenden Bauteilen zusammengesetzt ist, wie das Vorspannwiderlager in Fig. 2a. In Fig. 2c ist lediglich ein
Senkloch 11 im Bereich des Stirnendes des Durchgangslochs 4 ausgebildet. In diesem Senkloch 1l ist das Vorspann-
widerlager angeordnet, das in seinem Aufbau dem Vorspannwiderlager in Fig. 2a entspricht. Das mit Aufiengewinde
versehene Ende des Vorspannzugglieds 2 endet in dem Senkloch 11, die Druckscheibe 3b ist auf dem Grund des
Senklochs 11 abgestiitzt. Das Gewindeende des Vorspannzugstabs 2 durchgreift die Druckscheibe 3b. Die Spannmut-
ter 3a ist auf dem Gewindeende aufgeschraubt und erbringt unter Abstlitzung auf der Druckscheibe 3b die Vorspan-
nung. Bei dem Ausflihrungsbeispiel in Fig. 2b handelt es sich um eine aufliegende Anordnung des Vorspannwiderlagers
als Vorspannschraubglied ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel eine Imbusschraube 3i mit Innengewinde vorgesehen.
Diese Imbusschraube greift in das Durchgangsloch ein und stiitzt sich mit ihnrem Kopf auf der Stirnseite des Keramik-
kdrpers 1 unter Zwischenschaltung der Druckscheibe 3b ab. Die mit dem Gewindeende des Vorspannzugstabs 2
verschraubte Imbusschraube erzeugt mit dem Anziehen der Imbusschraube die Vorspannung.

[0022] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 2d ist eine Kupplungshiilse 3h mit beidseitigem Innengewinde vorgese-
hen, die in dem Stirnende des Durchgangslochs 2 versenkt angeordnet ist, wobei sie mit ihrem einen Ende mit dem
Innengewinde auf der einen Seite mit dem Gewindeende des Vorspannzugstabs 2 verschraubt ist und mit dem Innen-
gewinde auf ihrer anderen Seite eine Spannschraube 3s aufnimmt, die eine Kontermutter 3k aufweist. Die Spann-
schraube 3s wird in das entsprechende Innengewinde der Kupplungshilse 3h eingeschraubt. Dabei stitzt sich die
Kontermutter 3k auf dem Rand einer hutférmigen Druckscheibe 3t auf, die an der Stirnseite des Keramikkdrpers 1
abgestuitzt in das Durchgangsloch 2 unter Aufnahme der Kupplungshtlse 3h eingreift.

[0023] Derartige Vorspannwiderlager 3 kdnnen jeweils an beiden Stirnenden der Vorspannzugglieder 2 angeordnet
sein. Bei abgewandelten Ausfiihrungen kdnnen jedoch derartige einstellbare Vorspannwiderlager 3 auch nur an einem
Stirnende vorgesehen sein, wahrend am anderen Stirnende der Vorspannzugglieder jeweils ein nicht einstellbares
Widerlager angeordnet sein kann, das z. B. lediglich als Scheibe ausgebildet sein kann, die mit dem Vorspannzugglied
fest verbunden ist und sich an der Stirnseite des Keramikkdrpers 1 abstitzt.

[0024] Der Keramikkorper 1 ist bei dem in den Fig. 1a bis 1d dargestellten Ausflihrungsbeispielen aus zwei hinter-
einander angeordneten Keramikkdrpermodulen 1m zusammengesetzt. Die Keramikkdérpermodule 1m sind identisch
ausgebildet. Sie grenzen mit ihren aneinander zugewandten Stirnseiten aneinander unter Zwischenschaltung einer
druckfesten Fugenzwischenlage 1f. Die Fugenzwischenlage 1f weist identische Lochung wie die Keramikkdrpermodule
1m auf. Die Vorspannzugstabe 2 durchgreifen jeweils beide fluchtend hintereinander angeordnete Keramikkdrpermo-
dule 1m und verspannen diese gegeneinander, wenn die Vorspannwiderlager 3 angezogen sind. Bei abgewandelten
Ausfuhrungen kdnnen die Keramikkdrpermodule 1m und/oder die Fugenzwischenlagen 1f auch unterschiedlich aus-
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gebildet sein.

[0025] Abweichend von dem in den Fig. 1a und 1b dargestellten Aufbau des Keramikkdrpers 1 aus zwei Keramik-
koérpermodulen 1m kann bei abgewandelten Ausfiihrungsbeispielen der Keramikkérper 1 auch aus mehr als zwei Ke-
ramikkérpermodulen 1m zusammengesetzt sein, er kann aber auch nur aus einem einzigen Keramikkérpermodul 1m
ausgebildet sein. Solche verschieden Varianten sind in Fig. 3 dargestellt. Die Verspannung der Keramikkdérpermodule
1m erfolgt jeweils in entsprechender Weise wie bei dem zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 Gber
Vorspannzugglieder 2, die jeweils den gesamten Keramikkérper 1 durchgreifen und Gber nicht dargestellte stirnseitig
angeordnete Vorspannwiderlager 3 vorgespannt werden.

[0026] Um die vorgespannten plattenférmigen Keramikkdrper in einem Bauwerk oder einer anderweitigen ortsfesten
Tragkonstruktion abstiitzen und befestigen zu kdnnen, kénnen an dem Keramikkorper 1 Tragarme 5 angreifen. Bei
dem in Fig. 4 dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist der Tragarm 5 einstlickig mit der Fugenzwischenlage 1f verbunden.
Wie aus der Darstellung in Fig. 4a zu erkennen ist, kragt der Tragarm 5 rechtwinklig von der Riickseite des plattenfor-
migen Keramikkorpers 1 aus. Bei abgewandelten Ausfiihrungen kann der Lagerarm auch mit von 90° abweichendem
Winkel auskragend ausgebildet sein. Dadurch, dafl die Fugenzwischenlager 1f durch die gegenseitig verspannten
Keramikkdrpermodule 1m fest eingespannt und drehfest starr im Keramikkérper 1 zwischen den Modulen 1m gehalten
ist, steht der einstlickig und starr mit der Fugenzwischenlage 1f verbundene Tragarm 5 mit dem Keramikk&rper 1
druckfest vom Keramikkdrper auskragend ab.

[0027] Inden Fig. 5a und 5b ist eine abgewandelte Tragarmkonstruktion dargestellt. Der Tragarm 5 ist dort ebenfalls
im Fugenzwischenbereich angeordnet. Erist jedoch nicht einstiickig mit der Fugenzwischenlage 1f verbunden, sondern
als separater Arm 5 ausgebildet, der mit einer hakenférmigen Aufnahme 5a an seinem Ende versehen ist und in eine
Aufnahmerille eines scheibenférmigen Fugenzwischenlagers 1s diese untergreifend eingreift und tber eine Klemm-
schraubenverbindung 5k an dem scheibenférmigen Fugenzwischenlager 1f fixiert wird. Die Klemmschraubenverbin-
dung 5k besteht aus einer Klemmschraube 5s, die in einer mit dem Tragarm 5 fest verbundenen Gewindehiilse 5h
eingeschraubt ist und mit ihrem Klemmschraubenende bei angezogener Klemmschraube 5s in die Aufnahmerille des
Fugenzwischenlagers 1s klemmend eingreift. Wie aus der Schnittdarstellung Fig. 5b zu erkennen ist, ist das schei-
benférmige Fugenzwischenlager 1s aus einer inneren Scheibe mit kleinem Durchmesser und zwei axial dulReren Schei-
ben mit gréBerem Durchmesser zusammengesetzt. Diese Scheibeneinrichtung 1s ist in dem Fugenbereich zwischen
den Keramikkdrpermodulen 1m angeordnet und wird im verspannten Zustand durch die Keramikkdrpermodule 1m fest
verspannt gehalten. Die Scheibeneinrichtung 1s weist ein zentrales Durchgangsloch auf, das von dem Vorspannzug-
stab 2 koaxial mit Spiel durchgriffen wird. Das Fugenzwischenlager 1s kann bei abgewandelten Ausfihrungen auch
ohne Aufnahmerille, vorzugsweise als zylinderférmiger Lagerkorper, ausgebildet sein.

[0028] Entsprechend aufgebaute Tragarme 5 kdnnen auch im Bereich der Stirnenden der Keramikkdrper 1 ange-
ordnet sein oder zur Befestigung z.B. an den Uber die Vorspannwiderlager 3 nach aufen stehenden Enden der Vor-
spannzugstabe 2 angreifen und dort drehfest fixiert sein. Alternativ oder zusatzlich kénnen die Tragarme 5 jedoch auch
unmittelbar an Bauteilen des Vorspannwiderlagers 3 befestigt werden oder mit diesen verbunden sein.

[0029] In Fig. 6 ist eine vorgehangte hinterliiftete Fassadenwand dargestellt. Sie besteht aus vorgespannten kera-
mischen Fassadenplatten 10, die an einer Gebdudewand 11 angebrachten Unterkonstruktion 12 befestigt sind. Die
vorgespannten Fassadenplatten 10 entsprechen in ihrem Aufbau den in den vorangehend beschriebenen Figuren
dargestellten vorgespannten Bauelementen. Jede Fassadenplatte 10 in Fig. 6 besteht aus fiinf miteinander verspann-
ten in Langsrichtung hintereinander angeordneten plattenformigen Modulen 10m, die jeweils identisch aufgebaut sind.
Jede derart der zusammengesetzten Fassadenplatten 10 ist jeweils von zwei Vorspannzugsgliedern 2 durchgriffen,
die Uber stirnseitig abgestltzte Widerlager 3 vorgespannt sind, so daf} die Fassadenplatten vorgespannte Bauelemente
bilden. Zur ortsfesten Befestigung der vorgespannten Fassadenplatten 10 sind jeweils zwei Tragarme 5 vorgesehen.
Sie gehen von der Fugenzwischenlage 1f aus und zwar jeweils von der Fuge zwischen dem stirnseitig endstandigen
und dem daran angrenzenden Modul 1m. Die Tragarme 5 sind an einer ortsfesten bauseitigen Unterkonstruktion 12
befestigt, die vor der AuBenwand 11 eines Gebaudes angeordnet ist. Bei abgewandelten Ausflihrungen kénnen die
Module 10m auch in der Durchschnitts- und/oder Langengestaltung unterschiedlich, vorzugsweise &hnlich ausgebildet
sein. Sie kénnen z.B. auch abweichend von der rechteckigen oder runden Querschnittsgestaltung profiliert sein.
[0030] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel in den Figuren 7a und b sind entsprechend aufgebaute vorgespannte kerami-
sche Fassadenplatten 20 in einer gebdudeseitigen ortsfesten Tragkonstruktion 22 eingesetzt. Diese gebdudeseitige
Tragkonstruktion 22 besteht aus ortsfest montierten vertikalen Tragern 22, an denen die vorgespannten plattenférmi-
gen Bauelemente 20 um eine horizontale Drehachse 20h schwenkbar gelagert sind. Hierfiir sind an den vertikalen
Tragern 22 entsprechende Drehlager angeordnet, in denen die vorgespannten Elemente drehbar eingehangt sind.
Der in die Drehlager eingreifende Lagerzapfen kann durch die Gber die Stirnenden herausstehenden Enden der Vor-
spannzugstabe 2 gebildet werden. Alternativ kénnen aber auch entsprechende separate Lagerstébe vorgesehen sein,
die in den vorgespannten Keramikbauteilen, vorzugsweise den Keramikkdrper 1 durchgreifend, ohne Vorspannung
angeordnet sein kdnnen. Die schwenkbeweglich gelagerten Fassadenplatten 20 bilden bei dem Ausfiihrungsbeispiel
in Fig. 7 einstellbare Belichtungs- und Beluftungsfligel.
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[0031] Beidem Ausflihrungsbeispiel in den Figuren 8a, b und ¢ sind vorgespannte keramische Bauelemente 30, die
einen entsprechenden Aufbau wie die Elemente in den vorangehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen aufweisen,
in einer Treppenkonstruktion eingesetzt. Sie sind im Bereich ihrer Stirnenden in seitlichen Stahlwangen 32 abgestitzt,
indem die durch die Vorspannwiderlager 3 greifenden Stirnenden der Vorspannzugstébe 2 in Lagern in den seitlichen
Stahlwangen 32 eingreifen. Die dargestellte Konstruktion bildet eine Briicke mit jeweils zwei Stufen 34 auf beiden
gegenuberliegenden Seiten und einem Verbindungspodest 35, das die beiden oberen Stufen 34 verbindet. Die Stufen
34 auf den beiden Seiten werden jeweils von drei stufig angeordneten vorgespannten plattenférmigen Bauelementen
30 gebildet, das Briickenpodest wird durch die die beiden obersten Stufen bildenden Bauelemente und einem weiteren
zwischen diesen angeordneten Bauelement 30 gebildet. In dem Bereich des Briickenpodestes ist noch ein Gelander
36 angeordnet, welches aus drei vertikalen Stahltrdgern 36v besteht, an welchen vertikal ausgerichtet ein vorgespann-
tes plattenférmiges Keramikbauelement 39, bestehend aus zwei plattenférmigen Modulen 39m angeordnet ist. Dieses
vorgespannte Bauelement 39 ist tber die vertikale Gelanderpfosten 36v gehalten, indem die beiden dufReren Pfosten
36v an den Stirnseiten des Bauelements 39 mit den aus den Vorspannlagern 3 ragenden Enden der Vorspannzugstabe
gekuppelt sind und der mittlere Pfosten 36v mit der Fugenzwischenlage verbunden ist, die im Bereich der Fuge zwi-
schen den plattenférmigen Modulen 39m des Keramikbauelements angeordnet ist. Am oberen Ende der Gelander-
konstruktion ist ein Handlauf 36h angeordnet, der aus einer Metallstange oder dergleichen ausgebildet sein kann.

In Fig. 9 sind stabférmige vorgespannte keramische Bauelemente 40, sogenannte Baguettes, in einem Bauwerk an-
geordnet, indem die Baguettes 40 jeweils horizontal und parallel mit vertikalem Abstand zueinander in einer gemein-
samen vertikalen Ebene mit horizontalem Abstand parallel zu einer Gebdudewand 48 abgestutzt in einer vor der Ge-
baudewand 48 hangenden Tragkonstruktion 47,angeordnet sind. Die Baguettes 40 sind hierbei Uber stirnseitig an den
Baguettes 40 angreifende Tragarme 5 in der Tragkonstruktion 47 montiert. Die Tragkonstruktion 47 besteht aus ver-
tikalen Profilen 47v, die vor der Gebaudewand 48 Uber Tragstreben 47t aufgehangt ist. Die vertikalen Profile 47v bilden
eine Montageebene, die vertikal ausgerichtet mit Abstand vor der vertikalen Gebdudewand 48 angeordnet ist.
[0032] Die Baguettes 40 entsprechen in ihrem grundsatzlichen Aufbau den zuvor beschriebenen vorgespannten
plattenférmigen Keramikkorpern. Sie weisen einen stabférmigen Keramikkorper 41 auf. Dieser Korper ist wie in Fig.
9c dargestellt als Hohlprofilkdrper mit einem zentralen Profilhohlraum 41h ausgebildet. Der Querschnitt des Profilkdr-
pers ist quadratisch. Der Profilhohlraum weist ebenfalls quadratische Grundform auf, wobei jedoch in den gegeniiber-
liegenden Quadratseiten jeweils mittig, hinterschnittene Ausnehmungen 41a angeordnet sind, die bei dem dargestell-
ten Ausfuhrungsbeispiel im Querschnitt schwalbenschwanzférmig sind. Diese hinterschnittenen Ausnehmungen 41a
sind Nuten, die sich in Langsrichtung des Profils in den gegeniiberliegenden Wandungen des Profilhohlraums erstrek-
ken. In dem Profilhohlraum ist ein Vorspannzugelement 42 angeordnet, das bei dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel
als Profil mit kreuzférmigem Profilquerschnitt ausgebildet ist. Die rechtwinklig zueinander angeordneten Profilschenkel
sind an ihrem freien Ende jeweils im Querschnitt T-férmig. Diese im Querschnitt T-férmigen Enden greifen in die hin-
terschnittenen Nuten 41a ein. Das Vorspannzugelement 42 ist mit seinen Stirnenden in an den Stirnseiten des Kera-
mikk&rpers 41 abgestitzten nicht dargestellten Vorspannwiderlagern eingespannt. Sie konnen die an den Stirnseiten
der Keramikkorper auf dort angeordneten druckfesten AbschluRplatten abgestitzt sein. Durch Anziehen der Vorspann-
widerlager wird das Vorspannzugglied 42 auf Zug vorgespannt, wodurch der Keramikkdrper 41 auf Druck vorgespannt
wird. Es wird dadurch das Baguette 40 als vorgespanntes Keramikbauelement ausgebildet. Die Uber die Tragarme 5
in der ortsfesten Tragkonstruktion horizontal ausgerichtet montierten Baguettes sind aufgrund der Vorspannung hin-
sichtlich ihrer Biegezugwerte erhoht, so dal sie im Vergleich zu herkdmmlichen nicht vorgenannten Baguettes groRe-
ren Windbelastungen standhalten und mit groReren Spannweiten gelagert werden kénnen. Durch den Eingriff der
radialen Schenkel des Vorspannzuggliedes 42 in die hinterschnittenen Nuten 41a in der Wandung des Profilhohlraums
42h wird eine Bruchabsturzsicherung im Falle des Bruchs der Keramikkérpers erhalten. Dies bedeutet, da im Falle
des Bruchs nicht der gesamte Keramikkérper bzw. alle Bruchstiicke abstirzen, sondern der Keramikkdrper weitgehend
auch nach einem Bruch uber die Verhakung des Vorspannzugglieds mit den Ausnehmungen des Keramikkorpers in
der Tragkonstruktion gehalten wird. Auf3erdem wird durch den Eingriff der radial abstehenden Profilschenkel der Vor-
spannzugelemente 42 eine Verdrehsicherung der Keramikkorper 41 in der Montageposition erhalten.

[0033] In Fig. 10a sind Keramikkdrper 101 dargestellt, die zur Ausbildung eines baguetteartigen vorgespannten Ke-
ramikbauelements eingesetzt werden kdnnen. Sie weisen jeweils einen Profilhohlraum 101 h auf, der sich in Langs-
richtung des Profilkdrpers axial erstreckt und in dem ein oder mehrere nicht dargestellte Vorspannzugglieder ange-
ordnet werden kdnnen. Der AuRenquerschnitt der Keramikkérper 101 ist bei den verschiedenen Ausflihrungen unter-
schiedlich, das heilt kreisformig, quadratisch, dreieckig, oval, hexagonal, sternférmig, usw. Der Querschnitt des Pro-
filhohlraums 101h ist bei den Ausfiihrungsbeispielen ebenfalls unterschiedlich, und zwar kreisférmig, quadratisch und
dreieckig.

[0034] Bei den in Fig. 10a dargestellten Keramikkdrpern 102 mit im wesentlichen rechteckigen AuRenquerschnitt
sind jeweils mehrere in einer Ebene parallel nebeneinander angeordnete Profilhohlrdume 102h ausgebildet, wobei in
einem oder mehreren dieser Profilhohlrdume 102h Vorspannzugelemente anordenbar sind.

[0035] Zuséatzlich zu diesen Profilhohlrdumen sind bei diesem Ausfihrungsbeispiel weitere Profilhohlrdume 102k
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mit kleinerem Querschnitt vorhanden. Diese Profilhohlrdume sind nicht zur Aufnahme von Vorspannzugelementen
vorgesehen, sondern lediglich aus fertigungstechnischen Griinden in Verbindung mit der Trocknung und dem Brenn-
vorgang in dem Keramikkdrper vorhanden.

[0036] Beiden weiteren in Fig. 10a dargestellten Ausfihrungen handelt es sich um Keramikk&rper 103 und 104. Sie
weisen jeweils mehrere parallele Profilhohlrdume 103h bzw. 104h auf, die in mehreren zueinander parallelen Ebenen
bzw. in zueinander winkelig angeordneten Ebenen angeordnet sind. Auch in diesen Profilhohlrdumen 103h bzw. 104h
kénnen Vorspannzugelemente eingebracht werden. Zusétzlich sind in den Keramikkérpern 103, 104 auch weitere
Profilhohlrdume 103k bzw. 104k mit kleinerem Querschnitt vorhanden, die nicht zur Aufnahme von Vorspannzugele-
menten vorgesehen sind.

[0037] InFig. 10bsind weitere abgewandelte Ausfiihrungen von Keramikkorpern dargestellt. Bei den Keramikk&rpern
105, 106, 107 und 108 handelt es sich um Hohlprofilkdrper mit quadratischem, rundem, dreieckférmigen bzw. ovalem
Aufenquerschnitt mit jeweils einem zentralen Profilhohlraum 105h, 106h, 107h, 108h mit groBer Querschnittsflache.
Weitere Profilhohlrdume mit kleinerer Querschnittsflache sind in dem Profilkdrper koaxial um den zentralen Profilhohl-
raum herum angeordnet. Zur Vorspannung der Bauelemente kénnen Vorspannzugelemente in dem zentralen Profil-
hohlraum angeordnet werden. Zuséatzlich oder alternativ kdnnen jedoch auch in den auReren Profilhohlrdumen mit
kleinerem Querschnitt Vorspannzugelemente eingesetzt werden.

[0038] Bei den in Fig. 10b dargestellten weiteren Varianten handelt es sich um keramische Profilkérper 109, 110,
111, 112, die im Querschnitt fligelférmig bzw. tropfenférmig ausgebildet sind und ebenfalls mehrere Profilhohirdume
zur Aufnahme von Vorspannzugelementen aufweisen.

[0039] Ausgehend vondeninden Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispielen sind diverse Abwandlungen méglich,
beispielsweise Abwandlungen, bei denen in der Wandung der ProfilhohlrAume Ausnehmungen, insbesondere hinter-
schnittene Langsnuten ausgebildet sind, in die die Vorspannzugelemente oder mit den Vorspannzugelementen ver-
bundene radiale Schenkel oder radiale Arme oder separate nicht vorgespannte Ankerelemente eingreifen, um eine
Verdrehsicherung und/oder Bruchabsturzsicherung zu bilden. Bei entsprechender kantiger Ausgestaltung des Hohl-
raumquerschnitts kann die Verdrehsicherung und/oder Bruchabsturzsicherung auch dadurch erhalten werden, daf}
die Vorspannzugelemente oder separate Ankerelemente, die den Keramikkdrper durch den Hohlraum hindurch durch-
greifen, entsprechend komplementar ausgestaltet werden. Die Vorspannzugelemente und/oder die Ankerelemente
kdénnen vorzugsweise aus Metall, z.B. Aluminium oder Stahl ausgebildet sein, andere Werkstoffe z.B. Kunststoffe,
Glasfaser und Verbundwerkstoffe kénnen jedoch ebenfalls zum Einsatz kommen.

[0040] Fernersind Ausfiihrungsbeispiele moglich, bei denen das Vorspannzugelement, vorzugsweise als separates
Bauteil, das Ankerelement durchgreift. Hierfiir kann vorgesehen sein, dal das Ankerelement einen z.B. rohrférmigen
Korper aufweist, den das Vorspannzugelement z.B. als Zugstab durchgreift.

Patentanspriiche

1. Keramikbauelement zur Anordnung in einem Bauwerk, vorzugsweise in einem Gebadude oder einer ortsfesten
Tragkonstruktion,
mit einem einteiligen oder mehrteiligen Keramikkérper (1, 10, 20, 30, 39, 40, 101, 103, 104, 105, 106, 107, 108,
109, 110, 111) und mindestens einem den Keramikkorper durchgreifenden und/oder entlanggreifenden Vorspann-
zugglied (2) mit an gegeniiberliegenden Enden des Vorspannzugglieds (2) angeordneten Vorspannwiderlagern
(3), die sich im Bereich von gegenliberliegenden Enden des Keramikkdrpers unter Vorspannung des Keramikkor-
pers abstiitzen.

2. Keramikbauelement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daR nur ein den Keramikkorper durchgreifendes Vorspannzugglied (2) vorgesehen ist oder dal mehrere den Ke-
ramikkorper durchgreifende Vorspannzugglieder (2) vorgesehen sind.

3. Keramikbauelement nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB mehrere in einer gemeinsamen Ebene parallel zueinander angeordnete Vorspannzugglieder (2) vorgesehen
sind, die den Keramikkorper durchgreifen.

4. Keramikbauelement nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB mehrere nicht in einer gemeinsamen Ebene angeordnete Vorspannzugglieder (2) vorgesehen sind, die den
Keramikkorper durchgreifen.
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Keramikbauelement nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Keramikkérper mindestens ein Durchgangsloch (4) aufweist, das von dem mindestens einen Vorspann-
zugglied (2) oder mehreren der Vorspannzugglieder (2) durchgriffen wird.

Keramikbauelement nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Keramikkdrper mehrere Durchgangslécher (4) aufweist, wobei mehrere der Durchgangslcher (4) jeweils
von einem oder mehreren Vorspannzuggliedern (2) durchgriffen werden.

Keramikbauelement nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Keramikkdrper mehrere Durchgangsldcher (4) aufweist, von denen mindestens eines von keinem der
Vorspannzugglieder (2) durchgriffen wird.

Keramikbauelement nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Vorspannzugglied (2) mit einem Abschnitt, der zwischen seinem mit den Vorspannwiderlagern (3) ver-
sehenen Enden angeordnet ist, mit dem Keramikkorper zusammenwirkt, vorzugsweise in unmittelbarem Kontakt
mit dem Keramikkdrper steht und/oder in eine vorzugsweise hinterschnittene Ausnehmung des Durchgangslochs
(4) eingreift oder

daB das Vorspannzugglied (2) im Bereich zwischen seinen Vorspannwiderlagern (3) mit dem Keramikkorper nicht
in Kontakt stehend angeordnet ist, sondern vorzugsweise mit Abstand zur Wandung des Durchgangsloch (4) an-
geordnet ist.

Keramikbauelement nach einem der Anspriiche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB in dem das Vorspannzugglied (2) aufnehmenden Durchgangsloch (4) ein Verfullmaterial aufgenommen ist.

Keramikbauelement nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Vorspannzugglied (2) als weitgehend starres Element mit vorzugsweise vollem Querschnitt, z.B. als Stab,
insbesondere Rundstab z. B. aus Metall ausgebildet ist oder als weitgehend elastisches Element mit vorzugsweise
mit vorzugsweise vollem Querschnitt, z.B. als Stab, insbesondere Kunststoffstab oder aus Glasfaser, Fasermate-
rial, Glasfaser, Faserverbundwerkstoff ausgebildet ist.

Keramikbauelement nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Vorspannzugglied (2) aus Litzen ausgebildet ist, vorzugsweise aus Litzen aus geblindelten Metallstaben
oder aus Litzen aus Draht, z.B. Drahtseilen oder aus Litzen aus Kunstfasern.

Keramikbauelement nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Keramikkérper aus zwei oder mehr Keramikkdrpermodulen (1 m, 10m, 39m) ausgebildet ist, die vorzugs-
weise identisch aufgebaut, in einer Reihe hintereinander angeordnet den Keramikkérper bilden und von einem
gemeinsamen einteiligen oder mehrteilig zusammengesetzten Vorspannzugglied (2) durchgriffen werden.

Keramikbauelement nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

daR das mehrteilig zusammengesetzte Vorspannzugglied (2) aus mindestens zwei Vorspannzuggliederabschnit-
ten besteht, die jeweils nur ein oder mehrere der Keramikkdrpermodule durchgreifen und vorzugsweise im Bereich
einer Fuge zwischen zwei Keramikkdrpermodule tber ein Verbindungselement, vorzugsweise eine Verbindungs-
muffe gekuppelt sind.

Keramikbauelement nach Anspruch 12 oder 13,

dadurch gekennzeichnet,

daR aneinander grenzende Keramikkdérpermodule (1m, 10m) unter unmittelbarer gegenseitiger flachiger vorzugs-
weise vollflachiger oder mehr oder weniger punktueller vorzugsweise teilflachiger oder geringflachiger Anlage oder
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unter Zwischenschaltung einer Zwischenfugeneinlage (1f, 1s), z.B. einer druckfesten Platte, insbesondere aus
Kunststoff, Metall oder dergleichen angeordnet sind, wobei vorzugsweise vorgesehen ist, dal die Zwischenfugen-
einlage eine glatte Oberflache oder strukturierte Oberflache aufweist.

Keramikbauelement nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Zwischenfugeneinlage (1f, 1s) im Querschnitt dem Querschnitt des Keramikkérpermoduls entspricht, vor-
zugsweise gleich gro wie der Querschnitt des Keramikkdrpermoduls ausgebildet ist und/oder gréf3er oder kleiner
als der Querschnitt des Keramikkdrpermoduls ausgebildet ist.

Keramikbauelement nach Anspruch 14 oder 15,
dadurch gekennzeichnet,
daR die Zwischenfugeneinlage (1f, 1s) mindestens zur Aufnahme der Vorspannkraft druckfest ausgebildet ist.

Keramikbauelement nach einem der Anspriiche 14 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Zwischenfugeneinlage (1f, 1s) eine Lochung aufweist, die mindestens im Bereich des durchgreifenden
Vorspannzugglieds (2) ein Loch aufweist und/oder gleich oder abweichend von der Lochung des Keramikkorper-
moduls ausgebildet ist.

Keramikbauelement nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Vorspannwiderlager (3) an der Stirnseite des Keramikkdrpers Gbergreifend aufliegend oder vollstandig
oder teilweise versenkt im Keramikkdrper angeordnet ist.

Keramikbauelement nach Anspruch 18,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Vorspannwiderlager (3) als Schraubverbindung und/oder Klemmvorrichtung, z.B. Klemmbackenkonstruk-
tion ausgebildet ist.

Keramikbauelement nach Anspruch 18 oder 19,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Vorspannwiderlager (3) eine Druckplatte, vorzugsweise Druckscheibe aufweist, die sich auflenliegend
auf der Stirnseite des Keramikkdrpers oder innenliegend in einer Versenkung der Stirnseite des Keramikkdrpers
abstitzt und von einem auflenliegenden Schraubelement, z.B. Mutter oder Schraubenkopf oder einem Bauele-
ment der Klemmvorrichtung beaufschlagt wird.

Keramikbauelement nach einem der Anspriiche 18 bis 20,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Vorspannwiderlager (3) eine Verbindungsmuffe aufweist, die mit ihrem einen Ende mit dem Ende des
Vorspannzugglieds und mit ihrem anderen Ende mit einer Schraube oder einer Mutter des Vorspannwiderlagers
verschraubt ist, wobei vorzugsweise vorgesehen ist, dal die Verbindungsmuffe in einem hutférmigen Drucklager
angeordnet ist, das sich an der Stirnseite des Keramikkdrpers abstitzt.

Keramikbauelement nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Vorspannwiderlager (3) sich auf einem an der Stirnseite des Keramikkdrpers angeordneten vorzugsweise
plattenférmigen Lager abstiitzt, das dem Querschnitt des Keramikkdrpers entspricht, vorzugsweise gleich grof3
und/oder groRRer oder kleiner als der Querschnitt des Keramikkdrpers ausgebildet ist, wobei vorzugsweise vorge-
sehen ist, da} der Lagerkorper vom Querschnitt oder von den Abmessungen gleich wie die Fugeneinlage ausge-
bildet ist.

Keramikbauelement nach einem der Anspriiche 18 bis 22,

dadurch gekennzeichnet,

daB das auf der einen Stirnseite des Vorspannzugglieds (2) angeordnete Vorspannwiderlager (3) zur Einstellung
der Vorspannung einstellbar ausgebildet ist und das auf der gegeniberliegenden Stirnseite des Vorspannzugglieds
(2) angeordnete Vorspannwiderlager nicht einstellbar, z. B. als mit dem Vorspannzugglied verbundene oder ver-
bindbare Lagerplatte, ausgebildet ist.
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Keramikbauelement nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR eine Befestigungseinrichtung zur Verbindung mit einem ortsfesten Lager an dem Vorspannzugglied (2) und/
oder dem Vorspannwiderlager (3) und/oder dem Keramikkorper angeordnet oder anschlieBbar ist.

Keramikbauelement nach Anspruch 24,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Befestigungseinrichtung (5, 5a) im Bereich des Stirnendes des Keramikbauelements und/oder im Bereich
einer Fuge (1s, 1f) zwischen den Keramikkérpermodulen und/oder im Bereich des Vorspannwiderlagers und/oder
im Bereich eines aus dem Vorspannwiderlager auskragenden Endes des Vorspannzuggliedes (2) angeordnet oder
anschlief3bar ist.

Keramikbauelement nach Anspruch 23,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Befestigungseinrichtung (5, 5a) mit einer Zwischenfugeneinlage (1s, 1f) verbunden, vorzugsweise ein-
stlickig ausgebildet ist, vorzugsweise als mit der Zwischenfugeneinlage einstlickiger Tragarm (5, 5a).

Keramikbauelement nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Befestigungseinrichtung (5, 5a) durch den Keramikkdrper, vorzugsweise zwischen Keramikkérpermodulen
eingeklemmt abgestitzt ist und/oder durch das Vorspannwiderlager (3) abgestiitzt ist und/oder durch das aus dem
Vorspannwiderlager (3) herausragende Ende des Vorspannzugglieds (2) abgestiitzt, vorzugsweise nicht auf dem
unter Vorspannung stehenden Vorspannzugglied abgestuitzt ist.

Keramikbauelement nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Keramikbauelement unbeweglich oder beweglich an einem ortsfesten Lager, z.B. an einer ortsfesten
Tragkonstruktion (12, 22, 32, 47) oder einem Gebaude oder einem beweglichen Bauteil des Geb&audes abgestiitzt
ist.

Anwendung eines Keramikbauelements nach einem der vorangehenden Anspriiche

als unbeweglich gelagertes, ortsfest abgestiitztes Fassadenelement oder

als beweglich gelagerter Belichtungs- und/oder Beliftungsfligel oder

als festgelagerter, vorzugsweise horizontal oder vertikal ausgerichteter Sonnenschutzfliigel oder
als beweglich gelagerter Flligel einer Sonnenschutz- und/oder Klimaschutzeinrichtung.
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