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El presente invento es un sistema y un método implementado por computador para generar automaticamente documentos de
Arquitectura Funcional, documentos de negocio, de andlisis y de diseflo de software, a partir de frases expresadas en lenguaje
natural. El sistema permite ingresar idiomas elegibles y sus caracteristicas sintacticas y gramaticales. A través de un dispositivo de
entrada/salida recibe la descripcion de un caso en lenguaje natural, en alguno de los idiomas elegibles. El procesador analiza
automaticamente las oraciones de la descripcion, extrae automaticamente los componentes tuncionales derivados de su estructura
morfo-sintactica y genera automaticamente documentos de arquitectura funcional para aplicacién industrial. A partir de los
componentes funcionales del texto, el procesador genera automaticamente componentes de disefio para luego producir
documentos de negocio, andlisis y especificacidén de disefio de software.
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PROCESOQO Y SISTEMA PARA GENERAR DOCUMENTOS DE ARQUITECTURA
FUNCIONAL Y DOCUMENTOS DE ESPECIFICACION DE ANALISIS Y DE DISENO DE
SOFTWARE DE MANERA AUTOMATICA

1. Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

Esta solicitud reivindica los beneficios de la fecha de presentacién de la solicitud de
patente provisional U.S. N° 62/154,093 titulada " Proceso para generar documentos de
especificacion de andlisis y de disefio”, que fue presentada el 28 de abril de 2015, por el
mismo inventor de esta solicitud. Que la aplicacién provisional se incorpora a la
presente por referencia como si se expusiera en el presente documento.

2. Campo de la invencién

El presente invento se refiere en general al proceso de modelado del razonamiento
mediante una légica formal andloga al pensamiento abstracto que el ser humano
desarrolla frente al lenguaje natural, y mds particularmente a derivar modelos de

proceso de las especificaciones de casos a partir del lenguaje natural.

3. Descripcion del estado del arte

En el estado del arte se encuentran divulgados dispositivos para generar
automdticamente documentos de disefio de software a partir de requerimientos
expresados en frases que son almacenadas en bases de conocimiento y que a patrtir de
éstas modelan ‘Clases’ (en el contexto de la Programacion Orientada a Objetos) que
posteriormente son visualizadas en forma de diagramas UML. También se encuentran
sistemas y métodos para la formalizacién del lenguaje natural de tal manera que puedan

ser llevados a lenguajes susceptibles de ser procesados por un computador.

La patente U.S. 2013/0097583 divulga un sistema y un método que proporciona una
herramienta de automatizacion de soporte para guiar/ayudar a un ingeniero de software

a crear un producto de software. El sistema incluye dispositivos de entrada-salida, de
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almacenamiento, de procesamiento y de comunicacién. El sistema ayuda al ingeniero de
software en la identificacién y la representacién grafica de los casos de uso derivados de
los requerimientos, actores o entidades, sistemas y subsistemas a través de una o mis
frases que describan los requerimientos y los actores o entidades involucrados, asi como
de generar un modelo de dominio y un diagrama de clases UML para visualizar el
modelo de dominio. El sistema también permite generar casos de uso expandidos,
generar un modelo de interaccidén de objetos, generar los diagramas de secuencia y a
crear un diagrama de clases de disefio. Desde el diagrama de clases de disefio, el
ingeniero de software puede producir programas de computador de alta calidad. El
sistema puede incluir o puede conectarse a un generador de diagramas para la
generacién automdtica de diagramas de clases UML (Unified Modeling Language). A
diferencia de la presente invencién, el input de esta patente son requerimientos de
software escritos en lenguaje natural. En nuestro invento son oraciones en lenguaje
natural que describen “el caso” de negocio. El input de esta patente es uno de los casos
particulares que podria resolver nuestro invento. El parser (técnica de identificacién de
las palabras) es tradicional, estd basado en un diccionario. El parser de nuestra
invencién es automaitico y estd basado en reglas que no usan diccionario. El presente
invento aumenta la precisiéon en un tiempo de procesamiento mucho menor. En la
patente U.S. 2013/0097583, para lograr el disefio completo del software hace falta la
participacion del ingeniero de software para disefio y desarrollo de c6digo que se apoya
en los diagramas generados por el invento de la patente. En la presente invencion, el
diseflo resultante es completo y automatico, abarcando el 100% del disefio enunciado en
el texto descriptivo. La abstraccion del modelo de dominio conceptual en la presente
invencién es formal, es decir que el diseflo siempre responde a las mismas reglas y por
lo tanto arroja resultados previsibles. En la patente U.S. 2013/0097583 el modelo

conceptual tiene un 20% de composicién artesanal y depende del caso.

La patente U.S. 2011/0239183 divulga un método en donde uno o mds modelos de
proceso se derivan desde modelos de casos de uso del lenguaje natural, por ejemplo, el
uso de un procesador y el acceso a un modelo almacenado en una memoria de un caso

de uso que proviene de informacién de un texto en lenguaje natural descrito a partir de
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una lista taxativa de palabras predefinidas con significado preasignado; transformando
el modelo almacenado en memoria en un modelo de proceso, en una predeterminada
notacion de modelado. En el presente invento, el disefio se realiza a nivel de Documento
de Arquitectura funcional, a partir del lenguaje natural ilimitado, a partir de los cuales se

pueden obtener los diferentes tipos de diagramas de disefio de software.

Todas las industrias se enfrentan al desaffo de mejorar los procesos de construccion,
cuyo principal factor de error reside en la diferencia que existe entre lo que un
solicitante describe (“‘el caso”) y lo que la industria resuelve (la solucién).

En la actualidad, alguien que desea describir ‘“‘el caso” para, a partir de dicha
descripcion construir una solucién, necesita:

- Un analista de la industria que interprete y documente. Esta documentacién se

realiza a través de notas donde el analista registra lo que el solicitante le cuenta
acerca de “el caso”, luego lo analiza y realiza unos diagramas graficos aplicando
alguna de las técnicas conocidas en la industria y cuando los documentos han
sido lo suficientemente revisados se derivan a la etapa de disefio de “el caso”. El
contenido de estos diagramas depende exclusivamente de la interpretacién del
especialista y su capacidad de traduccién a los mencionados diagramas, propios
de cada industria.

- un disefiador de la industria que disefle la solucién deseada, partiendo del

andlisis y documentacion referida al entendimiento de “el caso” descripto. El
diseflador toma los diagramas de andlisis, se retine con el analista para obtener
una explicacién que le permita maximizar la correcta comprension de los
diagramas y partir de allf diseila una solucién para “el caso”. Este disefio se lleva
a cabo creando otros diagramas, que también dependen de la industria. Estos
diagramas constituyen nuevas traducciones de la légica descripta por el
solicitante al lenguaje técnico necesario para construir la solucion de “el caso”.
Tanto el analista como el diseflador son profesionales que han sido formados con el
objetivo de comprender la descripcién de “el caso” y traducirla a lenguajes técnicos de
andlisis y disefio que luego puedan ser interpretados por los constructores de la solucion.

Es decir que existen varios lenguajes que son utilizados desde que se describe “el caso”
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hasta que se inicia la construccion de la solucién asociada al mismo (ver jError! No se
encuentra el origen de la referencia.):

A. Lenguaje de la descripcion de “el caso” (rol interviniente: solicitante, quien
plantea la necesidad): lenguaje natural

B. Lenguaje del andlisis de “el caso” (rol interviniente: analista de la industria,
quien interpreta al solicitante y realiza la traduccion a diagramas de anilisis):
grificas que utilizan notacién estindar de la industria, bocetos artesanales,
acompafiados por descripciones complementarias expresadas en lenguaje natural
con un enfoque orientado al disefio.

C. Lenguaje de disefio de “el caso” (rol interviniente: disefiador, arquitecto quien
interpreta al analista y realiza la traduccién a diagramas de disefio): gréficas,
planos, diagramas de arquitectura propios de la industria de aplicacién, que
representan el disefio de la solucion.

Quien tiene la necesidad de que se disefie una solucién determinada (el solicitante),
corrientemente no es un diseflador experto de la industria especifica, por lo tanto, no
podria construir la solucién por sus propios medios. El necesita que el analista de la
industria y el diseflador de la industria puedan interpretar adecuadamente su
requerimiento y reflejarlo en el disefio de solucién para el “el caso”. Sucede que esto
resulta imposible en la prictica porque el solicitante no entiende el lenguaje de disefio
(arquitecto, ingeniero civil, diseflador de libros, disefiador de software, entre otras
aplicaciones), con lo cual tampoco puede controlar el diseflo resultante para asegurar
que se construird una solucién para “el caso” que describié. Aqui radica el mayor
porcentaje de desvio que se presenta entre lo descripto (“el caso™) y lo efectivamente
construido (la solucién) porque normalmente se produce una distorsion en la
concepcién del significado producto del cambio del lenguaje, como se puede observar
en la Figura I. Como consecuencia, el solicitante va recibird un disefio y un producto
resultante (una casa, un software, un mueble, un libro, ...) que no se ajusta
perfectamente a su necesidad.

En la industria se realizan esfuerzos permanentes para mejorar la aproximacion de las
soluciones con las descripciones de necesidad de los solicitantes. Estos esfuerzos estin
enfocados en la mejora de los métodos actualmente utilizados, mediante capacitacién de

los especialistas o mejora de herramientas que dichas personas utilizan en sus labores
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sin reemplazar su intervencion en el proceso artesanal de interpretacion y estructuracién
de las mencionadas descripciones.

Este modo de abordar el problema técnico, necesariamente genera interpretaciones
multiples de las necesidades, porque la traduccién que se produce entre el lenguaje
utilizado por el solicitante (lenguaje natural) y el lenguaje utilizado por analistas y
disefiadores (lenguajes técnicos) implica una transformacién durante la cual existe una
fuga de conocimiento que nadie puede controlar de manera precisa.

En el presente invento, para describir de manera completa “el caso”, es suficiente con
utilizar el lenguaje natural estructurando oraciones. No es necesario traducir de manera
artesanal dichas oraciones en diagramas con notaciones grificas técnicas para poder
comprender y transmitir el conocimiento inherente a la descripcidn, dichos diagramas
son generados de manera automdtica por la herramienta a partir del lenguaje natural.

La diferencia entre lo que existe y el invento, se representa en la siguiente tabla

(;Error! No se encuentra el origen de la referencia.).

PCT/IB2016/052465

Etapa | Subetapa Lo que existe actualmente El invento
Lenguaje Meétodo Lenguaje Método
Interpretacién | Semdntica del | Interpretacién de la | Lenguaje Interpretacion  y
— Intelectual Lenguaje natural | realidad del problema | natural andlisis de la
- (1.8) por parte del realidad del
= solicitante. problema por parte
g del solicitante.
B Descripcién Gramdtica y | Redaccién y/o relato | Lenguaje Redaccién ylo
% Lenguaje Sintaxis del | del problema por parte | natural relato del
A natural (1.10) | Lenguaje natural | del solicitante. problema por parte
Interpretacién | Semdntica del | Interpretacién del fiel ana.llista de la
Intelectual Lenguaje natural | anélisis del problema industria.
(1.11.) por parte del analista
de la industria, en base
a la descripcion previa.

Analisis Semdntica y | Andlisis por parte del |

Intelectual Semidtica  del | analista de la industria

(1.13) Lenguaje y representacion
industrial grifica y/o textual del
basado en | resultado.

estdndares de
andlisis de la
industria

Analisis
(1.2)
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Creacién Semdntica  del | Creacién de un disefio | Lenguaje Inferencia directa
Intelectual del | Lenguaje natural | conceptual por parte | natural y automdtica
disefio y semidtica del | del disefiador de Ia realizada por la
conceptual disefio industria. Este disefio mdquina
(1.15.) conceptual. representa el disefiadora
significado del andlisis. conceptual (1.21.)
a partir de la
Descripcion
Lenguaje
natural (1.10).
Creacién Semdntica y | Creacién de un disefio | Lenguaje Inferencia directa
Intelectual del | Semidtica  del | industrial por parte del | natural y automdtica
disefio Lenguaje disefiador de la realizada por la
industrial industrial industria, con base en mdquina
(1.17.) basado en | el disefio conceptual, disefiadora
estandares de | utilizando los simbolos industrial (1.22.) a
disefio de la | de estdndares definidos partir de la
] s industria. por la industria de Descripcion
2 N aplicacién. Lenguaje
AT natural (1.10).

Dada una descripcién de la realidad para la cual se desea obtener un disefio industrial
particular en base a lo que dicha descripcion representa, el sistema estructura las
descripciones en lenguaje natural garantizando el almacenamiento de la totalidad de los
componentes lingiifsticos de “el caso” de manera relacionada y coherente desde el punto
de vista semdntico, y construyendo de forma automaitica Documentos de Arquitectura
Funcional que son ttiles en multiples aplicaciones industriales.

En el presente invento se presenta el uso de los Documentos de Arquitectura Funcional

y sus componentes para construir aplicaciones de Disefio de Software.

En la presente invencién se hard referencia a “el caso” cuando nos encontramos frente a
una problemética de la realidad para la cual queremos construir una aplicacién de
software que permita procesar su ldgica a través de un computador. Asi entonces, en la
industria de software de “el caso” se enfrenta al desafio de mejorar los proyectos de
construccién de software, cuyo principal factor de error reside en la diferencia que
existe entre lo que el cliente solicita (el problema) y lo que “el caso” resuelve (la
solucion). En la actualidad, alguien que desea describir ‘el caso” para, a partir de dicha
descripcion construir una aplicacién de software, necesita:
- un analista de sistemas que lo interprete y documente. Esta documentacién
se realiza a través de notas de relevamiento donde el analista registra lo que

el cliente le cuenta acerca de “el caso”, luego lo analiza y realiza unos
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diagramas graficos aplicando alguna de las técnicas conocidas en la industria
(diagramas UML, diagramas de flujo, diagramas de proceso) y cuando los
documentos han sido lo suficientemente revisados se derivan a la etapa de
disefio de “el caso”. El contenido de estos diagramas depende
exclusivamente de la interpretacion del analista y su capacidad de traduccion
a los mencionados diagramas.

- un diseflador de software que disefie dicho software, el cual debe permitir
automatizar la captura de datos que se generan a través de “el caso”
descripto. El diseflador toma los diagramas de andlisis, se retine con el
analista para obtener una explicacién que le permita maximizar la correcta
comprensién de los diagramas y partir de all{ disefia “el caso”. Este disefio se
lleva a cabo creando otros diagramas tales como diagramas de bases de datos
(para almacenar los datos del sistema), diagramas de pantallas (donde se
realizardn las cargas de datos, consultas y procesamientos), diagramas de
légica funcional de “el caso” (representa la l6gica del problema a resolver),
diagramas de arquitectura (que definen cémo estard organizado “el caso”
internamente para lograr un funcionamiento efectivo, estable y mantenible:
cliente servidor, SOA: services oriented arquitecture, entre otras). Estos
diagramas constituyen nuevas traducciones de la ldgica descripta por el

cliente al lenguaje técnico necesario para construir la solucién de “el caso”.

Tanto el analista como el diseflador son profesionales que han sido formados con el
objetivo de comprender la descripcién de “el caso” y traducirla a lenguajes técnicos de
andlisis y disefio de software que luego puedan ser interpretados por los desarrolladores
de la aplicacién. La Figura 1 muestra un esquema comparativo entre el estado del arte y
el presente invento, respecto del lenguaje que se utiliza en cada una de las etapas de la
comprensién y traduccidn de “el caso” desde el inicio de la descripcion del caso hasta el

disefio del software. En el estado del arte, se utilizan los siguientes lenguajes:

A. Lenguaje de la descripcién de “el caso” (rol interviniente: usuario, quien plantea

la necesidad): lenguaje natural
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B. Lenguaje del andlisis de “el caso” (rol interviniente: analista de sistemas, quien
interpreta al usuario y realiza la traduccion a diagramas de andlisis): gréficas de
fluyjo de datos, casos de uso de andlisis, acompafladas por descripciones
complementarias expresadas en lenguaje natural con un enfoque sistémico
orientado al diseflo.

C. Lenguaje de disefio de “el caso” (rol interviniente: disefiador, arquitecto quien
interpreta al analista y realiza la traduccién a diagramas de disefio): gréficas
(generalmente UML en la actualidad) que representan el disefio funcional de la
aplicacién; diagramas de bases de datos que representan el disefio de la base de
datos que almacenard los datos del usuario; diagramas de arquitectura que

representan la arquitectura de capas de la aplicacién a construir.

El usuario que tiene la necesidad de que se le disefic un software a la medida,
corrientemente no es un diseflador de software o ingeniero desarrollador de software,
por lo tanto, no podria construirlo por sus propios medios. El necesita que el analista y
el diseflador puedan interpretar adecuadamente sus requerimientos y reflejarlo en el

disefio de “el caso” resultante.

Sucede que esto resulta imposible en la prictica porque el usuario no entiende el
lenguaje de disefio, con lo cual tampoco puede controlar el diseflo resultante para
asegurar que se construird “‘el caso” que pidid. En este punto radica el mayor porcentaje
de error que se presenta entre lo solicitado (el problema) y lo efectivamente construido
(la solucién). Es decir, como consecuencia, el usuario o cliente va a recibir un disefio y
un producto resultante (software) que no se necesariamente se ajusta perfectamente a
sus necesidades, modificaciones o cambios posteriores (que en ocasiones pueden

demorar mds o ser mds complejos y también mds costosos que lo previsto inicialmente).

En la industria se estd realizando un esfuerzo importante para aproximarse a solucionar
este problema con CASE Tools (Compurer Aided Software Engineering, Ingenierfa de Software
Asistida por Compuiadors), sin embargo, estas herramientas no trabajan con lenguaje

natural con lo cual presentan varias de las deficiencias descriptas previamente.

PCT/IB2016/052465
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Este modo de abordar el problema técnico, necesariamente genera interpretaciones
multiples del problema porque la traduccién que se produce entre el lenguaje utilizado
por el usuario o cliente conocedor del proceso (lenguaje natural) y el lenguaje utilizado
por analistas y disefladores (lenguajes técnicos) implica una transformacién durante la

cual existe una fuga de conocimiento que nadie puede controlar de manera precisa.

El presente invento hace uso del lenguaje natural como uUnico lenguaje para la
descripcion, el andlisis y el disefio de la solucidén de software minimizando asi, la

pérdida de conocimiento que implicarfa una distorsién en el resultado.

A diferencia del estado del arte, el presente invento permite describir de manera
completa “el caso”, utilizando el lenguaje natural estructurando oraciones simples. A
diferencia del estado del arte, el presente invento no necesita traducir dichas oraciones
en diagramas con notaciones grificas técnicas para poder comprender y transmitir el
conocimiento del proceso, sino que dichos diagramas son generados de manera
automadtica por el presente invento a partir del lenguaje natural, utilizando un tnico
modelo deterministico que permite la identificacién de los componentes conceptuales
del lenguaje, mediante la aplicacién de reglas analiticas que implementan la légica de

funcionamiento de dicho modelo

La descripcién en oraciones simples, estructuradas a partir de una jerarquia de
conceptos predefinida, garantiza la completitud de la descripcion y permite inferir

disefios de software de gran calidad, de manera automética.

Con el animo de facilitar la comprensién de la presente invencién y que sea facil
distinguir el presente invento de lo disponible en el estado del arte, a continuacién, se

presenta una tabla comparativa entre el estado del arte y el presente invento:
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Etapa Estado del arte El presente invento
P Lenguaje Método Lenguaje Método
) Redacciéon
= . .
= inducida a lograr
© o .
2 Lenguaje natural Redacgl(in ht;.ret a Lenguaje natural Coﬁplgtltudt J
£ cargo del analista calidad a través
3 % de preguntas
[
Andlisis de
requisitos I iy Redaccion
Diagramas de nterpretacion y inducida a través
% Flujo confeccién de autas
© W artesanal a cargo . . P
= Diagramas UML o Lenguaje natural | precisas para
= del criterio del . e
- (casos de uso de . identificacion de
& P analista .
£ andlisis) requisitos
s Diagramas  de
< Proceso
Diagramas de
Bases de Datos
Diagramas UML
(diagramas de Inferencia directa
estados, iy y automitica de
diagramas de Interpretacion 'y los disefios de “el
® clases, casos de confeccion libre a caso” a partir de
5 ’ cargo del criterio | Lenguaje natural P
g uso de del dise los componentes
Z o el diseflador .
5 realizacion) de las oraciones
- Diagramas de de los pasos
S Pantallas
S Diagramas  de
2 arquitectura
o]

10

El estado del arte actual determina que el software se disefia mediante un proceso

artesanal o semi-artesanal que por sus caracteristicas presenta los siguientes problemas:

Ambigiiedad en la interpretacion de requerimientos del sistema, alto costo derivado de

errores de diseflo, dificultades para escalar y evolucionar los disefios y documentacion

desactualizada entre otros. El presente invento supera estas dificultades puesto que se

basa en un proceso totalmente automatizado e industrializable, logrando precision

conceptual y produciendo diseiios evolutivos escalables, documentacién actualizada

automdticamente y disminuyendo de manera significativa los costos del disefio de

software.
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4. Glosario

Oracién: el constituyente sintictico mds pequeflo posible, capaz de realizar un

enunciado o expresar ¢l contenido de una proposicion légica.

Oracién simple: aquella que contiene un solo verbo.

Oracién simple completa: desde el punto de vista del invento es aquella que responde

de manera explicita a todas las preguntas enunciadas.

Lenguaje natural: Conocemos por lenguaje natural a la lengua o idioma hablado o

escrito por humanos para propdsitos generales de comunicacion.

Requerimiento funcional: Como se define en la ingenieria de requisitos, los requisitos
funcionales establecen los comportamientos del sistema. Un requerimiento funcional
Global agrupa otros requerimientos funcionales de mayor detalle relacionados con el

mismo comportamiento del sistema.
Diagrama de clases: estos diagramas de clases muestran las diferentes clases que
componen un sistema y como se relacionan unas con otras. También muestran las

clases, junto con sus métodos y atributos, asi como las relaciones entre ellas.

Universo de ‘el caso”: Es el conjunto de definiciones y conceptos que rodean a “el

caso’.

Sustantives agrupados: Sustantivos que se conforman con mds de una palabra. Por

ejemplo: lista de precios, nimero de documento.

+: en el presente documento significa concatenar, unir o adicionar texto.

11
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Idioma elegible: dado que se pueden utilizar diferentes idiomas para describir “el
caso”, es posible declararlos a cada uno de ellos con sus respectivas estructuras

sintdcticas y gramaticales.

Concatenar: dadas una o mds palabras, concatenar implica unirlas en una sola frase,
separadas por espacios. Ejemplo: “la”, “casa”. Concatendas ambas palabras resulta: “la

casa’.

Regla Base: en la presente invencion, regla base es una estructura de comportamiento
que se define por pregunta, y tiene como objetivo describir la secuencia morfosintctica

de las palabras que componen la respuesta a dicha pregunta.

OD: significa objeto directo. En la presente invencién, se refiere a las palabras de tipo
sustantivo que se encuentran en la pregunta Qué y son consecutivas a un verbo

transitivo.

5. Breve descripcion de los graficos

La FIG. L ilustra el proceso de transformacién del lenguaje natural del presente invento.
La FIG. II. Ilustra las etapas del proceso del presente invento, para la obtencién de
Documentos de Arquitectura Funcional.

La FIG. 1. ilustra el sistema del presente invento.

La FIG. 2. ilustra las etapas del proceso del presente invento, para la obtencién de
Documentos de Disefio de Software.

La FIG. 2A. ilustra la etapa A

La FIG. 2A1. ilustra el meta-modelo MAS

La FIG. 2A2. ilustra una Regla Morfo-Sintdctica

La FIG. 2A3. ilustra un caso de aplicacién del Meta-Modelo MAS

La FIG. 2B. ilustra la etapa B

La FIG. 2C. ilustra la etapa C

La FIG. 2D. ilustra la etapa D

La FIG. 2E. ilustra la etapa E

12
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La FIG. 2E1. Ilustra la l6gica funcional del Procesador 150, configurado como
Analizador Automatico de Oraciones 151

La FIG. 2F. ilustra la etapa F

La FIG. 2F1. ilustra un diagrama de Arquitectura Funcional

La FIG. 2G. ilustra la etapa G

La FIG. 2G1. Ilustra la logica funcional del Procesador 150, configurado como
Disefiador Automadtico de Software 152

La FIG. 2H. ilustra la etapa H

La FIG. 2I. ilustra la etapa I

La FIG. 2I1. Ilustra un diagrama de disefio de software

La FIG. 212. Ilustra la estructura de un documento de negocio

La FIG. 2I3. Ilustra la estructura de un documento de an4lisis

La FIG. 3. Ilustra el ejemplo de disefio de clases

6. Descripcion detallada de la invencion

El presente invento proporciona una solucién a los problemas antes citados, mediante
un método implementado por computador y un dispositivo visual para generar
documentos de especificacién de disefio de software a partir de requerimientos
expresados en frases en lenguaje natural para describir un caso, que son almacenadas en
bases de conocimiento y que a partir de éstas permiten modelar componentes de diseflo
que posteriormente son transformados y visualizados en forma de diagramas de clases

para disefio de software. El dispositivo es adaptable para interactuar con un procesador.

Inicialmente, como se describe en la Figura 2, el proceso inicia con la descripcién de “el
caso” en lenguaje natural. En el presente invento, para poder realizar dicha descripcion,
es necesario describir previamente en qué idioma se realizard dicha descripcién y cudles
son sus caracteristicas gramaticales y sinticticas, tales como la secuencia de
adjetivacion que describe si el adjetivo se localiza antes o después del sustantivo y la

lista de palabras que el idioma reconoce como articulos, entre otras.

Para describir “el caso”, en cualquier idioma que posea una estructura sintictica y reglas

gramaticales definidas, se utiliza un sistema como el descripto en la Figura 1, para

13
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ingresar la descripcién de “el caso” en lenguaje natural a través de un Dispositivo de
Entrada/Salida 120. Los textos ingresados se transfieren a la memoria general para
luego ser procesados por el Procesador 150. El procesador se configura para analizar,
diseflar y generar documentos de manera automdtica. Los resultados de cada funcién de
procesamiento se almacenan en la memoria de Base de Datos 130.

A continuacidn, se describen los componentes del sistema 100 de la Figura 1:

1. Dispositivo de Entrada/Salida 120: es el dispositivo mediante el cual se ingresan
los textos en lenguaje natural. Permite a un procesador presentar en medios de
visualizacién (pantallas, proyectores, televisores, impresoras, monitores,
dispositivos moéviles, entre otros) estructuras donde el usuario puede ingresar los
datos de la descripcion de “el caso” y visualizar los documentos obtenidos,
utilizando las siguientes configuraciones:

a. Interface de Usuario Idioma 121: es una estructura visual que permite al
usuario elegir el idioma y cargar sus caracteristicas gramaticales y
sintacticas que se almacenaran en la Memoria de Base de Datos 130.

b. Interface de Usuario Caso 122: es una estructura visual que permite al
usuario cargar las oraciones simples que describen “el caso” que serdn
almacenadas en la Memoria de Base de Datos 130. Esta estructura
también permite al usuario interactuar con las funciones del Procesador
150 configurado como Analizador Automdtico de Oraciones 151 y como
Disefiador Automatico de Software 152.

c. Interface de Usuario Formatos, Notacién Grifica y Oraciones STD 123:
en una modalidad de la invencion se presenta esta estructura visual que
permite al usuario agregar o modificar los formatos, notaciones graficas
y oraciones STD disponibles en la Memoria de Base de Datos Estética
160, para la confeccién de documentos de negocio, andlisis y disefio que
el Procesador 150 construye configurado como Generador Automatico
de Documentos 153.

d. Interface de Usuario de Exposicién de Documentos 124: es una

estructura que permite al usuario acceder a los documentos creados por
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el Procesador 150 configurado como Generador Automitico de
Documentos 153.

2. CPU 110: es el dispositivo de procesamiento del sistema 100. Este dispositivo
estd estructurado para realizar todas las funciones de procesamiento de lenguaje
natural para la obtencién automdtica de disefios y contiene la memoria general
que permite el intercambio entre dichas funciones y el resto de los componentes
del sistema.

a. Memoria General 140: es un almacenamiento volatil que se utiliza como
dispositivo de intercambio entre el dispositivo de entrada/salida, la
memoria de base de datos y el procesador. Realiza las siguientes
funciones segin su configuracién:

i. Diagramas 141: es la configuracién de la Memoria General que
posibilita el procesamiento de los documentos mediante el
Procesador 150 configurado como Generador Automaitico de
Documentos 153, haciendo uso de los Formatos, notaciones
graficas y oraciones STD 163 almacenadas en la Memoria de
Base de Datos estitica 160.

ii. Matriz de Oraciones 142: es la configuracién de la Memoria
General que posibilita el procesamiento las Oraciones simples
mediante el Procesador 150 configurado como Analizador
Automatico de Oraciones 151, haciendo uso del Meta-Modelo
MAS 161, los Idiomas, Palabras y Reglas Morfo Sinticticas 162
almacenados en la Memoria de Base de Datos estética 160.

iii. Matriz de CF 143: es la configuracién de la Memoria General que
posibilita el procesamiento los componentes funcionales
mediante el Procesador 150 configurado como Analizador
Automatico de Oraciones 151, haciendo uso del Meta-Modelo
MAS 161, los Idiomas, Palabras y Reglas Morfo Sinticticas 162
almacenados en la Memoria de Base de Datos estética 160.

iv. Matriz de CD 144: es la configuracién de la Memoria General
que posibilita el procesamiento los componentes de disefio

mediante el Procesador 150 configurado como Disefiador
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Automatico de Software 152, haciendo uso del Meta-Modelo
MAS 161, los Idiomas, Palabras y Reglas Morfo Sinticticas 162
almacenados en la Memoria de Base de Datos estética 160.

b. Procesador 150: es el dispositivo en el cual se llevan a cabo las tareas de
procesamiento e intercambio. Realiza las siguientes funciones segin su
configuracién:

i. Analizador automatico de oraciones 151: es la configuracién del
Procesador que se encarga principalmente de generar
automdticamente los componentes funcionales a partir de las
oraciones simples y enviarlos a la Memoria de Base de Datos
Dindmica 170 para su almacenamiento.

ii. Disefiador automatico de Software 152: es la configuracién del
Procesador que se encarga principalmente de generar
automdticamente los componentes de disefilo a partir de las
oraciones simples y enviarlos a la Memoria de Base de Datos
Dindmica 170 para su almacenamiento.

iii. Generador de Documentos 153: es la configuracion del
Procesador que se encarga principalmente de generar
automdticamente los documentos de andlisis y diseflo a partir de
los componentes funcionales y componentes de diseflo, y luego
enviarlos a la Memoria de Base de Datos Dindmica 170 para su
almacenamiento.

3. Memoria de Base de Datos 130: es una memoria permanente que alberga los
datos cargados por el usuario y generados por el Procesador 150 en sus
diferentes configuraciones. Esta memoria contiene dos configuraciones de
almacenamiento, una configuracién estitica y una configuracién dindmica. La
configuracién estitica almacena aquellos datos fijos necesarios que se cargan
por Unica vez para el procesamiento que no son propios de “el caso”. La
configuracién dindmica almacena los datos propios de “el caso” que se cargan
por cada caso.

a. Memoria de Base de Datos Estatica 160:

16



WO 2016/174638

10

15

20

25

30

ii.

iii.

PCT/IB2016/052465

Meta-Modelo MAS 161: configuracion de la Memoria de Base de
Datos 130 que contiene las reglas de una légica formal de alto
nivel de abstraccion que da origen a las Reglas Morfo-Sintécticas
que se almacenan en la estructura Idiomas, Palabras y Reglas
Morfo Sinticticas 162 de la Memoria de Base de Datos 130.
Idiomas, Palabras y Reglas Morfo-Sintacticas 162: configuracién
de la Memoria de Base de Datos 130 que contiene las
caracteristicas de los idiomas clegibles, las palabras especiales
correspondientes a cada idioma elegible y sus Reglas Mortfo-
Sinticticas.

Formatos, Notacién Gréfica y Oraciones STD 163: configuracién
de la Memoria de Base de Datos 130 que contiene los Formatos
que aplican a los documentos, la notacidén grafica que aplica a los
diagramas y las Oraciones STD necesarias para la confeccién de

documentos de analisis.

b. Memoria de Base de Datos Dinamica 170

i.

ii.

iii.

Oraciones simples Preguntas 171: configuracién de la Memoria
de Base de Datos 130 que contiene las Oraciones simples
cargadas por el usuario y las respuestas a las preguntas Cudndo,
Quién, Qué, Cémo y Donde relacionadas con cada Oracion
simple.

Componentes Funcionales 172: configuracién de la Memoria de
Base de Datos 130 que contiene los Componentes Funcionales
generados automdticamente por el Procesador 150 configurado
como Analizador Automatico de Oraciones 151.

Componentes de Disefio 173: configuracién de la Memoria de
Base de Datos 130 que contiene los Componentes de Disefio
generados automdticamente por el Procesador 150 configurado

como Diseflador Automatico de Software 152.

En uso del sistema descripto, el presente invento realiza la secuencia de etapas que se

describen en la Figura 2, y se describen a continuacion:

17



10

15

20

25

30

WO 2016/174638

Etapa A. Cargar a través del Dispositivo de Entrada/Salida 120 el Meta-Modelo
MAS en la estructura logica del meta-modelo MAS 161 de la Memoria de Base de

Datos estatica 160.

Etapa B. Ingresar a través de la Interface de Usuario Idioma 121, del dispositivo
de visualizacién 120 los idiomas elegibles, las caracteristicas sinticticas y gramaticales
de cada uno de los idiomas elegibles y almacenar estos datos en la estructura ldgica de
Idiomas, Palabras y Reglas Morfo Sinticticas 162 de la memoria de base de datos
estatica 160;

Etapa C. Ingresar a través de la Interface de Usuario Caso 122, del dispositivo de
visualizacién 120 la descripcién de “el caso” como texto en lenguaje natural, en uno de
los escogidos de la lista de idiomas elegibles de la Etapa B. Identificar los pasos de “el
caso” y luego almacenarlos en la estructura logica de Oraciones Simples y Preguntas
171 de la memoria de base de datos dinamica 170;

Etapa D. Identificar las oraciones simples de “el caso” correspondientes a los
pasos de la Etapa C y cargarlas a través de la Interface de Usuario Caso 122, del
dispositivo de visualizacién 120 para luego almacenarlas en la estructura 16gica de
Oraciones Simples y Preguntas 171 de la memoria de base de datos dindmica 170.

Etapa E. Identificar automdticamente los componentes funcionales (se debe
entender que un componente funcional corresponde a cada palabra de la oracién
extraida y caracterizada automaticamente por el Procesador 150) de las oraciones
simples de la Etapa D, con un Procesador 150 configurado como Analizador automatico
de Oraciones 151, que opera en funcién de la estructura ldgica residente en el meta-
modelo MAS 161 cargado en la Etapa A. El Procesador 150 va almacenando
temporalmente dichos componentes funcionales en la estructura légica Matriz de CF
143 de la Memoria General 140. Estos componentes finalmente son almacenados en la
estructura légica de Componentes Funcionales 172 de la memoria de base de datos
dinamica 170;

Etapa F. Identificar autométicamente los componentes de disefio de “el caso” a
partir de los componentes funcionales de la Etapa E. Se debe entender que un

componente de diseilo se refiere a cada modelo de disefio de software que se
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corresponde con un componente funcional creado automaticamente por el Procesador
150. Los componentes de disefio son creados con un Procesador 150 configurado como
Disefiador automatico de Software 152, que en una modalidad de la invencién, opera en
funcién de la estructura légica residente en el meta-modelo MAS 161 cargado en la
Etapa A. El Procesador 150 va almacenando temporalmente dichos componentes de
disefio en la estructura légica Matriz de CD 144 de la Memoria General 140. Estos
componentes son finalmente almacenados en la estructura légica de Componentes de
Disefio 173 de 1la memoria de base de datos dinamica 170;

Etapa G. Ingresar a través de la Interface de Usuario Formatos, Notacion Gréfica y
Oraciones STD 123, del dispositivo de visualizacién 120 los formatos de salida para
documentos de negocio, andlisis y diseflo, los pardmetros de oraciones estindares para
requerimientos y la notacién grifica para diagramas de diseflo y almacenarlos en la
estructura légica de Formatos, Notacion Gréfica y Oraciones STD 163 de la memoria de
base de datos estatica 160;

Etapa H. Generar automdticamente los documentos de negocio (se entiende por
documento de negocio una descripcién paso a paso, en lenguaje natural, del problema a
resolver) a partir de las oraciones simples de la Etapa D, los documentos de andlisis (se
entiende por documento de andlisis la descripcion de requerimientos funcionales del
software a construir) a partir de los componentes funcionales de la Etapa E y los
documentos de disefio (se entiende por documento de disefio el que contiene las
indicaciones de cémo construir el software) a partir de los componentes de disefio de la
Etapa F, con un Procesador 160 configurado como Generador de Documentos 163,
utilizando los Formatos, Notaciones graficas y Oraciones STD definidas en la Etapa G;
Etapa L Generar automdticamente los documentos de Arquitectura Funcional (se
entiende por documento de arquitectura funcional un diagrama grafico que estructura el
significado del texto en lenguaje natural de manera resumida representando los
conceptos esenciales del signficado) a partir de los componentes funcionales de la Etapa
E con un Procesador 160 configurado como Generador de Documentos 163, utilizando
la notacion grafica definida especificamente para este tipo de Documentos.

A continuacion, se describen en detalle las etapas del proceso:
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Etapa A. Cargar el meta-modelo MAS

En esta etapa, se describe detalladamente el Meta-Modelo MAS y sus principios
axiomdticos. Este Meta-Modelo se utiliza para establecer el comportamiento del
Procesador 150 en su configuracién de Analizador Automatico de Oraciones 151.

La Figura 2A1 muestra un modelo de clases, segtn el paradigma de Orientacién a
Objetos OO, que representa las reglas que este Meta-Modelo define para modelar la
légica de interpretacién del lenguaje natural. Estas reglas se utilizan como base de las
Reglas Morfo-Sinticticas que el Procesador 150, configurado como Analizador
Automatico de Oraciones 151, utiliza para generar los componentes funcionales en la
Etapa D.

En esta etapa, haciendo referencia a la Figura 2A se crea el Meta-Modelo MAS

mediante las siguientes subetapas:

Subetapa Al. Almacenar Meta-Modelo MAS

En esta subetapa se carga en la Memoria de Base de datos estética 161 la l6gica del
Meta-Modelo MAS.

Esta l6gica define que toda palabra perteneciente a una descripcion en lenguaje natural,
es una Palabra 161-1. Cuando la palabra es un verbo transitivo, se definen dos palabras
nuevas de forma automdtica, una Palabra Factor 161-2 cuyo nombre es el verbo
transitivo mas el sufijo “OR” y una Palabra Factible 161-3 cuyo nombre es el verbo
transitivo mas el sufijo “BLE”. El verbo transitivo es una Palabra Factibilidad 161-4 que
tiene una relacién 161-5 con la Palabra Factor 161-2 y otra relacién 161-6 con la
Palabra Factible 161-3.

Las Palabras 161-1 se relacionan entre ellas de tal modo que una palabra que no es
verbo transitivo puede establecer una relacién de herencia 161-9 con una Palabra Factor
161-2 y/o una relacién de herencia 161-8 con una Palabra Factible 161-3.

Cada Palabra 161-1 puede definir una relacién de herencia 161-0 con otra Palabra 161-
1. Cada Palabra 161-1 puede definir una relacién de asociacién 161-7 con otra Palabra
161-1.

El uso de las opciones que presenta el Meta-Modelo MAS depende de la morfosintaxis

de la oracion que se esté procesando en la Etapa D.
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De este modo, todas las palabras de una descripcién, en conjunto, pueden ser
representadas por este meta-modelo, que define una regla axiomdtica para el lenguaje,
dado que se cumple en todos los casos y constituye la base para modelar cualquier regla

Morfo-Sintdctica de cualquier idioma.

Subetapa A2. Almacenar légica MAS para reglas Morfo-Sintacticas

En esta subetapa se carga en la Memoria de Base de datos estética 161 la l6gica del
Meta-Modelo MAS que define un modo de caracterizar las palabras del lenguaje natural
para determinar su significado en diferentes contextos de aplicacién funcional. Las
estructuras que tratan la forma y la sintaxis del lenguaje natural, se llaman estructuras

morfo-sinticticas.

En la presente invencién se considera regla Morfo-Sintictica a un conjunto de pautas
para dar tratamiento al lenguaje natural. Una regla Morfo-Sintictica estd compuesta por
las pautas de tratamiento del texto que definen: a) la légica de preguntas: define a qué
pregunta (Cudndo, Quién, Qué, Cémo, Ddénde) pertenece la palabra dentro de una
oracion simple, b) la légica de tipo de paso: define qué tipo de verbo compone la
pregunta Qué (FX,VC, CB, R, F) y ¢) la légica de palabras: define de qué tipo de
palabra se trata. El tipo de palabra se determina a través de su caracterizacion gramatical
verbo (VERB), sustantivo (SUST), preposicién (PREP), articulo (ART), conjuncién
(CONJ), adverbio (ADV).

Para cada regla Morfo-Sintictica se define un identificador. El identificador de una
regla Morfo-Sintictica se conforma con la concatenacién de los tipos de palabras que
componen la oracidn, exceptuando los tipos de palabras Factor, Factible y Factiblidad.
Puede ser, por ejemplo, ART-SUST-VERB-ART-PREP-SUST, para una oracién que
estd formada por una secuencia de palabras de tipo articulo, sustantivo, verbo, articulo,
preposicion, sustantivo. Estos tipos de palabra pueden ser tratados en general, o referirse
a palabras especificas de su tipo. Por ejemplo, en la Regla VERB(es)-PREP-SUST se
indica que la oracién a la que aplica esta regla contiene un verbo, y se trata de la palabra

especifica “es” dentro del tipo de palabra VERB, seguido de una preposicién cualquiera
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PREP y seguido de un sustantivo SUST cualquiera. Esta regla aplicarfa a las siguientes

oraciones: €s un mono, €s una luna.

Es decir, que a toda oracion simple se le aplica una Regla Morfo-Sintéctica que define

su estructura en funcién de los tipos de palabras que la componen.

Dada una oracién simple, antes de componer el identificador de Regla Morfo-Sinté4ctica
que le corresponde, el Procesador 150 configurado como Analizador Automético de
Oraciones 151 excluye de la oracion, las palabras especiales cargadas en la Subetapa
B2, articulos, conjunciones y preposiciones. Luego busca en la Memoria de Base de
Datos estatica 160 las reglas Morfo-Sintécticas residentes en la configuracién Idiomas
Palabras y Reglas Morfo-Sintaticas 162. Una vez localizada la regla con identificador
coincidente, si existe mis de una regla con el mismo identificador coincidente, busca
dentro de ese conjunto la coincidencia de palabras especificas del tipo de palabra que
fueron excluidas para la composicién del identificador de regla de la oracién. Si existe
dicha coincidencia, asigna la regla que presenta la coincidencia con la o las palabras

especificas excluidas. Si no existe, le asigna la regla general.

El Meta-Modelo MAS define las siguientes reglas base a partir de las cuales se derivan

reglas especificas para diferentes casos.

Reglas Base
Asociadas a la pregunta Qué, existen dos reglas base, con sus respectivas
especialidades:
- Regla VERB-SUST:
o Caso general; Regla VERB-SUST 161-12: permite modelar oraciones
que tienen la estructura verbo, sustantivo, sustantivo.
o Caso especifico; VERB(es)-SUST 161-10: permite modelar oraciones
que tienen la estructura verbo, sustantivo, cuando el verbo es el verbo
“ser”. Este verbo es un verbo especial desde el punto de vista de la

aplicacién del Meta-Modelo MAS.
- Regla VERB-SUST-PREP-SUST:
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o Caso general: Regla VERB-SUST-PREP-SUST 161-11: permite
modelar oraciones que tienen la estructura verbo, sustantivo, preposicion,
sustantivo.

o Caso especifico: Regla VERB(responsabiliza)-SUST-PREP-SUST 161-
13: permite modelar oraciones que tienen la estructura verbo, sustantivo,
cuando el verbo es el verbo “responsabilizar”. Este verbo es un verbo
especial, desde el punto de vista de la aplicacién del Meta-Modelo MAS.

o Caso especifico: Regla VERB(relaciona)-SUST-PREP-SUST 161-14:
permite modelar oraciones que tienen la estructura verbo, sustantivo,
cuando el verbo es el verbo “relacionar”. Este verbo es un verbo especial,
desde el punto de vista de la aplicacion del Meta-Modelo MAS.

Asimismo, existen una regla base para modelar el Quién de la oracién simple:
- Regla SUST: estd presente en todas las oraciones simples y permite modelar el
comportamiento del sustantivo principal que hace referencia al sujeto.
Para las preguntas Cudndo, Cémo, Dénde, que no son de completitud obligatoria, se
identifican los tipos de palabras que aparecen en la respuesta y se generan los

identificadores de regla necesarios.

En una modalidad de la invencién, el usuario puede agregar reglas base y reglas Morfo-
Sinticticas, siempre dependientes de la l6gica del Meta-Modelo MAS.

Dada una oracion simple en lenguaje natural, y una vez localizada la regla Morfo-
Sintactica, el Procesador 150 configurado como Analizador Automdtico de Oraciones 151,
genera los componentes funcionales aplicando las pautas de tratamiento del texto definidas por
dicha regla: a) una l6gica de preguntas; b) la l6gica de tipo de paso y c) la légica de palabras,

como se observa en la Figura 2A2.

(a) Légica de Preguntas: determina la pregunta a la cual deben pertenecer las
palabras a las que se aplique la regla

Se debe considerar que una descripcién es un conjunto de oraciones simples que
describen un proceso. A cada paso del proceso le corresponde una oracion simple que se

deriva de la respuesta a las preguntas: Quién, Qué, Dénde, Cémo, Cuindo.
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(b) Légica Tipo de Paso: determina cudl es el tipo de paso al cual deben pertenecer
las palabras a las que aplique la regla

Cada paso, se puede clasificar mediante un Tipo de Paso. El Tipo de Paso estd
determinado en una regla, por la palabra especifica asociada al Verbo de la pregunta
Qué. Toda Regla Morfo-Sintictica estd basada en el Meta-Modelo MAS, y dependiendo
del verbo especifico vinculado a la pregunta Qué puede ser clasificada en los siguientes
tipos: Validacién / Control; Consulta /Busqueda; Célculo; Relacion; Funcional;

Notificacién/Alerta.

Paso VC: (Paso que determina acciones de validacién/control)

Son pasos donde el verbo determina acciones de validacién o control, tales como:
validar, controlar, restringir y otros similares. En este caso, el verbo es transitivo y el
sustantivo que le sigue, siempre estd acompaiiado de una oracién que representard para
el sistema una ldgica matematica.

A este tipo de paso le corresponde un identificador de Regla Morfo-Sintactica VERB-
SUST y agrega la descripcion matemadtica de la logica de validacion/control.

Ejemplos de este tipo de oraciones son: validar que los articulos tengan stock positivo
(VERB-SUST; “tengan stock positivo” es la logica matemdtica de la validacién),
controlar que el cliente tenga nimero fiscal (VERB-SUST; “tenga nimero fiscal” es la
légica matemética de validacién), restringir el ingreso de mercaderias vencidas (VERB-

SUST; “mercaderfas vencidas” es la l6gica matemadtica de la validacién).

Paso CB (Paso que contiene acciones de consulta/bisqueda)

Son pasos donde el verbo determina acciones de consulta o bisqueda, tales como:
buscar, localizar, seleccionar, consultar, mostrar, visualizar, exponer y otros similares.
En este caso, el verbo es transitivo y el sustantivo que le sigue seilala el objeto de la
busqueda/consulta.

A este tipo de paso le corresponde un identificador de Regla Morfo-Sintactica VERB-
SUST, donde el sustantivo describe el objeto de la busqueda, lo cual implica que el

verbo se ejerce sobre un conjunto de instancias del sustantivo.
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Ejemplos de este tipo de oraciones son: consultar los articulos (VERB-SUST), mostrar
los saldos (VERB-SUST), visualizar los datos (VERB-SUST), exponer los resultados
(VERB-SUST), buscar los articulos (VERB-SUST), localizar los repuestos (VERB-
SUST), seleccionar los clientes (VERB-SUST).

Paso FX (Paso que contiene acciones de célculo explicitas)

Son pasos donde el verbo determina acciones de célculo de manera explicita, tales
como: calcular, agrupar, promediar, sumar, y otros similares. En este caso, el verbo
siempre estd acompafiado de una oracion que representa para el sistema una légica
matematica.

A este tipo de paso le corresponde un identificador de Regla Morfo-Sintactica VERB-
SUST, donde el sustantivo describe la l6gica de célculo que indica el verbo.

Ejemplos de este tipo de oraciones son: calcular el total de ventas (VERB-SUST),
agrupar los articulos por color (VERB-SUST), promediar el costo del iltimo mes
(VERB-SUST).

Paso R (Paso que contiene acciones de relacién)

Son pasos donde el verbo determina acciones de relacidn, tales como: relacionar,
vincular, asociar, componer, y otros similares. En este caso, el verbo siempre tiene al
menos dos sustantivos a continuacion.

El verbo puede presentar cualquiera de los modelos siguientes:

Modelo 1:

A este tipo de paso le corresponde un identificador de Regla Morfo-Sintéctica
VERB(relaciona)-SUST-PREP-SUST, donde el verbo especifico puede ser relaciona o
cualquier sindénimo y la preposicion, generalmente es “con”, aunque podria ser otra.
Ejemplos de este tipo de oraciones son:

relacionar los articulos con los precios (VERB(relaciona)-SUST-PREP-SUST), vincular
las maquinarias con los repuestos (VERB(relaciona)-SUST-PREP-SUST), asociar los
impuestos con las alicuotas (VERB(relaciona)-SUST-PREP-SUST), componer el
producto con los insumos (VERB (relaciona)-SUST-PREP-SUST).
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Modelo 2:

A este tipo de paso le corresponde un identificador de Regla Morfo-Sintéctica
VERB(responsabiliza)-SUST-PREP-SUST, donde el verbo especifico puede ser
responsabiliza o cualquier sinénimo y la preposicion, generalmente es “sobre”, aunque
podria ser otra.

Ejemplos de este tipo de oraciones son: responsabiliza al cliente sobre el pago
(VERB(responsabiliza)-SUST-PREP-SUST), responsabiliza al empleado sobre el
control de stock (VERB (responsabiliza)-SUST-PREP-SUST).

Modelo 3:

A este tipo de paso le corresponde un identificador de Regla Morfo-Sintactica VERB-
SUST-PREP(una)-SUST, donde la preposicién especifica puede ser un, una o cualquier
otra.

Ejemplos de este tipo de oraciones son: mide el articulo en una unidad de medida
(VERB-SUST-PREP(una)-SUST), valoriza el articulo con una lista de precios (VERB-
SUST-PREP(una)-SUST).

Paso F (Paso gque no pertenece a ninguno de los tipos anteriores)

Son pasos donde el verbo no pertenece a ninguno de los tipos anteriores porque se
refiere a una accidn especifica propia de “el caso”.

El verbo puede presentar cualquiera de los modelos siguientes:

Modelo 1:

A este tipo de paso le corresponde un identificador de Regla Morfo-Sintactica VERB-
SUST y se utiliza para todos los verbos que no estdn listados como palabra especifica en
los tipos de paso VC, CB o FX, o en alguno de los modelos de este mismo tipo.

Verbo transitivo seguido de uno o més sustantivos. Por ejemplo: Comprar un articulo
(VERB-SUST), Vender frutas (VERB-SUST), Arreglar las herramientas (VERB-
SUST), Solucionar problemas (VERB-SUST).

Modelo 2:
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A este tipo de paso le corresponde un identificador de Regla Morfo-Sintéctica
VERB(es)-SUST, donde el verbo especifico puede ser “es”. Este es un verbo muy
especial que implica la naturaleza del sustantivo.

Ejemplos de este tipo de oraciones son: es fruta (VERB(es)-SUST), es una empresa

(VERB(es)-SUST).

(a) Légica de Palabras: determina cudl es la estructura de tipos de palabras a la
cual pertenece la oracion y pregunta analizada

El Procesador 150, configurado como Analizador Automatico de Oraciones 151, en
referencia a la Figura 2E1, realiza las siguientes acciones para obtener de cada oracion
simple sus componentes funcionales asociados a partir de las palabras:

- Para el idioma de "el caso” toma de la Memoria de Base de Datos estatica 160, de la
estructura légica de Idiomas, Palabras y Reglas Morfo Sinticticas 162, las
terminaciones verbales (TV), la lista de palabras especiales (PE) y dentro de ellas, la
lista de palabras agrupadoras (PAG), la lista de palabras a excluir (PEX), y también
toma las reglas Morfo-Sintacticas que definen las pautas a aplicar.

- Toma de la Memoria de Base de Datos dindmica 170, de la estructura légica Oraciones
Simples, Preguntas 171, las oraciones simples de "el caso" estructuradas en las
correspondientes preguntas.

- A cada oracién simple de "el caso” le asigna un nimero secuencial.

- Por cada oracion simple de "el caso", por cada pregunta, divide una a una las palabras
y las caracteriza segiin su tipo de palabra, asf:

. si la pregunta es Cémo, comparar las terminaciones de cada palabra que la componen
con las terminaciones verbales TV para identificar los verbos. Una vez identificados los
verbos, comparar el resto de las palabras con la lista de palabras especiales PE para
identificar preposiciones, articulos, conjunciones y adverbios. Las palabras consecutivas
a los verbos, que no son PE, son sustantivos. Las palabras que son consecutivas a los
sustantivos, pueden ser PE que forman parte de la lista de palabras agrupadoras PAG, en
tal caso, la palabra PAG mds su anterior y su consecutiva conforman un sustantivo
agrupado. Las palabras restantes que no son PE, son adjetivos.

. si la pregunta es Qué, la primera palabra es un verbo. Una vez identificados los verbos,

comparar ¢l resto de las palabras con la lista de palabras especiales para identificar
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preposiciones, articulos, conjunciones y adverbios. Si el verbo es transitivo, la palabra
consecutiva al verbo que no es PE, es un sustantivo que se comporta como objeto
directo (OD). Las palabras que son consecutivas a los sustantivos, pueden ser PE que
forman parte de la lista de palabras PAG, en tal caso, la palabra PAG maés su anterior y
su consecutiva conforman un sustantivo agrupado. Las palabras restantes que no son
PE, son adjetivos.

. si la pregunta es Quién, comparar el resto de las palabras con la lista de palabras
especiales para identificar preposiciones, articulos y conjunciones. Las palabras que son
consecutivas a los sustantivos, pueden ser PE que forman parte de la lista de palabras
PAG, en tal caso, la palabra PAG m4s su anterior y su consecutiva conforman un
sustantivo agrupado. Las palabras restantes que no son PE, son adjetivos.

El Meta-Modelo MAS y la estructura de Reglas Morfo-Sinticticas se aplica en la
Subetapa E4 para Identificar los componentes funcionales ttiles para construir
documentos de Arquitectura Funcional, en la Subetapa G6 para generar los
componentes de disefio de software, y en la Subetapa H4 para definir la notacion gréifica
asociada al Meta-Modelo MAS de disefios de software. Estas subetapas representan
modalidades preferidas de la invencién donde los verbos transitivos del texto de “el

caso” se tratan segin lo define la Subetapa A1l.

Etapa B. Ingresar las caracteristicas del idioma y su estructura
En esta etapa, haciendo referencia a la Figura 2B se define el o los idiomas que se
utilizardn para la descripcion de “el caso” en lenguaje natural y sus caracteristicas

morfo-sinticticas, mediante las siguientes subetapas:

Subetapa B1. Definir secuencia de adjetivacion

La secuencia de adjetivacién se refiere al orden que ocupan los adjetivos respecto del
sustantivo de un idioma.

En el dispositivo de entrada/salida 120, configurado como Interface de Usuario Idioma
121, definir la secuencia de adjetivacién correspondiente al idioma, de la lista de
secuencias de adjetivacidn disponibles: Secuencia 1: sustantivo+adjetivo; Secuencia 2:
adjetivo+sustantivo; Secuencia 3: adjetivo modificado+ sustantivo modificado;

Secuencia 4: adjetivo + sustantivo modificado; Secuencia 5: adjetivo
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modificado+sustantivo. Por ejemplo, para el idioma castellano, la secuencia de
adjetivacion correspondiente es sustantivo+adjetivo.

Subetapa B2. Cargar las palabras especiales

En el dispositivo de entrada/salida 120, configurado como Interface de Usuario Idioma
121, cargar las palabras especiales del idioma definido en la Subetapa B1. Las palabras
especiales son utilizadas por el Procesador 150 configurado como Analizador
Automatico de Oraciones 151 para excluirlas del andlisis de oraciones. En el presente
invento, se consideran palabras especiales de un idioma a los articulos (ART),
preposiciones (PREP), conjunciones (CONJ) y adverbios (ADV). En el idioma
castellano, son ejemplo de articulos, las palabras “el” y “los”, son ejemplo de

[T ]

preposiciones las palabras “para” y “con”, son ejemplo de conjunciones las palabras “y
u “0” y son ejemplo de adverbios las palabras “como” y “cuando”.

Subetapa B3. Cargar las palabras agrupadoras

En el dispositivo de entrada/salida 120, configurado como Interface de Usuario Idioma
121, cargar las palabras agrupadoras del idioma definido en la Subetapa B1. En el
presente invento, palabras agrupadoras son palabras especiales de las definidas en la
Subetapa B2 que pueden unir a otras dos palabras para componer una palabra agrupada.
Tal es el caso de la palabra “lista de precios”, agrupada por la palabra especial “la”.
Subetapa B4. Cargar las terminaciones verbales

En el dispositivo de entrada/salida 120, configurado como Interface de Usuario Idioma
121, cargar las terminaciones verbales correspondientes al idioma de la Subetapa B1,

correspondientes a la silaba final de las conjugaciones verbales regulares. Son ejemplo

para el caso del castellano, las siguientes terminaciones verbales: ar, er, ir, ando, iendo.

Etapa C. Ingresar la descripcion de “el caso”
En esta etapa, haciendo referencia a la Figura 2C, se describe el caso en lenguaje

natural mediante las siguientes subetapas:

Subetapa C1. Escoger el idioma para la descripcion de “el caso”
En el dispositivo de entrada/salida 120, configurado como Interface de Usuario del Caso
122, elegir el idioma en el cual se describe “el caso”. Este idioma se elige de la lista de

idiomas elegibles cargados en la Etapa B.
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Subetapa C2. Identificar los componentes que estructuran el
contexto de ‘‘el caso”

En una modalidad de la invencién se identifican los componentes que estructuran el
contexto de “el caso”.

En esta etapa se trabaja sobre la visidn estitica y la visién dindmica temporal del
Universo de “el caso”. En la vision estética se observa desde una perspectiva global la
estructura conceptual de “el caso” sin tomar en cuenta lo que sucede con el paso del
tiempo, dividiendo los conceptos en dimensiones o grandes aspectos que lo componen:
capas y recursos. En la vision dindmica temporal se observa desde la perspectiva de los
acontecimientos que suceden con el paso del tiempo (actividades temporales) y en el

orden en que suceden: procesos, momentos y pasos.

Para estructurar la descripcién de “el caso” en una modalidad sugerida de la invencién

se identifican las capas, los recursos, los procesos, los subprocesos y los momentos.

(a) ldentificar las capas de “el caso™

Se entiende por capa una jerarquia de informacién que participa en un proceso y podria
ser tratada de manera independiente de las otras, que podrian funcionar de manera
aislada con entradas y salidas bien diferenciadas. Por ejemplo, podria identificar dos
capas: la capa de datos (donde estructuro y accedo a los datos de entrada de un proceso)

y la capa de célculo (donde realizo célculos en base a dichos datos).

(b) Identificar los recursos utilizados en “el caso”

Los recursos son aquellos componentes que son sometidos a transformacion a lo largo
del proceso y permiten obtener otros recursos como resultado del proceso de
transformacién. Por ejemplo, los bienes de cambio son recursos que se someten al

proceso de venta.
(c) ldentificar los procesos contenidos en “el caso”

Los procesos son aquellas acciones o grupos de acciones que transforman a los recursos.

Por ejemplo, el proceso de “comercializar bienes de cambio”.
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(d) ldentificar los subprocesos de cada proceso de “el caso”
Los subprocesos son partes de un proceso que permiten analizarlo de modo
fragmentado. Por ejemplo, en el proceso de “comercializar bienes de cambio” puedo

referirme a los subprocesos de “cotizacién” y “venta”.

(e) Identificar los Momentos de “el caso”

En la presente invencion, los momentos son divisiones de un subproceso que enuncian
cuando sucede algo que constituye un hecho relevante para el subproceso. Por ejemplo,
“Cuando el cliente tiene interés” es un momento que se produce dentro del subproceso

de “cotizacion”.

Subetapa C3. Identificar los Pasos de ‘el caso”

Los pasos son las actividades que se llevan a cabo en un determinado momento. Ejemplo: las
actividades del momento “Al ingresar la persona a la oficina del test”, podrian ser: Solicitar su
documento de identidad, Registrar los datos de su documento, Realizar consultas de su grupo
familiar, Consultar acerca de su trabajo actual.

Para asegurar que la descripcién de “el caso” sea completa es necesario incluir todos los
pasos, atin aquellos que generalmente se omiten porque parecen obvios.

Los pasos, dado que son oraciones y determinan la accién a realizar a través del verbo,
se pueden clasificar segiin el tipo de accién que el verbo determina, y analizando los
sustantivos que siguen al verbo (sin considerar las palabras especiales definidas en la
Subetapa B2 articulos, conjunciones, proposiciones y preposiciones).

Las pautas para clasificar las oraciones por Tipo de paso, se denomina Légica de Tipo
de Paso, como parte de las Reglas Morfo-Sintdcticas definidas en la Subetapa A2 y se
describen a continuacién:

Paso VC: (Paso que contiene acciones de validacién/control)

Son pasos donde el verbo determina acciones de validacién o control, tales como: Validar,
Controlar, Restringir y otros similares. En este caso, el verbo siempre estd acompafado de una
oracién que representard para el sistema una légica matemdtica. Ejemplos de este tipo de
oraciones son: Validar que los articulos tengan stock positivo, Controlar que el cliente tenga

nimero fiscal, Restringir el ingreso de mercaderias vencidas.
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Paso CB (Paso que contiene acciones de consulta/bisqueda)

Son pasos donde el verbo determina acciones de consulta o bisqueda, tales como:
Buscar, Localizar, Seleccionar, Consultar, Mostrar, Visualizar, Exponer y otros
similares. En este caso, el verbo siempre tiene un sustantivo a continuacién u objeto
directo. Ejemplos de este tipo de oraciones son: Consultar los articulos, Mostrar los
saldos, Visualizar los datos, Exponer los resultados, Buscar los articulos, Localizar los
repuestos, Seleccionar los clientes.

Paso FX (Paso que contiene acciones de célculo explicitas)

Son pasos donde el verbo determina acciones de célculo de manera explicita, tales
como: Calcular, Agrupar, Promediar, Sumar, y otros similares. En este caso, el verbo
siempre estd acompafiado de una oracion que representa para el sistema una légica
matemiética. Ejemplos de este tipo de oraciones son: Calcular el total de ventas, Agrupar
los articulos por color, Promediar el costo del tiltimo mes.

Paso R (Paso que contiene acciones de relacién)

Son pasos donde el verbo determina acciones de relacién, tales como: Relacionar,
Vincular, Asociar, Componer, y otros similares. En este caso, el verbo siempre tiene al
menos dos sustantivos a continuaciéon. Ejemplos de este tipo de oraciones son:
Relacionar los articulos con los precios, Vincular las maquinarias con los repuestos,
Asociar los impuestos con las alicuotas, Componer el producto con los insumos.

Paso F (Paso gque no pertenece a ninguno de los tipos anteriores)

Son pasos donde el verbo no pertenece a ninguno de los tipos anteriores porque se
refiere a una accién especifica propia de “el caso”. El verbo puede presentar cualquiera
de los modelos siguientes: Modelo 1: Verbo seguido de uno o mds sustantivos. Por
ejemplo: Comprar un articulo, Vender frutas, Arreglar las herramientas, Solucionar
problemas. Modelo 2: Verbo que no tiene ningin sustantivo a continuacién. Por
ejemplo: Entrar, Salir.

Generalmente los pasos se describen en la siguiente secuencia: 1) Paso F, 2) Paso VC,

3) Paso CB, 4) Paso FX, 5) Paso R.

Etapa D. Identificar y almacenar las oraciones simples de ''el caso"
En esta etapa se listan las oraciones simples de “el caso”, tomando cada parrafo de la

descripcion de “el caso” y extrayendo las oraciones con un solo verbo, para cargarlas en
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el dispositivo de Entrada/Salida 120 Interface de Usuario Caso 122. Por ejemplo, si el
pérrafo descriptivo es: “El articulo es un bien de cambio. La persona mide el articulo en
una unidad de medida y registra el Pedido, sobre el cual es responsable, relaciondndolo
con un Tipo de Pedido.”, las oraciones simples que le corresponden son: “La persona
mide el articulo en una unidad de medida.”, “La persona registra el Pedido”, “La
organizacion responsabiliza a la persona sobre el Pedido”, “El articulo es un bien de
cambio”, “La persona relaciona el Pedido con un Tipo de Pedido.”

En los textos libres, existen oraciones con sujeto ticito separadas generalmente por
conjunciones, dentro de un mismo parrafo. En tal caso, se expone el sujeto para
completar la oracién, con el objetivo de convertir las oraciones con sujeto ticito en
oraciones simples con sujeto expreso. Por ejemplo, en la siguiente oracién separada por
la conjuncién “y” existe sujeto ticito: “La persona mide el articulo en una unidad de
medida y registra el Pedido”, y resulta en dos oraciones simples: “La persona mide el
articulo en una unidad de medida.”, “La persona registra el Pedido”.

En esta etapa se debe considerar que una descripcién es un conjunto de oraciones
simples que describen “el caso”. A cada paso de “el caso” le corresponde una oracién
simple que se deriva de la respuesta a las preguntas: Quién, Qué, Dénde, Cémo y
Cuando.

Una vez identificadas las oraciones simples y completadas aquellas que tienen sujeto
tacito, se cargan en el dispositivo de Entrada/Salida 120 Interface de Usuario Caso 122.
En esta etapa, haciendo referencia a la Figura 2D se identifican las oraciones simples de

“el caso” mediante las siguientes subetapas:

Subetapa D1. Responder a las preguntas por cada paso de ‘el caso”
En esta etapa se toma cada oracién simple de “el caso” y se completan las preguntas

Cuéndo, Quién, Qué, Cémo y Dénde.

Para cada oracién simple almacenada en la Memoria de Base de Datos Dindmica
Oraciones simples y Preguntas 171, El Procesador 150 expone cada oracién en el
dispositivo de Entrada/Salida 120 Interface de Usuario Caso 122, presentando las
preguntas Quién, Qué, Dénde, Coémo, Cuando. Para cada oracién presentada el usuario

anota la respuesta, respetando que cada respuesta sea una parte constitutiva del
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significado de la oracién. En algunos casos, es posible que una o varias de las preguntas
no se puedan responder.

A través de la respuesta a las preguntas anteriormente mencionadas, se hacen explicitas
todas las partes de la oracién simple, la cual, en una modalidad preferida de la presente
invencidén debe ser escrita en tiempo verbal presente.

Las pautas para clasificar las oraciones por pregunta, se denomina Légica de Preguntas,
como parte de las Reglas Morfo-Sintdcticas definidas en la Subetapa A2.

Subetapa D2. Concatenar las respuestas de cada paso

Una vez cargadas las respuestas a las preguntas, se concatena cada respuesta en el
siguiente orden: Cuédndo, Quién, Qué, Cémo, Dénde. De este modo, los textos de las
respuestas quedan unidos en una oracién simple y se almacenan en la Memoria de Base
de Datos Dindmica 170, en la estructura légica Oraciones simples y Preguntas 171.

A través de la respuesta a las preguntas anteriormente mencionadas, se hacen explicitas

todas las partes de la oracién simple, la cual debe ser escrita en tiempo verbal presente.

Por ejemplo: para la oracion incompleta: Solicitar su documento de identidad, si se
aplica el método previamente descripto, se obtiene una oracién simple: Al ingresar la

persona, el operador del sistema registra el nimero de documento.

Etapa E. Identificar y almacenar los componentes funcionales.

En la presente invencion, se debe entender que un componente funcional corresponde a
cada palabra de la oracion extraida y caracterizada automditicamente por el Procesador
150, segiin la estructura gramatical y sintictica del idioma en el cual se encuentra

expresada.

En esta etapa, haciendo referencia a la Figura 2E, se describen las subetapas para

identificar los componentes funcionales de la oracion.
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Subetapa E1. Descomponer la oracién simple en palabras y caracterizarlas
Los componentes funcionales que genera el Procesador 150 se dividen en los siguientes
tipos:
¢ Componentes funcionales sustantivos
o Identificados en el Qué -> Sustantivo - Objeto Directo (OD)
o Identificados en el Quién -> Sustantivo - Persona (PER)
o Identificados en el Cuando -> Sustantivo (SUST)
o Identificados en el Cémo -> Sustantivo (SUST)
¢ Componentes funcionales adjetivos
o Identificados en cualquiera de las preguntas -> Adjetivo (ADJ)
¢ Componentes funcionales verbos
o Identificados en el Qué -> Verbo (VERB)
o Identificados en el Cémo -> Verbo (VERB)
¢ Componentes funcionales adverbiales

o Identificados en el Cémo -> Adverbio (ADV)

Las pautas para estructurar las palabras, se denomina Légica de Palabras, como parte de
las Reglas Morfo-Sintécticas definidas en la Subetapa A2 y se describen a continuacién:
En esta subetapa, el Procesador 150, configurado como Analizador Automaitico de

Oraciones 151, ejecuta las siguientes acciones para cada oracioén simple de “el caso™:

(a) Listar palabras.

Listar por cada oracion, cada una de sus palabras.

(b) ldentificar palabras a excluir.

Ignorar en la seleccion de componentes funcionales las palabras a excluir definidas en la
Subetapa B2; excepto en los casos que forman parte de sustantivos agrupados, por
ejemplo: lista de precios, caja de galletas.

(c) Identificar verbos.

Identificar verbos comparando la terminacién de cada palabra con la lista de
terminaciones verbales definidas en la Subetapa B4 o como la primera palabra de la

respuesta a la pregunta Qué de la oracion simple.
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(d) Identificar sustantivos.

Identificar sustantivos, como las palabras que no son verbos y no fueron excluidas.

(e) Etiquetar sustantivos como atributo&

Algunos sustantivos se comportan como atributos&. Se entiende por atributo& el
nombre de una caracteristica de otro sustantivo, que no es un adjetivo. En una de las
modalidades de la invencidn, sobre la lista de sustantivos identificados, se seleccionan
los atributos& de manera manual y en otra modalidad de manera automaética, cuando en
el texto los sustantivos se enumeran entre paréntesis, el procesador los reconoce en
forma automdtica. Ejemplo: en la oracién, carga el nimero de documento del cliente,

nimero de documento es un atributo& de cliente.

(f) Identificar sustantivos agrupados.
Identificar como sustantivos, los sustantivos agrupados cuando aparecen dos sustantivos

consecutivos con alguna palabra especial entre ellos, que actia como nexo.

(g) ldentificar los componentes funcionales a partir de las palabras.

De la lista de palabras caracterizadas se identifican como componentes funcionales los
sustantivos 'y verbos, caracterizados segin corresponda en VERBO, OD,
SUSTANTIVO, PERSONA.

(h) Validar uno a uno la existencia previa de cada componente funcional.

Cuando se identifica un nuevo componente funcional de cualquier tipo, se chequea si

existe previamente. Si no existe se crea, si existe, continda.

(i) Asociar componentes funcionales con la pregunta que responden.
Tipificar a partir de la pregunta a la que pertenece la palabra el tipo de componente
funcional:
i. Si pertenece al cuédndo: las palabras agrupadas con un verbo son
componentes funcionales adverbiales (ADV).
ii. Si pertenecen al Qué: los sustantivos que siguen al verbo son componentes

funcionales de tipo objeto directo (OD).
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iii. Si pertenecen al Quién: el primer sustantivo es un componente funcional

persona (PERS).

El Procesador 150, configurado como Analizador Automatico de Oraciones 151, realiza
las acciones enumeradas previamente, como se muestra en la Figura 2E1, para obtener
de cada oracién simple sus componentes funcionales asociados a partir de las palabras:

- Para el idioma de "el caso” toma de la Memoria de Base de Datos estatica 160, de la
estructura légica de Idiomas, Palabras y Reglas Morfo Sintéticas 162, las terminaciones
verbales (TV), la lista de palabras especiales (PE) y dentro de ecllas, la lista de palabras
agrupadoras (PAG), la lista de palabras a excluir (PEX).

- Toma de la Memoria de Base de Datos dindmica 170, de la estructura légica Oraciones
Simples, Preguntas 171, las oraciones simples de "el caso" estructuradas en las
correspondientes preguntas.

- A cada oracién simple de "el caso” le asigna un nimero secuencial.

- Por cada oracion simple de "el caso", por cada pregunta, divide una a una las palabras
y las caracteriza segiin su tipo de palabra, asf:

. si la pregunta es Cémo, comparar las terminaciones de cada palabra que la componen
con las terminaciones verbales TV para identificar los verbos. Una vez identificados los
verbos, comparar el resto de las palabras con la lista de palabras especiales PE para
identificar preposiciones, articulos, conjunciones y adverbios. Las palabras consecutivas
a los verbos, que no son PE, son sustantivos. Las palabras que son consecutivas a los
sustantivos, pueden ser PE que forman parte de la lista de palabras agrupadoras PAG, en
tal caso, la palabra PAG mds su anterior y su consecutiva conforman un sustantivo
agrupado. Las palabras restantes que no son PE, son adjetivos.

. si la pregunta es Qué, la primera palabra es un verbo. Una vez identificados los verbos,
comparar ¢l resto de las palabras con la lista de palabras especiales para identificar
preposiciones, articulos, conjunciones y adverbios. Si el verbo es transitivo, la palabra
consecutiva al verbo que no es PE, es un sustantivo que se comporta como objeto
directo (OD). Las palabras que son consecutivas a los sustantivos, pueden ser PE que
forman parte de la lista de palabras PAG, en tal caso, la palabra PAG maés su anterior y
su consecutiva conforman un sustantivo agrupado. Las palabras restantes que no son

PE, son adjetivos.
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. si la pregunta es Quién, comparar el resto de las palabras con la lista de palabras
especiales para identificar preposiciones, articulos y conjunciones. Las palabras que son
consecutivas a los sustantivos, pueden ser PE que forman parte de la lista de palabras
PAG, en tal caso, la palabra PAG m4s su anterior y su consecutiva conforman un

sustantivo agrupado. Las palabras restantes que no son PE, son adjetivos.

Subetapa E2. Agregar componentes funcionales no incluidos en la
descripcion.
En una modalidad de la invencién un usuario agrega componentes funcionales que no se
encuentran en la lista de los componentes funcionales identificados de forma
automadtica. Sobre la base del ejemplo que estamos usando:

¢ Numero de documento es un atributo& detectado automaticamente a partir de la

oracién.

¢ FEdad de persona es un atributo& agregado por el usuario.

En una modalidad de la invencién, por cada componente funcional que se agrega, se

crea automaticamente el paso y la oracion simple correspondiente.

Subetapa E3. Enriquecer los componentes funcionales.
En una modalidad de la invencién, el usuario agrega las expresiones de férmula

asociadas a los pasos tipo FX y VC, y los mensajes asociados a dichos pasos.

(a) Agregar expresiones de férmulas.
En una modalidad de la invencién un usuario agrega las expresiones de las férmulas que
describen el comportamiento matemdtico de *“el caso” para todos los pasos de tipo VC'y
FX. Por ejemplo:

o {expresion de fx}="(paraml, param 2, param3) expresion=

param1*param2/param3”

(b) Agregar mensajes.
En una modalidad de la invencién un usuario agrega los mensajes de error, de
aprobacion y advertencia. Por ejemplo:

¢ [{mensaje advertencia} ="“El valor no debe ser mayor que cero”

¢ {mensaje ok}="FEl dato se guardd correctamente”
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¢ {mensaje de error }="Error de lectura del dato”
Subetapa EA4. Aplicar reglas Morfo-Sintacticas en componentes

funcionales

En una modalidad de la invencién, el usuario puede habilitar el uso de reglas Morfo-
Sintacticas, para que el Procesador 150 respete la 16gica definida en la Subetapa A2.

En esta modalidad, cada palabra de una oracién simple, es caracterizada como Palabra
161-1 segin el Meta-Modelo MAS de la Figura 2A1, y se le asigna un tipo de Palabra
VERB, SUST, ART, CONJ, ADJ. También se crean las Palabras Factor 161-2 y
Factible 161-3, asignando a los verbos transitivos la clase Factibilidad 161-4. Todas las
Palabra 161-1, caracterizadas por tipo, son los componentes funcionales. Como se
muestra en la Figura 2D, una vez creado cada componente funcional se le asocia la
oracion de la que proviene, la pregunta a la que pertenece, el tipo de palabra que le
corresponde y el identificador de Regla Morfo-Sint4ctica que representa a la secuencia

de tipos de palabras que conforman la pregunta, como se indica en la Subetapa A2.

En la seleccién de componentes funcionales las palabras especiales definidas en la
Subetapa B2, excepto en los casos que la Regla Morfo-Sintictica correspondiente la
seflale como palabra especifica.

En esta modalidad, por cada verbo transitivo el Procesador 150 crea dos componentes
funcionales nuevos. Un componente funcional llamado como el verbo, con el sufijo
“OR” (Factor 161-2) y un componente funcional llamado como el verbo, con el sufijo
“BLE” (Factible 161-3). El verbo transitivo es la Palabra Factibilidad 161-4. Para el
sustantivo que ejerce el verbo transitivo, Procesador 150 crea un verbo “es” asociado al
OR del verbo. Para el sustantivo destino (objeto directo de la oracién), el procesador

crea un verbo “es” asociado al BLE de verbo.

Etapa F. Generar los documentos de Arquitectura Funcional

En esta etapa, haciendo referencia a la Figura 2F el Procesador 150 configurado como
Generador de Documentos 153, genera los documentos de Arquitectura Funcional,
utilizando los formatos y notaciones almacenados en la Memoria de Base de Datos

estatica 160, en la estructura l6gica Formatos, Notacién Grafica y Oraciones STD 163 y
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los presenta en el dispositivo de Entrada/Salida 120, Interface de Usuario de Exposicién

de Documentos 124.

En esta etapa, haciendo referencia a la Figura 2F se generan los documentos de

Arquitectura Funcional mediante las siguientes subetapas:

Subetapa F1. Establecer Reglas Morfo-Sintacticas para Arquitectura
funcional

Segiin se establece en la Etapa A, por cada verbo transitivo seguido de una preposicion
“a” o “al”, el procesador crea para el sustantivo que ejerce el verbo, un componente
sintdctico llamado como el verbo, con el sufijo “or” (en adelante llamado OR del verbo)
y para el sustantivo que recibe la accion del verbo, un componente sintictico llamado
como el verbo, con el sufijo “ble” (en adelante llamado BLE del verbo). Entre el
sustantivo origen y el OR del verbo, el procesador crea un nuevo sustantivo llamado
“Factibilidad del verbo”. Para el sustantivo origen, el procesador crea un verbo “es”

asociado al BLE del verbo. Para cada sustantivo destino, el procesador crea un verbo

“es” asociado al OR de verbo.

Subetapa F2. Definir la notacién grafica a utilizar en el documento de
Arquitectura funcional

En esta etapa, mediante el dispositivo de Entrada/Salida 120, Interface de Usuario
Formatos, Notacién Gréfica y Oraciones STD 123, se define la notacién gréfica a
utilizar en los diagramas de Arquitectura Funcional, indicando para cada componente
funcional, segtin el tipo de palabra que le corresponde, el componente grafico a utilizar
en el diagrama. Almacenar en la Memoria de Base de Datos 130 las notaciones graficas
definidas. De este modo, el usuario ingresa las notaciones gréficas en la grilla visual que
se expone en Interface de Usuario Formatos, Notacién Grifica y Oraciones STD 123,

s

asli:
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creado por el procesador entre el OR y el BLE :
Subetapa F3. Generar documentos de Arquitectura Funcional

El Procesador 150, configurado como Generador de Documentos 153, toma los
componentes funcionales almacenados en la Memoria de Base de Datos Dindmica 170,
en la configuracion légica Componentes Funcionales 172, y construye un documento de
Arquitectura Funcional, utilizando la notacion definida en la Subetapa F2, aplicando el
Meta-Modelo MAS residente en la Memoria de Base de Datos estatica 160, estructura
légica de Meta-modelo MAS 161. Para lograr el diagrama de Arquitectura Funcional, el
procesador recorre la lista de componentes funcionales y aplica los siguientes criterios
hasta lograr un diagrama como el que se observa en la Figura 2F1:

Criterio 1. Por cada componente funcional de tipo SUST se dibuja un grafico GSUST
con el nombre del CF en su interior.

Criterio 2. Por cada componente funcional de tipo VERB se dibuja una linea entre el
SUST previo y el SUST siguiente al VERB, considerando: i) si el VERB es “ser o
alguna de sus conjugaciones” se dibuja un grafico GSER y tiene direccién desde el

SUST anterior al VERB hacia el SUST inmediato posterior al VERB; ii) si el VERB es
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cualquier otro verbo transitivo, se dibuja un grafico GORBLE y tiene direccién desde
el SUST anterior al VERB hacia el SUST inmediato posterior al VERB; iii) si el VERB
no es transitivo, se dibuja un grafico GVERB vy tiene direccion desde el SUST anterior
al VERB hacia el mismo sustantivo.

Criterio 3. Por cada componente funcional de tipo PREP, s6lo para los casos de las
preposiciones “de” y “del”, se dibuja un gréfico GPREP entre el SUST previo a la
preposicion y el SUST siguiente a la preposicion.

Criterio 4. Por cada verbo transitivo se dibujan los componentes gréaficos asociados a las
palabras creadas en base al Meta-Modelo MAS definido en la Subetapa Al: un grafico
GORBLE para la palabra Factor, un grafico GORBLE para la palabra Factible y un
grafico GFACT para la palabra Factibilidad.

El Procesador 150 visualiza los documentos de Arquitectura Funcional en el Dispositivo

de Entrada/Salida 120.

Etapa G. Identificar y almacenar los componentes de diseiio.

En la presente invencién, un documento de disefio de “el caso” estd compuesto por los
siguientes diagramas: Diagramas de disefio conceptual, Diagramas de casos de uso,
Diagramas de clases, Diagramas de entidad relacién, Diagramas de disefio de Pantallas

y Diagramas de disefio de Reportes.

Cada documento de diseflo de “el caso” presenta graficos. En particular, se utilizan en el
presente invento el Diagrama de clases. A cada elemento grafico que forma el diagrama
de clases segtin el paradigma de Orientacién a Objetos (OO) le llamaremos componente

de disefio (CD). Ejemplo: clase, relacion, atributo, método.
Para la comprensién de la presente invencion se entenderd que clase, atributo, relacion,

método, son componentes de disefio segtn se define en el paradigma de Orientacion a

Objetos (O0).
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En esta etapa, haciendo referencia a la Figura 2G, el Procesador 150 configurado como
Disefiador Automatico de Software 152, disefia automaticamente el software mediante

las siguientes subetapas:

Subetapa G1. Agrupar componentes funcionales, crear sus clases y
relaciones de herencia.

En esta subetapa el Procesador 150 configurado como Disefiador Automatico de
Software 152, crea las clases y relaciones de herencia, a partir de la similitud entre sus
atributos, realizando las siguientes acciones:

(a) Selecciona componentes funcionales

Toma la lista de los componentes funcionales creados en la Etapa D, que se encuentran
almacenados en la Memoria de Base de Datos Dindmica 170, en la estructura légica
Componentes Funcionales 172, exceptuando aquellos componentes funcionales
etiquetados como “Es atributo” y aquellos que son de Tipo Palabra igual a VERBO.
Suprime los componentes funcionales que tengan una gran similitud en su nombre (por
ejemplo, el 90% utilizando el algoritmo de Distancia de Levenshtein), tal es el caso de
las palabras Persona y Personas, donde se considera un mismo componente funcional

Persona.

(b) Agrupa componentes funcionales similares

Agrupa los componentes funcionales incluidos en el paso anterior por {enumeracion de
atributos&}, colocando en el mismo grupo a aquellos componentes funcionales que
tienen igual {enumeracién de atributos&}. Toma aquellos grupos que tienen mas de un
componente funcional y les asigna un nombre de palabra, por ejemplo, Palabra0l,

Palabra(2.

(c) Crea clases por grupo
Crea una clase por cada Grupo con mds de un componente funcional, indicando como
atributos cada elemento de la {enumeracion de atributos& } y asignindole a la clase el

nombre de la palabra correspondiente al grupo.
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(d) Crea relaciones de herencia para grupos

Para aquellos componentes funcionales que pertenecen a los grupos con mds de un
clemento, crea una relacién de herencia entre cada clase correspondiente al componente
funcional y su respectiva clase de grupo, dependiendo del grupo de {enumeracién de
atributos&} que le corresponde. Es decir, la relacion de herencia existe entre clases que
tienen la misma {enumeracion de atributos& } generalizadas en la nueva clase de grupo

del paso previo.

Subetapa G2. Crear clases formula a partir de Pasos tipo FXy VC

En esta subetapa el Procesador 150 configurado como Disefiador Automatico de
Software 152, realiza las siguientes acciones sobre las oraciones simples, fraccionadas
por pregunta:

(a) Listar componentes funcionales VERBO y OD pertenecientes a pasos FXy VC
Lista todos los componentes funcionales de tipo VERBO y OD e identifica el tipo de

paso que le corresponde, segiin lo definido en la Subetapa C3.

(b) Crea clases para tipos FX y VC
A partir de los componentes funcionales pertenecientes a pasos de tipo FX y VC, crea
clases con el comportamiento definido por el VERBO. Por cada VERBO crear una
clase, y le agrega un método llamado férmula responsable de ejecutar la expresién
indicada por {Expresion de fx}.
Por cada clase creada en el paso anterior, realizar las siguientes acciones:
a. Siel OD “Es Atributo”, crear un atributo en la clase con el nombre de
OD.
b. Si el OD no “Es Atributo”, crear una relacién entre la clase del paso
anterior y aquella clase que contiene a OD como su atributo (la
Ilamaremos ClaseDestino). Llamar a esta relacién

Movimiento_de_ClaseDestino.
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Subetapa G3. Crear clases dominio a partir de Pasos tipo CB

En esta subetapa el Procesador 150 configurado como Disefiador Automatico de
Software 152, realiza las siguientes acciones:

(a) Lista componentes funcionales VERBO y OD pertenecientes a pasos CB

Lista todos los componentes funcionales de tipo VERBO y OD e identifica el tipo de

paso que le corresponde, segiin lo definido en la Subetapa C3.

(b)  Crea clases para pasos tipo CB

A partir de los componentes funcionales de tipo CB, crea clases con el comportamiento
definido por el VERBO. Por cada VERBO crea una clase denominada VERBO+OD,
agrega un método llamado dominiofx, responsable de consultar datos segin lo define
{Expresion de fx}. Crea una clase denominada “Dominio “ + VERBO+OD con los
atributos& indicados en {enumeracién de atributos&}. Si la enumeracién de atributos&
coincide con los atributos& de alguna de las clases creadas previamente, crea una
relacién de herencia entre estas dltimas en el sentido correspondiente.

El método dominiofx invoca al “Dominio “ + VERBO+OD.

Subetapa G4. Crear clases relacion a partir de Pasos tipo R
En esta subetapa el Procesador 150 configurado como Disefiador Automatico de

Software 152, realiza las siguientes acciones:

(a) Lista componentes funcionales VERBO y OD pertenecientes a pasos tipo R
Lista todos los componentes funcionales de tipo VERBO y OD e identifica el tipo de

paso que le corresponde, segiin lo definido en la Subetapa C3.
(b) Crea clases para tipos R

A partir de los componentes funcionales de tipo R, crear una relacién entre OD y

SUSTANTIVO denominada OD + “para” + SUSTANTIVO.
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Subetapa G5. Crear clases operacion a partir de Pasos tipo F
En esta subetapa el Procesador 150 configurado como Disefiador Automatico de

Software 152, realiza las siguientes acciones:

{a) Lista componentes funcionales VERBO y OD pertenecientes a pasos F
Lista todos los componentes funcionales de tipo VERBO y OD e identifica el tipo de

paso que le corresponde, segiin lo definido en la Subetapa C3.

(b) Crea clases para tipos F

A partir de los componentes funcionales de tipo F, crear las siguientes clases
dependiendo de si el OD “Es Atributo”:
a. Si OD “Es Atributo”: no crear ninguna clase.
b. Si OD no “Es Atributo”™:
i. crear una clase nombrada: VERBO + OD, la llamaremos
Clase_Cab
ii. A laclase OD del paso tipo F, la llamaremos Clase_Rec
iii. Crear una relacién de 1 a n entre la Clase_cab y la Clase_rec.

Llamar a la relacién “Movimiento”+OD.

Subetapa G6. Aplicar reglas Morfo-Sintacticas en componentes de disefio
En una modalidad de la invencién, el usuario puede habilitar el uso de reglas Morfo-
Sintacticas, para que el Procesador 150 respete la 16gica definida en la Subetapa A2.

A partir de las Reglas Morfo-Sintécticas definidas en la Subetapa A2, residentes en la
Memoria de Base de Datos estdtica 160, en la estructura logica de Idiomas, Palabras y
Reglas Morfo Sintaticas 162, el Procesador 150, determina qué componentes de disefio
de software (CD) se derivan de cada componente funcional (CF) almacenado Memoria

de Base de Datos Dindmica 170, en la estructura 16gica Componentes Funcionales 172.

46

PCT/IB2016/052465



WO 2016/174638

10

15

20

25

30

Lista las preguntas, a partir de los tipos de palabras que componen la respuesta crea el
identificador de regla para dicha pregunta. Luego busca ese identificador de regla en la
Memoria de Base de Datos Estética 160, en la estructura légica de Idiomas, Palabras y
Reglas Morfo Sinticticas 162, y localiza la Regla Base por coincidencia de
identificador. Puede suceder que exista mds de una regla Morfo-Sint4ctica con el mismo
identificador de Regla Base, en cuyo caso, se selecciona la regla que coincide con la
Pregunta, el tipo de paso F y la o las palabras especificas contenidas en el texto e
indicadas en la regla Morfo-Sintictica. En caso de no existir coincidencia de

identificador con ninguna regla base, el Procesador 150 ignora la pregunta.

En esta modalidad, por cada VERBO transitivo identificado en las subetapas previas y
seglin se define en la Subetapa A1, el Procesador 150 crea una Palabra 161-4 asociada

al verbo y las palabras Factor 161-2 y Factible 161-3.

Para el caso de un tipo de Paso R, el usuario puede crear una regla Morfo-Sintéctica
dependiente de la Regla Base VERB-SUST-PREP-SUST, donde se trate como palabra
especifica el verbo “relacionar” por ejemplo, en cuyo caso el tipo de paso serfa R y el
Procesador 150 crearfa una relacién entre OD y SUSTANTIVO denominada OD +
“para” + SUSTANTIVO.

Para el caso de pasos tipo FX y VC, el Procesador 150 crea una Palabra 161-4 asociada
al verbo y las palabras Factor 161-2 y Factible 161-3. El Procesador 150 le agrega a la

palabra Factor 161-2, el método llamado dominiofx.

La Figura 2A3 muestra un modelo de clases de disefio de software con un ejemplo de
aplicacién que describe las Reglas Morfo-Sintacticas para disefio de Software con base
en el Meta-Modelo MAS 161. Estas reglas Morfo-Sintdcticas dan origen al modelado
de las oraciones de ‘el caso”. Para diseflar software a partir del lenguaje natural, se
definen Reglas Morfo-Sinticticas para disefio de Software por cada una de las preguntas
que describen una oracién simple (Cudndo, Quién, Qué, Cémo, Ddénde). Estas reglas,

almacenadas en la Memoria de Base de Datos estitica Idiomas, Palabras y Reglas
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Morfo-Sintacticas 162, se comparan con el identificador de regla calculado para cada
oracién simple, como se indica en la Sebetapa 2A y a partir de la coincidencia se define
la l6gica que el Procesador 150, configurado como Diseflador Automatico de Software

152, utiliza para generar componentes de disefio de software.

Etapa H. Definir formatos, notacion grafica y oraciones STD

En esta etapa, haciendo referencia a la Figura 2H se definen los formatos de los
documentos de Negocio, Andlisis y Diseflo, y los pardmetros necesarios para generarlos,

mediante las siguientes subetapas:

Subetapa H1. Definir los formatos de salida para los documentos

En esta subetapa, mediante el dispositivo de Entrada/Salida 120, Interface de Usuario
Formatos, Notacién Grifica y Oraciones STD 123, se definen los formatos de
visualizacién o impresién de los documentos de negocio, los documentos de andlisis, y

los documentos de diseiio.

Estas definiciones implican definir mirgenes, tipografias, y niveles de ordenamiento de

la secuencia en que se presentard el contenido de cada documento.

Para los documentos de negocio, se define en qué orden y secuencia se presentarin

capas, recursos, procesos, subprocesos, momentos Y pasos.

Para los documentos de andlisis, se define en qué orden y secuencia se presentaran los

requerimientos globales y detallados.

En una modalidad de la invencidn, es factible que un usuario modifique los formatos,
notaciones graficas y oraciones estdndares cargados en las Subetapas F1, F2, F3 y F4,
mediante el dispositivo de Entrada/Salida 120, Interface de Usuario Formatos, Notacién

Griéfica y Oraciones STD 123.
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Subetapa H2. Definir las oraciones estindar de los requerimientos

En esta subetapa, mediante el dispositivo de Entrada/Salida 120, Interface de Usuario
Formatos, Notacién Griéfica y Oraciones STD 123, se ingresan las oraciones estindares
para describir requerimientos, se escriben en el idioma o los idiomas que se utilizardn
para generar los requerimientos y se almacenan la Memoria de Base de Datos etitica
160, en la estructura légica Idiomas, Palabras y Reglas Morfo-Sintiticas 162. A
continuacién, se describen las oraciones estindares necesarias para generar los
requerimientos. Estas oraciones deben ser traducidas y almacenadas en cada uno de los

idiomas elegibles que se desee generar documentos de requerimientos.

(a) Oraciones estdndares para requerimientos globales:
Para generar los requerimientos Globales se definen las siguientes oraciones estdndares,

que aplican al idioma castellano:

OracionSTD_abm_Sust: “Realizar Alta, Baja, Modificacién y Consulta de”
OracionSTD_abm_Pers: “Agregar, modificar, dar de baja y consultar Entidades
con rol”

OracionSTD_verbo_F: “Registrar”

OracionSTD_verbo_R: “Crear regla que “

OracionSTD_verbo_conector_R: “con”

OracionSTD_verbo: “Crear regla que “

(b) Oraciones estdndar para requerimientos detallados para componentes

SUSTANTIVO y OD

Se definen las siguientes oraciones estdndares para generar requerimientos detallados

para componentes funcionales SUSTANTIVO y OD, que aplican al idioma castellano:

OracionSTD_Crear: “Crear un nuevo elemento “
OracionSTD_Agregar_Atributos: OracionSTD_Agregar_Atributos
OracionSTD_Agregar_Controles: “Aplicar los siguientes controles al crear un

elemento”
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(c)

OracionSTD_Baja: “Dar de Baja un *

OracionSTD_Edicion: “Modificar un “

OracionSTD_Consulta: “Consultar los registros de “
OracionSTD_complemento_control: “aplicando los siguientes controles”
OracionSTD_complemento_biisqueda: “aplicando las siguientes biisquedas *
OracionSTD_crear_atributo: “Crear el atributo
OracionSTD_validacion_atributo: “Aplicar los siguientes controles al completar

el dato”

Oraciones estdndar para requerimientos Detallados para componentes

PERSONA

Se definen las siguientes oraciones estdndares para generar requerimientos detallados

para componentes funcionales PERSONA, que aplican al idioma castellano:

(d)

OracionSTD_permitirque: “Permitir que “
OracionSTD_acciones_Persona: “realice las siguientes acciones “
OracionSTD_afectacion_Persona: “se vea afectado por las siguientes acciones “

OracionSTD_responsabilidad_Persona: “se realicen bajo la responsabilidad de “

Oraciones estdndar para requerimientos Detallados para componentes VERBO

Se definen las siguientes oraciones estdndares para generar requerimientos detallados

para componentes funcionales VERBO asociados a pasos de tipo VC o pasos de tipo

FX, que aplican al idioma castellano:

OracionSTD_crear_Fx: “Crear una férmula para “
OracionSTD_argumentos: “ utilizando los siguientes datos como argumento ”
OracionSTD_expresion: “ en la siguiente expresion *
OracionSTD_msj_error_Fx: “Si la férmula arroja un error presentar el siguiente
mensaje

OracionSTD_msj_ok_Fx : “Si la férmula arroja un resultado vélido presentar el

siguiente mensaje ”’
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OracionSTD_msj_advertencia_Fx: “Si la férmula arroja una advertencia

presentar ¢l siguiente mensaje

Se definen las siguientes oraciones estdndares para generar requerimientos detallados
para componentes funcionales VERBO asociados a pasos de tipo CB, que aplican al
idioma castellano:
OracionSTD_crear_busqueda: “Crear una regla para”
OracionSTD_exponer_atributos: “exponiendo los siguientes datos”
OracionSTD_definir_btsqueda: “Permitir buscar los datos de”
OracionSTD_conector_orden: “por”
OracionSTD_definir_filtro: “Permitir filtrar los datos de”
OracionSTD_definir_orden: “Permitir ordenar los datos de”
OracionSTD_definir_agrupamiento: “Permitir agrupar los datos de”

OracionSTD_definir_total: “Presentar los siguientes datos sumarizados”

Se definen las siguientes oraciones estdndares para generar requerimientos detallados
para componentes funcionales VERBO asociados a pasos de tipo R, que aplican al

idioma castellano:

OracionSTD_crear_regla: “Crear una regla que”

OracionSTD_condicion: “siempre que se cumpla la condicién de”
OracionSTD_vincular: “Vincular”

OracionSTD_conector_vincular: “con”

OracionSTD_complemento_control: “aplicando los siguientes controles”
OracionSTD_des vincular: “Desvincular”

OracionSTD_ consultar: “Consultar”

OracionSTD_ complemento_relacionar: “relacionado con”

OracionSTD_  complemento_criteriobusqueda: “mediante los siguientes

requisitos de biisqueda”
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Se definen las siguientes oraciones estdndares para generar requerimientos detallados
para componentes funcionales VERBO asociados a pasos de tipo F, que aplican al

idioma castellano:

OracionSTD_permitir: “Permitir”

_DP

OracionSTD_habilitar_persona: “Habilitar a”
OracionSTD_complemento_accionpersona: “a decidir en la accién”
OracionSTD_movimientos: “Permitir que los movimientos de”
OracionSTD_complemento_acargode: “afecten a”

OracionSTD_control_nuevo: “Aplicar los siguientes controles al crear nuevo
registro de”

OracionSTD_control_eliminar: “Aplicar los siguientes controles al eliminar
registro de”

OracionSTD_control_modificar: “Aplicar los siguientes controles al modificar
registro de”

OracionSTD_precedencia: “a partir de los siguientes registros previos:”
OracionSTD_nuevo_movimiento: “Registrar n movimientos de”
OracionSTD_control_nuevo_movimiento: “Aplicar los siguientes controles al
crear un nuevo movimiento de”

OracionSTD_control_eliminar_movimiento: “Aplicar los siguientes controles al
eliminar un movimiento de”

OracionSTD_control_modificar_movimiento: “Aplicar los siguientes controles
al modificar un movimiento de”

OracionSTD_buscar_eclemento: “Buscar los elementos de”
OracionSTD_complemento_buscarelemento: “para crear un movimiento,

aplicando las siguientes bisquedas”
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Subetapa H3. Definir la notacién grafica a utilizar en el disefio de
Software

10
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En esta etapa, mediante el dispositivo de Entrada/Salida 120, Interface de Usuario
Formatos, Notacién Grafica y Oraciones STD 123, se define la notacién gréfica a

utilizar en los diagramas de disefio de software.

Los diagramas de disefio se pueden presentar en diferentes notaciones grificas, donde
una de ellas es la notacién UML (ver ;Error! No se encuentra el origen de la
referencia.), pero es posible definir elementos grificos para representar los documentos
de disefio.

Subetapa H4. Definir la notacién grafica asociada al Meta-Modelo
MAS

indicando para cada elemento del Meta-Modelo MAS definido en la Subetapa Al, el
componente grafico a utilizar en el diagrama de disefio de Software. De este modo, el
usuario ingresa las notaciones gréficas en la grilla visual que se expone en Interface de

Usuario Formatos, Notacién Gréfica y Oraciones STD 123.

Los diagramas de disefio de software se pueden presentar en diferentes notaciones

gréficas, donde una de ellas es la notacién UML, pero es posible definir otros elementos

gréaficos para representar los documentos de disefio.
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Etapa L Generar automaticamente documentos de negocio, analisis y disefio

En esta etapa, haciendo referencia a la Figura 2I el Procesador 150 configurado como
Generador de Documentos 153, genera los documentos de negocio, andlisis y disefio,
utilizando los formatos y notaciones almacenados en la Memoria de Base de Datos
estatica 160, en la estructura l6gica Formatos, Notacién Grafica y Oraciones STD 163 y
los presenta en el dispositivo de Entrada/Salida 120, Interface de Usuario de Exposicién

de Documentos 124 mediante las siguientes subetapas:

Subetapa I1. Generar documentos de Negocio

En esta etapa, el Procesador 150 configurado como Generador de Documentos 153,
compone el texto en un documento de negocio. En la presente invencién, un documento
de negocio es un documento de andlisis, que expone las oraciones simples almacenadas
en la Memoria de Base de Datos dindmica 170, en la estructura légica Oraciones

simples y Preguntas 171, realizando las siguientes actividades:

a). Ordena dimensiones, actividades temporales y oraciones simples
Ordena jerdrquicamente los textos, donde la mayor jerarquia la tienen las capas y la
menor jerarquia los pasos, como se puede observar en la Figura 3, asi:

- Las capas 310 tienen recursos 320

- Los recursos 320 tienen procesos 330

- Los procesos 330 tienen subprocesos 340

- Los subprocesos 340 tienen momentos 350
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- Los momentos 350 tienen pasos 360 que pueden ser hasta de cinco tipos segiin
se explico anteriormente.
- Los pasos 360 tienen oraciones simples 370 con sus respectivas preguntas

completas.

b). Une en forma consecutiva todos los componentes previos ordenados

En una modalidad preferida y haciendo referencia a la Figura 3, la oracién simple se
obtiene uniendo las respuestas para cada una de las preguntas el orden preferido seria
primero Cudndo, luego Quién, luego Qué, luego Cémo y finalmente Dénde, lo cual no
significa que no se pueda cambiar el orden.

Cuando se describen todos los procesos mediante este método, se logra una redaccién

completa y detallada de “el caso” expresada en lenguaje natural.

Subetapa 12. Generar documentos de Analisis

En esta etapa, el Procesador 150 configurado como Generador de Documentos 153,
estructura requerimientos funcionales y genera automiticamente documentos de
Andlisis. En la presente invencién, un documento de Andlisis expone los
Requerimientos obtenidos a partir de los componentes funcionales residentes en la
Memoria de Base de Datos dindmica 170, en la estructura légica Componentes

Funcionales 172, realizando las siguientes actividades:

a) Arma requerimientos funcionales globales

Los requerimientos funcionales globales de “el caso” son aquellas actividades que
describen el proceso en el orden en el que deben ejecutarse con el fin de que se puedan
interpretar y determinar la accion a llevar a cabo, desde el punto de vista de los

requerimientos funcionales necesarios para construir una aplicacion de software.

El Procesador 150 toma los componentes funcionales almacenados en la Memoria de
Base de Datos dindmica 170, en la estructura légica Componentes Funcionales 172 y
selecciona solo aquellos que son SUSTANTIVO, PERSONA, OD y VERBO. Para cada
uno de los componentes funcionales mencionados, genera requerimiento global que

forma parte del alcance de “el caso” realizando definiendo los requerimientos globales
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para componentes SUSTANTIVO (SUST, OD, PER) y definiendo los requerimientos

globales para componentes VERBO.

Requerimientos globales para componentes SUSTANTIVO

El requerimiento Global se construye creando por cada componente funcional

sustantivo (SUSTANTIVO, PERSONA y OD), siempre que no sea atributo, una

oracion etiquetada y enumerada consecutivamente como la que se indica en la ;Error!

No se encuentra el origen de la referencia., utilizando las oraciones estandares

definidas en la Subetapa F2.

Tabla 1

SUSTANTIVO

OD

gregar, modificar, dar de baja y consultar Entidades con ro

+ PERSONA.

Ejemplo: Agregar, modificar, dar de baja y consultar Entidades
con rol ‘operador del sistema’
“Realizar Alta, Baja, Modificacion y Consulta de” +

SUSTANTIVO.

Ejemplo: Realizar Alta, Baja, Modificacién y Consulta de
‘registro de personas’

“Realizar Alta, Baja, Modificacién y Consulta de” + OD.

Ejemplo: Realizar Alta, Baja, Modificacién y Consulta de

‘nimero de documento’

Requerimientos globales para componentes VERBO

El requerimiento Global se construye creando por cada componente funcional VERBO,

una oracion etiquetada y enumerada consecutivamente.

56



10

15

20

WO 2016/174638

En este caso, la oracion se genera por cada tipo de paso, a partir del VERBO y utiliza en

su constitucioén el OD y SUSTANTIVO que lo acompaiian en la pregunta Qué como se

muestra en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.:

Tabla 2

VERBO vC “Crear regla que” + VERBO + OD

'VERBO CB  “Crearreglaque”+ VERBO + OD

'VERBO FX “Crearreglaque’+ VERBO + OD

'VERBO R “Crear regla que” + VERBO + OD + “con” +
SUSTANTIVO

'VERBO F “Registrar” +OD

De diferentes pasos y a través de un mismo componente funcional se escribe un mismo
requerimiento Global. En este caso, se escribe una unica vez el requerimiento Global
para evitar repeticion y se relaciona tantas veces como corresponda a los pasos

correspondientes.

b) Arma requerimientos funcionales detallados

En esta etapa, se escriben los requerimientos detallados de “el caso” para cada
requerimiento Global, tanto los explicitos, entendiendo por explicitos aquellos que estdn
claramente enunciados en las oraciones, como los implicitos, entendiendo por implicitos

aquellos que se saben necesarios, pero no estan descriptos puntualmente.

Para el entendimiento de la presente invencion, las oraciones presentadas entre comillas
corresponden a oraciones preferidas, tomadas de la Memoria de Base de Datos estitica
160, residentes en la estructura logica Idiomas, Palabras y Reglas Morfo Sintéticas 162.
Estas oraciones, sin embargo, pueden ser cambiadas por oraciones de equivalente
significado aplicables al idioma elegido para el caso, en la modalidad presentada en la

Subetapa F2.
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Por cada tipo de componente funcional, a partir de la definicién de su Requerimiento
Global se definen los requerimientos detallados de ‘el caso” utilizando las oraciones

estdndares definidas en la Subetapa F2.

Para mayor comprensién del presente invento, se debe considerar, que para generar los
requerimientos detallados, se realiza la sustitucion de las palabras con el criterio

expuesto a continuacién:

- SUSTANTIVO, hace referencia a los componentes funcionales de este tipo
definidos en la Subetapa D2.

- PERSONA, hace referencia a los componentes funcionales de este tipo definidos
en la Subetapa D2.

- OD, hace referencia a los componentes funcionales de este tipo definidos en la
Subetapa D2.

- VERBO, hace referencia a los componentes funcionales de este tipo definidos en
la Subetapa D2.

- {enumeracién de atributos&}: es la lista de atributos& que describen a
SUSTANTIVO, formada por aquellos SUSTANTIVOS que fueron marcados
como atributos& en la Subetapa D2, més los adicionados en la Subetapa D3.

- {enumeracién de atributos*}: es parte de la lista de atributos& definidos en la
Subetapa D2, que se utiliza para buscar, filtrar, ordenar, agrupar o sumarizar la
biisqueda o consulta.

- {enumeracién de atributos& OD}: es el conjunto de atributos& de la lista de
atributos& definidos en la Subetapa D2, formada por los elementos que se
encuentran asociados al componente OD a través de los requerimientos
detallados creados en la Subetapa G3.

- {enumeracién de atributos& SUSTANTIVO}: es el conjunto de atributos& de la
lista de atributos& definidos en la Subetapa D2, formada por los elementos que
se encuentran asociados al componente SUSTANTIVO a través de los
requerimientos detallados creados en Subetapa G3.

- {enumeracién de atributos& PERSONA}: es el conjunto de atributos& de la

lista de atributos& definidos en en la Subetapa D2, formada por los elementos
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que se encuentran asociados al componente PERSONA a través de los
requerimientos detallados creados en Subetapa G3.

{enumeracién de requerimientos globales de tipo VC}: es el conjunto de
requerimientos globales, formada por los requerimientos globales que fueron
definidos a partir del componente SUSTANTIVO o el componente OD
pertenecientes a pasos de tipo VC identificados en la Subetapa E2. Esta lista
contiene de 0 a n requerimientos globales. Si la lista tiene 0 requerimientos
globales, no se generan los requerimientos detallados que hacen referencia a
requerimientos globales de tipo VC.

{enumeracién de requerimientos globales de tipo CB}: es una lista con
requerimientos globales generados a partir de pasos de tipo CB identificados en
la Subetapa E3. Esta lista contiene de 0 a n requerimientos globales. Si la lista
tiene O requerimientos globales, no se generan los requerimientos detallados que
hacen referencia a requerimientos globales de tipo CB.

{enumeracién de requerimientos globales de tipo F}: es una lista con
requerimientos globales generados a partir de pasos de tipo F identificados en la
Subetapa E5. Esta lista contiene de 0 a n requerimientos globales. Si la lista tiene
0 requerimientos globales, no se generan los requerimientos detallados que
hacen referencia a requerimientos globales de tipo F.

{expresion de fx}: es la expresion de la férmula que utiliza como argumentos los
datos enumerados y fue declarada en la Subetapa D3.

{mensaje de error}: es el texto del mensaje que se desea presentar en el sistema
si ocurriera un error en la ¢jecucion de la férmula, el cual fue definido en la
Subetapa D3.

{mensaje ok}: es el texto del mensaje que se desea presentar en el sistema si el
resultado de la validacién o control fuese el correcto, el cual fue definido en la
Subetapa D3.

{mensaje advertencia}: es el texto del mensaje que se desea presentar en el
sistema si el resultado de la validacién o control NO fuese el correcto, el cual fue

definido en la Subetapa D3.
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Define requerimientos detallados para componentes SUSTANTIVO

A partir de los componentes funcionales de tipo SUSTANTIVO, residentes en la
Memoria de Base de Datos Dindmica 170, de la estructura légica Componentes
Funcionales 172, y su respectivo requerimiento Global, se generan los siguientes

requerimientos Detallados:

SUSTANTIVO “Realizar Alta, Baja, Modificacién y Consulta de” +
{SUSTANTIVO}

Requerimientos detallados:

Para cada componente funcional de tipo SUSTANTIVO se escriben las siguientes
oraciones que constituyen los siguientes requerimientos detallados, si el SUSTANTIVO

no es marcado como atributo:

1. OracionSTD_Crear+ SUSTANTIVO + OracionSTD_Agregar_Atributos +
{enumeracién de atributos& }

2. OracionSTD_Agregar_Controles+ SUSTANTIVO + {enumeracién de
requerimientos globales de tipo VC}

3. OracionSTD_Baja+ SUSTANTIVO + OracionSTD_complemento_control +
{enumeracién de requerimientos globales de tipo VC}

4. OracionSTD_Edicion + SUSTANTIVO+ * aplicando los siguientes controles ”

+ {enumeracién de requerimientos globales de tipo VC}

5. OracionSTD_Consulta + SUSTANTIVO+
OracionSTD_complemento_buisqueda+{enumeracién de requerimientos
globales de tipo CB}

Si el SUSTANTIVO es marcado como atributo, se definen los siguientes
requerimientos:

1. OracionSTD_crear_atributo + SUSTANTIVO

2. OracionSTD_validacion_atributo + SUSTANTIVO+ {enumeracién de

requerimientos globales de tipo VC}
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Define requerimientos detallados para componentes PERSONA

A partir de los componentes funcionales de tipo PERSONA , residentes en la Memoria

de Base de Datos Dindmica 170, de la estructura légica Componentes Funcionales 172,

y su respectivo requerimiento Global, se generan los siguientes requerimientos

Detallados:

PERSONA “Agregar, modificar, dar de baja y consultar Entidades con

rol ” + PERSONA

Requerimientos detallados:

Para cada componente funcional de tipo PERSONA se escriben los siguientes
requerimientos detallados:

1.

OracionSTD_Crear+ PERSONA + OracionSTD_Agregar_Atributos  +
{enumeracién de atributos& }

OracionSTD_Agregar_Atributos + PERSONA+ {enumeracién  de
requerimientos globales de tipo VC}

OracionSTD_Baja+ PERSONA + OracionSTD_complemento_control +
{enumeracién de requerimientos globales de tipo VC}

OracionSTD_Edicion + PERSONA + OracionSTD_complemento_control +
{enumeracién de requerimientos globales de tipo VC}

OracionSTD_permitirque +PERSONA +
OracionSTD_acciones_Persona+{enumeracion de requerimientos globales de
tipo F}

OracionSTD_permitirque +PERSONA + OracionSTD_afectacion_Persona
+{enumeracién de requerimientos globales de tipo F}

OracionSTD_permitirque +{enumeracién de requerimientos globales de tipo F}
+ OracionSTD_responsabilidad_Persona + PERSONA
OracionSTD_Consulta + PERSONA + OracionSTD_
complemento_criteriobusqueda:+{enumeracién de requerimientos globales de

tipo CB}
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Define requerimientos detallados para componentes VERBO

A partir de los componentes funcionales de tipo VERBO , residentes en la Memoria de
Base de Datos Dindmica 170, de la estructura 16gica Componentes Funcionales 172, y
su respectivo requerimiento Global, se generan los siguientes requerimientos

Detallados:

VERBO (tipo de paso
VO)

Requerimientos detallados:

Para cada componente funcional de tipo VERBO, que participa en un paso de tipo VC
se definen los siguientes requerimientos detallados:
1. OracionSTD_crear_Fx+ VERBO + OD + OracionSTD_argumentos +
{enumeracidén de atributos&} + OracionSTD_expresion + {expresion de fx}
2. OracionSTD_msj_error_Fx+ {mensaje de error}
3. OracionSTD_msj_ok_Fx + {mensaje ok}

4. OracionSTD_msj_advertencia_Fx+ {mensaje advertencia}

VERBO (tipo de paso | “Crear regla que “+ VERBO + OD
CB)

Requerimientos detallados:

Para cada componente funcional de tipo VERBO (tipo de paso CB) se definen los
siguientes requerimientos detallados:
1. OracionSTD_crear_busqueda + VERBO + OD +
OracionSTD_exponer_atributos + {enumeracién de atributos&}
2. OracionSTD_definir_btisqueda + OD + OracionSTD_conector_orden+
{enumeracién de atributos®}
3. OracionSTD_definir_filtro+ OD + OracionSTD_conector_orden+ {enumeracién
de atributos™}

4. OracionSTD_definir_orden+ OD + OracionSTD_conector_orden+
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{enumeracién de atributos®}
5. OracionSTD_definir_agrupamiento+ OD + OracionSTD_conector_orden+
{enumeracién de atributos®}

6. OracionSTD_definir_total+ {enumeracién de atributos™ }

VERBO (tipo de paso | “Crear regla que “+ VERBO + OD
FX)

Requerimientos detallados:

Para cada componente funcional de tipo VERBO, que participa en un paso de tipo VC
se definen los siguientes requerimientos detallados:
1. OracionSTD_crear_Fx+ VERBO + OD + OracionSTD_argumentos +
{enumeracidén de atributos&} + OracionSTD_expresion + {expresion de fx}
2. OracionSTD_msj_error_Fx+ {mensaje de error}
3. OracionSTD_msj_ok_Fx + {mensaje ok}

4. OracionSTD_msj_advertencia_Fx+ {mensaje advertencia}

VERBO (tipo de paso R) | “Crear regla que “ + VERBO + OD + “con” +
SUSTANTIVO

Requerimientos detallados:

Para cada componente funcional de tipo VERBO (tipo de paso R) se definen los
siguientes requerimientos detallados:

1. OracionSTD_crear_regla + VERBO + OD + “con” + SUSTANTIVO +
OracionSTD_condicion + {enumeracién de atributos& OD} + {expresion de fx}
+ {enumeracién de atributos& SUSTANTIVO}

2. OracionSTD_vincular +OD +  OracionSTD_conector_vincular +
SUSTANTIVO+ OracionSTD_complemento_control + {enumeracién de
requerimientos globales de tipo VC}

3. OracionSTD_ desvincular+OD + “con” + SUSTANTIVO+
OracionSTD_complemento_control + {enumeracion de requerimientos globales

de tipo VC}
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4. OracionSTD_ consultar+OD + OracionSTD_ complemento_relacionar+
SUSTANTIVO + OracionSTD_
complemento_criteriobusqueda+{enumeracién de requerimientos globales de

tipo CB}

VERBO (tipo de paso F) | “Registrar” + OD

Requerimientos detallados:

Para cada componente funcional de tipo VERBO (tipo de paso F) se definen los

siguientes requerimientos detallados, si OD no es marcado como atributo:

Para cada componente funcional de tipo VERBO (tipo de paso F) se definen los

siguientes requerimientos detallados:

1. OracionSTD_permitir + VERBO + OD + OracionSTD_Agregar_Atributos +
{enumeracién de atributos& }

2. OracionSTD_habilitar_persona+{enumeracion de PERSONA} +
OracionSTD_complemento_accionpersona+ VERBO + OD

3. OracionSTD_movimientos+OD + OracionSTD_complemento_acargode+
{enumeracién de PERSONA }

4. OracionSTD_control_nuevo+ OD +”’: ”+ {enumeracién de requerimientos
globales de tipo VC}

5. OracionSTD_control_eliminar+ OD +”: "+ {enumeracién de requerimientos
globales de tipo VC}

6. OracionSTD_control_modificar + OD + OracionSTD_complemento_control +
{enumeracién de requerimientos globales de tipo VC}

7. OracionSTD_permitir + VERBO + OD +

OracionSTD_precedencia+{enumeracion de requerimientos globales de tipo F}

8. OracionSTD_nuevo_movimiento+OD

9. OracionSTD_control_nuevo_movimiento+ OD + {enumeracidén de

requerimientos globales de tipo VC}
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10. OracionSTD_control_eliminar_movimiento+ OD +
OracionSTD_complemento_control + {enumeracion de requerimientos globales
de tipo VC}

11. OracionSTD_control_modificar_movimiento + OD +
OracionSTD_complemento_control + {enumeracion de requerimientos globales
de tipo VC}

12. OracionSTD_buscar_elemento + OD +
OracionSTD_complemento_buscarelemento +{enumeracién de requerimientos

globales de tipo CB}

Define requerimientos detallados para componentes OD

A partir de los componentes funcionales de tipo OD, residentes en la Memoria de Base
de Datos Dindmica 170, de la estructura 16gica Componentes Funcionales 172, y su

respectivo requerimiento Global, se generan los siguientes requerimientos Detallados:

OD “Realizar Alta, Baja, Modificacién y Consulta de” + OD

Requerimientos detallados:

Para cada componente funcional de tipo SUSTANTIVO se escriben las siguientes
oraciones que constituyen los siguientes requerimientos detallados, si el SUSTANTIVO

no es marcado como atributo:

1. OracionSTD_Crear+ SUSTANTIVO + OracionSTD_Agregar_Atributos +
{enumeracién de atributos& }

2. OracionSTD_Agregar_Atributos + SUSTANTIVO + {enumeracion de
requerimientos globales de tipo VC}

3. OracionSTD_Baja+ SUSTANTIVO + OracionSTD_complemento_control +
{enumeracién de requerimientos globales de tipo VC}

4. OracionSTD_Edicion + SUSTANTIVO+ OracionSTD_complemento_control +
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{enumeracién de requerimientos globales de tipo VC}
5. OracionSTD_Consulta + SUSTANTIVO+ “ aplicando las siguientes bisquedas

“+{enumeracién de requerimientos globales de tipo CB}

Si el OD es marcado como atributo, se definen los siguientes requerimientos:
1. OracionSTD_crear_atributo + OD
2. OracionSTD_validacion_atributo + OD+ {enumeracién de requerimientos

globales de tipo VC}

Subetapa 13. Generar documentos de Diseiio de Software

Segiin la notacién grafica definida en la Subetapa F4, el Procesador 150, configurado
como Generador de Documentos 153, genera un archivo XML donde se almacena entre
tags el nombre de cada componente de disefio y el cddigo de la notacién grifica que le

corresponde.

Para la modalidad de la invencién donde se elige la notacion grafica UML, se utiliza el

estandar xmi y se genera el XML que representa el diagrama de clases.

El el Procesador 150, configurado como Generador de Documentos 153, genera los
documentos de disefio, tomando los datos almacenados en la memoria de base de datos
correspondientes al disefio y exportando ese contenido en un formato XML particular,
segiin lo define la notacién gréfica elegida en en la Subetapa F4.

7. Ejemplo de una aplicacion del método.

A partir de una descripcidén de un proceso en lenguaje natural, el sistema produce de
manera automatica documentos de Negocio, Documentos de andlisis y Documentos de
disefio de el caso”.

Los componentes del sistema son aquellos que permiten la obtencién de los documentos

mencionados:
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1.

Dispositivo de Entrada/Salida 120: es el dispositivo mediante el cual se ingresan
los textos en lenguaje natural, utilizando las siguientes configuraciones:
a. Interface de Usuario Idioma 121.
b. Interface de Usuario Caso 122.
c. Interface de Usuario Formatos, Notacién Grifica y Oraciones STD 123
d. Interface de Usuario de Exposiciéon de Documentos 124
CPU 110: es el dispositivo de procesamiento del sistema 100 formado por:
a. Memoria General 140: Realiza las siguientes funciones segiin su
configuracién:
i. Diagramas 141.
ii. Matriz de Oraciones 142
iii. Matriz de CF 143
iv. Matriz de CD 144
b. Procesador 150: Realiza las siguientes funciones segiin su configuracion:
i. Analizador automadtico de oraciones 151
ii. Disefiador automatico de Software 152
iii. Generador de Documentos 153
Memoria de Base de Datos 130:
a. Memoria de Base de Datos Estatica 160:
i. Meta-Modelo MAS 161.
ii. Idiomas, Palabras y Reglas Morfo-Sintacticas 162.
iii. Formatos, Notacién Gréfica y Oraciones STD 163.
b. Memoria de Base de Datos Dindmica 170
i. Oraciones simples Preguntas 171.
ii. Componentes Funcionales 172

iii. Componentes de Disefio 173

Dispositivo de Entrada/Salida

La herramienta estd compuesta por memorias permanentes que son capaces de producir

pantallas en un monitor con zonas en las cuales el usuario puede ingresar datos o

gjecutar acciones.

Interface de Usuario Caso
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La interface de Usuario Caso permite al usuario ingresar los datos solicitados y ejecutar
acciones para grabarlos en la memoria de base de datos.

La herramienta para funcionar necesita que el usuario ingrese datos en lenguaje natural
(capas, recursos, procesos, subprocesos, momentos, pasos) segin lo establece el
método.

Para tal objetivo, presenta esta interface de carga que permite ingresar estos datos y
relacionarlos entre si con la secuencia establecida en el método, donde cada uno de los
componentes (dimensiones, actividades temporales y oraciones simples) requieren de
los siguientes datos para ser cargadas:

- Nombre

- Descripcion

- Elementos dependientes relacionados

Estos datos se presentan en la interface de la jError! No se encuentra el origen de la
referencia., donde el {textol} y {texto2} es reemplazado por el nombre del
componente segin corresponda, a medida que el usuario va completando los datos en la
secuencia establecida:

- En primer lugar {textol}="Capa” y {texto2}="Recurso”

- Al ejecutar la accién Editar (8.2), se presenta nuevamente la interface de la
iError! No se encuentra el origen de la referencia., solo que en esta
oportunidad {textol }="Recurso” y {texto2}="Proceso”

o Al ejecutar la accién Editar (8.2), se presenta nuevamente la interface de
la jError! No se encuentra el origen de la referencia., solo que en esta
oportunidad {textol }="Proceso” y {texto2}="Subproceso”

= Al ejecutar la accién Editar (8.2), se presenta nuevamente la

interface de la j;Error! No se encuentra el origen de la

referencia., solo que en esta oportunidad ({textol}="
Subproceso” y {texto2}="Momento”

® Al ejecutar la accién Editar (8.2), se presenta nuevamente

la interface de la jError! No se encuentra el origen de la

referencia., solo que en esta oportunidad {textol}="

Momento” y {texto2}="Paso”
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Una vez completado el paso, el editar uno de ellos, se presenta la interface de oracion de
la ;Error! No se encuentra el origen de la referencia., donde el usuario debera
responder a las preguntas para lograr la oracién simple completa estructurada del modo
que define el método. También deberd elegir en la lista Tipo de Paso (9.2.) entre las
siguientes opciones:

- F: Funcional

- VC: Validacién/Control

- CB: Consulta/Busqueda

- FX: Célculo

- R:Relacién

En la medida que el usuario va completando las preguntas, la herramienta va
completando la Oracién (9.8.) concatenando el texto ingresado en las preguntas, en el
orden que se exponen en la interface: 9.3; 9.4; 9.5; 9.6; 9.7.
Una vez concluida la tarea de carga de los datos, el usuario puede accionar de la
siguiente manera:

- Grabar: graba en la memoria Base de Datos (7.3.1.) los datos cargados.

- Cancelar: descartar los datos cargados sin grabarlos en la memoria Base de

Datos (7.3.1.).

Visualizacion de Andlisis
La visualizacién de andlisis (7.1.2.) que se presenta en el monitor consta de pantallas
que presentan los datos cargados organizados de tal manera que le posibilita al usuario
de la herramienta la lectura y comprensién de “el caso” orientdndolo a la realizacién de
un andlisis preciso para la correcta generacion de requerimientos funcionales Globales y
Detallados. Estos requerimientos son generados de manera automitica por la
herramienta solicitando confirmaciones y selecciones de algunos datos por parte del
usuario.
Visualicacion de andiisis de Palabras
Esta interface presenta al usuario las oraciones simples cargadas en forma estructurada
(;Error! No se encuentra el origen de la referencia.). A partir de esta interface la
herramienta permite ejecutar el Procesador de Andlisis y el Procesador de Documentos

de Analisis.
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Se presenta al usuario una tabla con la totalidad de las oraciones simples cargadas
(10.1.) y para cada una de ellas es posible ejecutar la accién Analizar. Esta accién llama
al Procesador de Andlisis quien devuelve como resultado la lista de palabras contenidas
en la oracién (10.2.).
Cada palabra estd caracterizada por:
- Palabra (10.2.1): es la palabra detectada por el Procesador de Andlisis.
- Pregunta (10.2.2): es la pregunta a la que pertenece la palabra dentro de la
oracién: Cuando, Quién, Qué, Cémo, Ddénde.
- Tipo Componente (10.3.3): es un tipo que asigna el Procesador de Andlisis a
cada palabra de forma automética: SUS, ADV, VERB, OD, ADJ
- En Alcance (10.3.4): es la columna que le permite al usuario de la herramienta
indicar si desea que la palabra en cuestion forme parte del alcance de “el caso” a
diseflar, puede elegir entre las opciones: SI/ NO
- Es atributo& (10.3.5): es la columna que le permite al usuario de la herramienta
indicar si desea que la palabra en cuestién se comporte como un atributo& de
una clase, puede elegir entre las opciones: SI/ NO
Una vez concluida la tarea de andlisis de palabras, el usuario puede accionar de la
siguiente manera:
- Grabar: graba en la memoria Base de Datos (7.3.1.) los datos cargados.
- Cancelar: descartar los datos cargados sin grabarlos en la memoria Base de
Datos (7.3.1.).
Desde esta interface es posible ejecutar la accién Analizar para cada una de las palabras
identificadas por el Procesador de Andlisis (7.5). En tal caso se ejecuta el Procesador de
Documentos de Andlisis (7.2.2) y luego se presenta la Visualizacién de andlisis de
Requerimientos (jError! No se encuentra el origen de la referencia.).
Visualizacion de andlisis de Requerimientos
Esta interface (jError! No se encuentra el origen de la referencia.) presenta al usuario
los requerimientos Globales y Detallados generados por el Procesador de Documentos
de Analisis.
Se presenta al usuario una tabla con la totalidad de los requerimientos Globales (11.1.1)
generados y por cada uno de ellos una tabla anidada con los Requerimientos Detallados

(11.1.2) que corresponden a cada Requerimiento Global.
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Cada requerimiento global esta caracterizado por:

Palabra (10.2.1): es la palabra detectada por el Procesador de Andlisis.

Tipo Componente (10.3.3): es un tipo que asigna el Procesador de Andlisis a
cada palabra de forma automética: SUS, ADV, VERB, OD, ADJ

Tipo Paso (9.2.): es el valor elegido por el usuario en la interface de carga.
NroReqGlobal (11.1.3): es un niimero correlativo generado por la herramienta.
Requerimiento Global (11.1.4): es la oracion correspondiente al requerimiento

global producida por el Procesador de Documentos de Anélisis.

Cada requerimiento detallado esta caracterizado por:

NroRegDet (11.1.5): es un nimero correlativo generado por la herramienta.
Req Detallado (11.1.6): es la oracién correspondiente al requerimiento detallado
producida por el Procesador de Documentos de Andlisis.
Atributos& (11.1.7): es la lista de atributos& que describen la Palabra, deben ser
elegidos por el usuario de una lista de atributos& que se genera mediante:
o La insercién manual del usuario
o La generacién automdtica cuando se trata de una palabra marcada por el
usuario como “Es Atributo”
Mensaje (11.1.8): es la lista de mensajes que el usuario quiere especificar para
responder a las situaciones de error, accién correcta, accidén incorrecta como
resultado de la ejecucidén del requerimiento. Esta lista puede generarse mediante:
o Insercién manual del usuario.
Expresion (11.1.9): es la expresion a calcular que el usuario debe especificar
cuando se trata de Tipo Paso = VC o FX
RegGlobal Asociado (10.1.10): es la lista de requerimientos globales que
permite al usuario referenciar un ReqGlobal de esta lista y asociarlo a un
requerimiento detallado. Esto sucede cuando en la descripcion del alcance no se
encuentra alguna particularidad de este tipo descripta (con lo cual el sistema no

puede generar la relacidén en forma automaitica) y en ese caso es el usuario la

agrega.

Una vez concluida la tarea de andlisis de palabras, el usuario puede accionar de la

siguiente manera:

Grabar: graba en la memoria Base de Datos (7.3.1.) los datos cargados.
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- Cancelar: descartar los datos cargados sin grabarlos en la memoria Base de
Datos (7.3.1.).
Visualizacion de Diseiio
Esta interface (7.1.3.) (;Error! No se encuentra el origen de la referencia.) presenta al
usuario las palabras detectadas por el Procesador de Andlisis, para poder diseflar “el
caso” a partir de los resultados del anélisis.
Se presenta al usuario una tabla con la totalidad de las palabras analizadas, y por cada
una de ellas una tabla anidada con las palabras relacionadas a particr de los
Requerimientos Asociados (12.1.1).
Cada palabra estd caracterizada por los siguientes datos provenientes de la fase de
andlisis:
- Palabra (10.2.1): palabra que forma parte del alcance a disefiar.
- Pregunta (10.2.2): es la pregunta a la que pertenece la palabra dentro de la
oracién: Cuando, Quién, Qué, Cémo, Ddénde.
- Tipo Componente (10.3.3): es el tipo asignado por el Procesador de Andlisis a
cada palabra: SUS, ADV, VERB, OD, ADJ
- Tipo Paso (9.2.): es el valor elegido por el usuario en la interface de carga.
- Es atributo& (10.3.5): caracteristica que indicé el usuario en fase de andlisis,
puede ser SI/ NO.
Desde esta interface es posible ¢jecutar la accién Disefiar para cada una de las palabras
listadas. En tal caso se ejecuta el Procesador de Disefio (7.6) y luego se presenta la
visualizacién de disefio (12.2) con la lista de clases generadas para la palabra y sus
relacionadas.
Cada una de las clases disefiadas estd caracterizada por:
- Clase (12.2.1): Nombre de la clase disefiada por el Procesador de Disefio.
- TipoClase (12.2.2): Puede ser R 0 NoR.
- Atributos& (12.2.3): Es la lista de atributos& asignados a la clase. En todos los
casos pertenecen a la lista de atributos& declarada en fase de andlisis.
- M¢étodos (12.2.4): Es la lista de métodos asignados a la clase. Estos métodos son

generados por el Procesador de Disefio.
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Una vez disefladas las clases es posible ejecutar la accién ver diagrama (12.1.3) que
presentara en pantalla el diagrama de clases, similar al del ejemplo de la jError! No se
encuentra el origen de la referencia..

Una vez concluida la tarea de andlisis de palabras, el usuario puede accionar de la
siguiente manera:

- Grabar: graba en la memoria Base de Datos (7.3.1.) los datos cargados.

- Cancelar: descartar los datos cargados sin grabarlos en la memoria Base de
Datos (7.3.1.).

Memoria General

Procesador

Para producir en forma automaitica documentos de andlisis y disefio de “el caso”, la
herramienta provee un procesador con tres funcionalidades: procesamiento de andlisis
que ¢jecuta la accion de andlisis, procesamiento de diseflo que ejecuta la accién de
disefio y procesamiento de documentos para producir los documentos resultantes.
Analizador automdtico de Oraciones

El Procesador de Andlisis toma el conjunto de oraciones simples y completas cargadas
por el usuario en la memoria Base de Datos. A partir de dichas oraciones, ejecuta tres
algoritmos:

- El algoritmo (jError! No se encuentra el origen de la referencia.) que
identifica las palabras relevantes para la construccion de el caso”, método
constitutivo del presente invento descripto en 0.

- El algoritmo (;Error! No se encuentra el origen de la referencia.) que genera
los requerimientos globales de el caso” en forma automdtica, método
constitutivo del presente invento descripto en jError! No se encuentra el
origen de la referencia.

- El algoritmo (jError! No se encuentra el origen de la referencia. que genera
los requerimientos detallados de el caso” en forma automitica, método
constitutivo del presente invento descripto en ;Error! No se encuentra el

origen de la referencia..
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Algoritmao de palabras

Este algoritmo (;Error! No se encuentra el origen de la referencia.) ejecuta la rutina

descripta para cada una de las oraciones existentes y requicte que en la base de datos se

encuentren cargadas dos listas:

PAG={palabras agrupadoras} Es el conjunto de palabras que determinan una
agrupacion, por ejemplo: la palabra “de” es una palabra agrupadora cuando
actia en “lista de precio”

PEX={palabras a excluir} Es el conjunto de palabras que se¢ desea excluir del
andlisis. Normalmente estd formado por las preposiciones, conjunciones y

articulos.

Una vez ejecutado el algoritmo contamos con todas las palabras convertidas en

componentes funcionales de el caso”, calificadas por tipo de componente y

relacionadas entre si a través de la pregunta.

El tipo de componente describe:

SUS: SUSTANTIVO

PER: SUSTANTIVO PERSONA

ADV: CONSTRUCCION ADVERBIAL
VERB: VERBO

OD: SUSTANTIVO OBJETO DIRECTO
ADIJ: ADJETIVO

Algoritmo de requerimienios globales

Este algoritmo (;Error! No se encuentra el origen de la referencia.) ejecuta la rutina

descripta para cada una de las palabras identificadas en el alcance y requiere que en la

base de datos se encuentre cargada la siguiente lista:

reqgl_abm_Sust: es la oracién que se utilizard para componer el requerimiento
global cada vez que se identifique un componente SUS en el alcance. En el
método se sugiere algo similar a: "Realizar Alta, Baja, Modificacién y Consulta
de " + {PalabraSustantivo}

reqgl_abm_Pers: es la oracién que se utilizard para componer el requerimiento
global cada vez que se identifique un componente PER en el alcance. En el
método se sugiere algo similar a: "Agregar, modificar, dar de baja y consultar

Entidades conrol™ + {PalabraPersona}
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reqgl_verboF: es la oracién que se utilizard para componer el requerimiento
global cada vez que se identifique un componente VERB vinculado a un tipo de
paso F en el alcance. En el método se sugiere algo similar a: “Registrar” +
{palabraVerbo} + {palabrOD}

reqgl_verboR: es la oracién que se utilizard para componer el requerimiento
global cada vez que se identifique un componente VERB vinculado a un tipo de
paso R en el alcance. En el método se sugiere algo similar a: “Crear regla que “
+{palabraVerbo} + {palabraOD} +” con “+ {palabraSustantivo}

reqgl_verbo: es la oracién que se utilizard para componer el requerimiento
global cada vez que se identifique un componente VERB en el alcance,
vinculado a un tipo de paso que no sea F o R . En el método se sugiere algo

similar a: “Crear regla que * +{palabraVerbo} + {palabraOD}

Una vez ejecutado el algoritmo contamos con todos los requerimientos globales de el

caso” almacenados en la base de datos.

Algoritmo de requerimicntos detallados

Este algoritmo (;Error! No se encuentra el origen de la referencia.) ejecuta la rutina

descripta para cada una de las palabras identificadas en el alcance y requiere que en la

base de datos se encuentren cargadas las oraciones estindares en el idioma elegido para

la descripcion de “el caso”.

Procesamiento de Diseiio

El Procesador de Disefio toma el conjunto de componentes funcionales y los complementos que

fueron agregados en la fase de andlisis:

Atributos
Mensajes
Expresiones

Reqs Asociados

Todos ellos relacionados con los componentes funcionales que forman parte del alcance

de “el caso”.

Se ejecuta el algoritmo de la jError! No se encuentra el origen de la referencia.que

implementa la 0 y genera automiticamente las clases y relaciones que constituyen el

diagrama de disefio de el caso” resultante.
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Procesamiento de Documentos

La herramienta estd compuesta por memorias permanentes que son capaces de producir
de manera automitica documentos que se¢ presentan en un monitor con zonas en las
cuales el usuario puede observar datos provenientes de las memorias de carga.
FProcesamienito de Documentos de Negocio

El Generador de Documentos de Negocio toma los datos cargados en la interface de
Carga, que residen en la Base de Datos y aplica el siguiente algoritmo para generar el
documento de Negocio:

a) Toma la totalidad de los datos cargados almacenados en el orden indicado por el
método accediendo a la base de datos con las siguientes columnas y tantas filas
como pasos haya cargado el usuario: Capa, Recurso, Proceso, Subproceso,
Momento, Paso, Cuando, Quién, Qué, Cémo, Dénde, Oracidn.

b) Concatena Capa&Recurso&Proceso en la variable Titulo (17.1)

¢) Concatena Subproceso&Momento en la variable Subtitulo (17.2)

d) Presenta cada paso con un nivel de sangrfa mayor (17.3)

¢) Presenta cada oracidén con un nivel de sangria mayor (17.4)

Al documento resultante se lo denomina Documento de Negocio (;Error! No se
encuentra el origen de la referencia.) y la herramienta permite almacenarlo en
Archivo de Documentos (7.3.1), imprimirlo en dispositivos de impresién (impresoras,
ploters, ...) y presentarlo en dispositivos de visualizacién (monitores, pantallas,
proyectores, ..)

Frocesamiento de Documentos de Andlisis

El Procesador de Documentos de Anélisis toma la totalidad de los Datos Cargados y
Requerimientos generados, tanto globales como detallados y aplica el siguiente
algoritmo para generar el documento de Andlisis:

a) Utiliza el mismo algoritmo que en el documento de Negocio para generar Titulo
(17.1), Subtitulo (17.2) y paso (17.3)

b) Presenta cada Requerimiento Global asociado al paso con un nivel de sangria
mayor que la sangria del paso anterior (18.1)

c) Presenta cada Requerimiento Detallado asociado al Requerimiento Global con
un nivel de sangrfa mayor que la sangria del Requerimiento Global anterior

(18.2)
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Al documento resultante se lo denomina Documento de Analisis (;Error! No se
encuentra el origen de la referencia.) y la herramienta permite y la herramienta
permite almacenarlo en Archivo de Documentos (7.3.1), imprimirlo en dispositivos de
impresion (impresoras, ploters, ...) y presentarlo en dispositivos de visualizacion
(monitores, pantallas, proyectores, ..) (7.3.1)

Procesamiento de Documentns de Disedio

El Procesador de Documentos de Disefio toma los datos de las clases identificadas por
el Procesador de Disefio y genera un archivo XML segtin el estdndar xmi para lectura de
diagramas UML.

Al documento resultante se lo denomina Documento de Disefio de Clases y se puede
observar un ejemplo en la jError! No se encuentra el origen de la referencia..

Este documento resultante se almacena en Archivo de Documentos (7.3.1)

Memoria de Base de Datos

La herramienta esti compuesta por memorias permanentes que son capaces de
almacenar los resultados producidos por la herramienta:

Base de Datos

La base de datos en la cual se almacenan los datos de carga, andlisis y diseflo
producidos por la herramienta, administrada por un motor de base de datos.

Archivo de Documentos

La base de datos en la cual se almacenan los documentos generados es una estructura

establecida en un disco rigido administrada por el file server del sistema operativo.
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REIVINDICACIONES

1. Un método implementado por computador para generar documentos de
Arquitectura Funcional a partir de frases expresadas en lenguaje natural para describir
un caso, que son almacenadas en una memoria de base de datos 130, caracterizado por
las etapas:

A. cargar a través de un Dispositivo de Entrada/Salida 120 el Meta-Modelo
MAS en la Memoria de Base de Datos 130.

B. ingresar a través de la Interface de Usuario Idioma 121, del Dispositivo
de Entrada/Salida 1201los idiomas elegibles, las caracteristicas sinticticas vy
gramaticales de cada uno de los idiomas clegibles y almacenar estos datos en la
Memoria de Base de Datos 130;

C. ingresar a través de la Interface de Usuario Caso 122, del dispositivo de
visualizacién 120 la descripcién de “el caso” como texto en lenguaje natural, en uno de
los idiomas escogidos de la lista de idiomas elegibles de la Etapa B y luego almacenarla
en la Memoria de Base de Datos 130;

D. identificar las oraciones simples del caso, correspondientes a los pasos de
la Etapa C y cargarlas a través de la Interface de Usuario Caso 122, del Dispositivo de

Entrada/Salida 120 para luego almacenarlas en la Memoria de Base de Datos 130;

E. identificar automdticamente los componentes funcionales de las
oraciones simples de la Etapa D, con un Procesador 150 configurado como Analizador
automatico de Oraciones 151 y almacenarlos en la Memoria de Base de Datos 130;

F. generar automdticamente los documentos de arquitectura funcional a
partir de los componentes funcionales de la Etapa E con un Procesador 150 configurado
como Generador de Documentos 153, aplicando la notacién grifica definida

especificamente para este tipo de Documentos.

2. El método de acuerdo a la reivindicacion 1, caracterizado porque la etapa A

comprende las subetapas:
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Al. Almacenar Meta-Modelo MAS en la Memoria de Base de Datos 130, el
cual define la l6gica que el Procesador 150 utilizara para generar los documentos
de andlisis y diseflo. Esta 16gica implica la generacién automadtica de Palabras
Factor, Palabras Factible y Palabras Factibilidad a partir de los verbos

transitivos.

A2.  Almacenar l6gica MAS para reglas Morfo-Sinticticas en la Memoria de
Base de Datos 130, la cual establece que toda oracién en lenguaje natural se
puede estructurar a partir de a) la l6gica de preguntas: define a qué pregunta
(Cuando, Quién, Qué, Cémo, Dénde) pertenece la palabra dentro de una oracién
simple, b) la l6gica de tipo de paso: define qué tipo de verbo compone la
pregunta Qué (FX, VC, CB, R, F) y ¢) la logica de palabras: define de qué tipo

de palabra se trata.

3. El método de acuerdo a la reivindicacion 1, caracterizado porque la etapa B

comprende las subetapas:

B1. ingresar desde el dispositivo de Entrada/Salida 120 la secuencia de
adjetivacion que utiliza el idioma elegible declarado y almacenarla en la

Memoria de base de datos 130;

B2. ingresar desde el dispositivo de Entrada/Salida 120 las palabras
especiales del idioma elegible que pueden hallarse en el texto de las oraciones
simples de la etapa D y se desean excluir de la lista de componentes funcionales,

y almacenarlas en la Memoria de base de Datos 130;

B3. ingresar desde el dispositivo de Entrada/Salida 120 las palabras
agrupadoras del idioma eclegible que se utilizan como nexo de componentes
funcionales que constan de més de una palabra y pueden hallarse en el texto de
las oraciones simples de la etapa D, y almacenarlas en la Memoria de base de

Datos 130;
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B4. ingresar desde un dispositivo de Entrada/Salida 120 las terminaciones
verbales de los verbos en infinitivo del idioma elegible que pueden hallarse en el
texto de las oraciones completas de la etapa D, y almacenarlas en la Memoria de

base de Datos 130.

4. El método de acuerdo a la reivindicacién 1, caracterizado porque la etapa C
comprende las subetapas:
Cl. elegir el idioma en el cual se describe el caso, de los idiomas elegibles
definidos en la Etapa B, en el dispositivo de entrada/salida 120, configurado

como Interface de Usuario del Caso 122;

C3. identificar los Pasos del caso aplicando la légica de Tipo de paso

definida en la Subetapa A2 y almacenarlos en la Memoria de base de Datos 130.

5. El método de acuerdo a la reivindicacién 1, caracterizado porque la etapa C
comprende

identificar los componentes que estructuran el contexto de "el caso", capas, recursos,
procesos, subprocesos y momentos, y almacenarlos en la Memoria de Base de Datos

130;

6. El método de acuerdo a la reivindicacién 1, caracterizado porque la etapa D

comprende las subetapas:
D1. responder a las preguntas Quién, Qué, Dénde, Cémo y Cudndo por cada
uno de los pasos de “el caso” identificados en la etapa B y almacenar como texto

las respuestas en una memoria de base de datos;

D2. concatenar el texto de las respuestas de cada paso en una oracion simple

y almacenar como texto de dicha oracién en una memoria de base de datos.
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7. El método de acuerdo a la reivindicacién 1, caracterizado porque la etapa E
comprende

descomponer la oracién simple en palabras, caracterizarlas segin el idioma elegido e
identificar los componentes funcionales de la oracién simple y almacenarlos en la

Memoria de Base de Datos 130;

8. El método de acuerdo a la reivindicacion 1, caracterizado porque en la etapa E un
usuario agrega componentes funcionales que no se encuentran en la lista de
componentes funcionales identificados de manera automitica a partir de oraciones

simples.

9. El método de acuerdo a la reivindicacién 1, caracterizado porque en la etapa E un
usuario agrega las expresiones de las férmulas que describen el comportamiento

matemético de “el caso” para todos los pasos de tipo VC y FX.

10. El método de acuerdo a la reivindicacion 1, caracterizado porque en la etapa E se
aplican reglas Morfo-Sinticticas definidas en la Subetapa A2, a partir de las cuales el
Procesador 150 excluye las palabras especificas declaradas en la Regla y crea los
componentes funcionales nuevos para los casos de verbos transitivos: un componente
funcional llamado como el verbo, con el sufijo “OR” y un componente funcional

llamado como el verbo, con el sufijo “BLE”.

11.  El método de acuerdo a la reivindicacion 1, caracterizado porque la etapa F

comprende las subetapas:

F1.  aplicar reglas Morfo-Sintacticas definidas en la Subetapa A2, a partir de
las cuales el Procesador 150 excluye de los componentes funcionales las
palabras especificas declaradas en la Regla y crea los componentes funcionales
nuevos para los casos de verbos transitivos: un componente funcional llamado
como el verbo, con el sufijo “OR” y un componente funcional llamado como el

verbo, con el sufijo “BLE”.

81

PCT/IB2016/052465



WO 2016/174638

10

15

20

25

30

F2.  definir la notacién grafica a utilizar en los diagramas de Arquitectura
Funcional, mediante el dispositivo de Entrada/Salida 120, Interface de Usuario
Formatos, Notacién Gréafica y Oraciones STD 123, indicando para cada
componente funcional, segtin el tipo de palabra que le corresponde, el
componente grafico a utilizar en el diagrama y almacenarlos en la Memoria de

Base de Datos 130.

F3.  Generar documentos de Arquitectura funcional con el Procesador 150,
configurado como Generador de Documentos 153, a partir de los componentes
funcionales almacenados en la Memoria de Base de Datos 130, utilizando la
notacién definida en la Subetapa F2 y visualizarlos en el Dipositivo de

Entrada/Salida 120;

12. Un método implementado por computador para generar documentos de
especificacién de disefio de software a partir de frases expresadas en lenguaje natural
para describir un caso, que son almacenadas en una memoria de base de datos 130,
caracterizado por las etapas:

A. cargar a través de un Dispositivo de Entrada/Salida 120 el Meta-Modelo
MAS en la Memoria de Base de Datos 130.

B. ingresar a través de la Interface de Usuario Idioma 121, del Dispositivo
de Entrada/Salida 1201los idiomas elegibles, las caracteristicas sinticticas vy
gramaticales de cada uno de los idiomas clegibles y almacenar estos datos en la
Memoria de Base de Datos 130;

C. ingresar a través de la Interface de Usuario Caso 122, del dispositivo de
visualizacién 120 la descripcién de “el caso” como texto en lenguaje natural, en uno de
los idiomas escogidos de la lista de idiomas elegibles de la Etapa B y luego almacenarla
en la Memoria de Base de Datos 130;

D. identificar las oraciones simples del caso, correspondientes a los pasos de
la Etapa C y cargarlas a través de la Interface de Usuario Caso 122, del Dispositivo de

Entrada/Salida 120 para luego almacenarlas en la Memoria de Base de Datos 130;
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E. identificar automdticamente los componentes funcionales de las
oraciones simples de la Etapa D, con un Procesador 150 configurado como Analizador
automatico de Oraciones 151 y almacenarlos en la Memoria de Base de Datos 130;

F. generar automdticamente los documentos de arquitectura funcional a
partir de los componentes funcionales de la Etapa E con un Procesador 150 configurado
como Generador de Documentos 153, aplicando la notacién grifica definida
especificamente para este tipo de Documentos.

G. identificar automéaticamente los componentes de disefio a partir de los
componentes funcionales de la Etapa E, con un Procesador 150 configurado como
Disefiador automatico de Software 152 y almacenarlos en la Memoria de Base de Datos
130;

H. ingresar a través de la Interface de Usuario Formatos, Notacién Grafica
y Oraciones STD 123, del dispositivo de visualizacién 120 los formatos de salida para
documentos de negocio, andlisis y diseflo, los pardmetros de oraciones estindares para
requerimientos y la notacién gréfica para diagramas de disefio y almacenarlos en la
Memoria de Base de Datos 130;

L generar automaticamente los documentos de negocio a partir de las
oraciones simples de la Etapa D, los documentos de andlisis a partir de los componentes
funcionales de la Etapa E y los documentos de disefio a partir de los componentes de
disefio de la Etapa F, con un Procesador 150 configurado como Generador de
Documentos 153, aplicando los Formatos, Notaciones gréificas y Oraciones STD

definidas en la Etapa G;

13. El método de acuerdo a la reivindicacién 12, caracterizado porque la etapa G

comprende las subetapas:

G1. seleccionar y crear grupos de componentes funcionales, sus clases y

relaciones de herencia y almacenarlos en la Memoria de Base de Datos 130;

G2.  crear clases formula a partir de pasos tipo FX y VC y almacenarlas en la

Memoria de Base de Datos 130;
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G3.  crear clases dominio a partir de pasos tipo CB y almacenarlas en la

Memoria de Base de Datos 130;

G4.  crear clases relacién a partir de pasos tipo R y almacenarlas en la

Memoria de Base de Datos 130;

(5. crear clases operacion a partir de pasos tipo F y almacenarlas en la

Memoria de Base de Datos 130;

14. El método de acuerdo a la reivindicacién 12, caracterizado porque en la etapa E

un usuario un usuario agrega mensajes de error, de aprobacion y advertencia.

15. El método de acuerdo a la reivindicacién 12, caracterizado porque la etapa I

comprende las subetapas:

I1. generar documentos de Negocio
2. generar documentos de Andlisis
13. generar documentos de Diseflo de Software
16. El método de acuerdo a la reivindicacién 15, caracterizado porque la subetapa 11

genera los documentos de negocio mediante las actividades:

a) ordenar dimensiones, actividades temporales y oraciones simples;

b) unir en forma consecutiva todos los componentes previos ordenados; y

c) visualiza los documentos de negocio en el dispositivo de Entrada/Salida
120.
17. El método de acuerdo a la reivindicacién 15, caracterizado porque la subetapa 12

genera los documentos de andlisis mediante las actividades:
a) armar requerimientos funcionales globales definiendo requerimientos
globales para componentes SUSTANTIVO y definir requerimientos globales
para componentes VERBO
b) armar requerimientos funcionales detallados definiendo requerimientos

detallados para componentes SUSTANTIVO, PERSONA, VERBO, y OD; y
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c) visualiza los documentos de andlisis en el dispositivo de Entrada/Salida
120.
18. El método de acuerdo a la reivindicacién 15, caracterizado porque la subetapa 13

genera los documentos de disefio y los visualiza en el dispositivo de Entrada/Salida 120.

19. El método de acuerdo a la reivindicacién 12, caracterizado porque en la etapa H
un usuario puede componer en plantillas la estructura del texto de los documentos de
anélisis funcional de ‘“el caso”, utilizando el dispositivo de Entrada/Salida 120, en la
Interface de Usuario Formatos , Notacién Grifica y Oraciones STD 123, para luego

almacenarlas en la Memoria de Base de Datos 130.

20. El método de acuerdo a la reivindicacién 12, caracterizado porque en la etapa I
un usuario almacenan los componentes de disefio de “el caso” en formato de lenguaje de

marcado extensible (xmi).

21. Un sistema para generar documentos de arquitectura funcional y documentos de
negocio, andlisis y especificacién de disefio de software a partir de descripciones
expresadas en frases en lenguaje natural para describir un caso, que son almacenadas en

una base de datos, que comprende:

un dispositivo de entrada/salida 120 configurado como Interface de Usuario
Idioma 121, Interface de Usuario Caso 122, Interface de Usuario Formatos , Notacién
Griéfica y Oraciones STD 123 e Interface de Usuario de Exposiciéon de Documentos 124
para ingresar los idiomas elegibles y su estructura, para ingresar la descripcién de “el
caso” en lenguaje natural, para ingresar los formatos y notaciones griaficas para
generacién de documentos y para visualizar los documentos de arquitectura funcional y
documentos de negocio, andlisis y especificacién de diseiio de software;

una memoria general 140 en comunicacién con el dispositivo de entrada/salida
120, que interactia con el procesador 150, configurada para almacenar de manera

volétil la descripcidn del caso, los componentes funcionales, los componentes de diseflo
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y los documentos de arquitectura funcional y documentos de negocio, andlisis y
especificacién de disefio de software.

un procesador 150 configurado para recibir de un usuario al menos una
descripcion en lenguaje natural, en el que dicha descripcion incluye el caso e identifica
los pasos del caso;
dicho procesador configurado como analizador automético de oraciones 151 para crear
oraciones simples correspondientes a los pasos del caso y analizarlas para generar
automaticamente componentes funcionales a partir de las oraciones simples;
dicho procesador configurado como diseflador automatico de software 152 para
identificar componentes de disefio del caso a partir de los componentes funcionales; y,
dicho procesador configurado como generador de documentos 153 para generar
documentos de arquitectura funcional y documentos de negocio, andlisis y
especificacién de disefio de software, a partir de los componentes funcionales y
componentes de disefio;

una memoria de base de datos 130 en comunicacién con el procesador 150,
configurada para almacenar en forma estitica 160 un Meta-modelo MAS 161, Idiomas,
Palabras y Reglas Morfo Sintéticas 162 y Formatos, Notacién Grifica y Oraciones STD
163 y también configurada para almacenar en forma dindmica 170, Oraciones simples y

Preguntas 171, Componentes Funcionales 172 y Componentes de Disefio 173.
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Recuadro 11 Observaciones cuando se estime que algunas reivindicaciones no pueden ser objeto de biisqueda (continuacién

del punto 2 de la primera hoja)

Este informe de busqueda internacional no se ha realizado en relacion a ciertas reivindicaciones segin el Articulo 17.2)a) por los
siguientes motivos:

. X

3.0

Las reivindicaciones N*: 1 A-D, 2-6, 8, 9, 12.A-D,H, 14, 19, 20

se refieren a un objeto con respecto al cual esta Administracion no esta obligada a proceder a la busqueda, a saber:

Estas clausulas se refieren a una materia que esta Administracion considera afectada por las Reglas
PCT 39.1(iii) y 67.1(iii), concernientes a planes, principios 0 métodos para hacer negocios, para actos
puramente intelectuales o en materia de juego. En conclusion, ninguna opinidn experta sera
establecida para novedad, nive! inventivo y aplicacion industrial de dichas clausuias (Art.17(2)(a)(b)).

Las reivindicaciones N°:
se refieren a elementos de la solicitud internacional que no cumplen con los requisitos establecidos, de tal modo que no pueda
efectuarse una busqueda provechosa, concretamente:

Las reivindicaciones N°:
son reivindicaciones dependientes y no estdn redactadas de conformidad con los parrafos segundo y tercero de la Regla 6.4.a).

Recuadre IIIL Observaciones cuando falta unidad de invencién (continuacién del punto 3 de 1a primera hoja)

La Administracion encargada dc la busqueda internacional ha detectado varias invenciones en la presente solicitud internacional, a saber:

1. D Dado que todas las tasas adicionales requeridas han sido satisfechas por el solicitante dentro del plazo, el presente informe de

busqueda de tipo internacional comprende todas las reivindicaciones que pueden ser objeto de bisqueda.

2. D Dado que todas las reivindicaciones que pueden ser objeto de busqueda podrian serlo sin realizar un esfuerzo que justifique tasas

adicionales, esta Administracion no requiri6 el pago de tasas adicionales.

3. D Dado que tan sélo una parte de las tasas adicionales requeridas ha sido satisfecha dentro del plazo por el solicitante, el presente

informe de busqueda de tipo internacional comprende solamente aquellas reivindicaciones respecto de las cuales han sido
satisfcchas las tasas, concretamente las reivindicaciones N

4. D Ninguna de las tasas adicionales requeridas ha sido satisfecha por el solicitante dentro de plazo. En consecuencia. el presente

informe de busqueda de tipo internacional se limita a la invencién mencionada en primer término ¢n las reivindicaciones.
cubierta por las reivindicaciones N°:

Indicaci6n en cuanto a la protesta O Se acompaii6 a las tasas adicionales la protesta del solicitante y, en su caso,

el pago de una tasa de protesta.

Se acompafi6 a las tasas adicionales la protesta del solicitante, pero la tasa de protesta
aplicable no se pagd en el plazo establecido en el requerimiento.

El pago de las tasas adicionales no ha sido acompaiiado de ninguna protesta.
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