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(54) Zpusob zvy3enf skladovatelnosti
fenolformaldehydovfch rezold

(57) Fenolformaldehydové rezoly Efi-
pravené kondenzac{ fenolu nebo jeho
derivétd s formaldehydem za piitomnosti
hydroxidi alkalicky¢ch kovi nebo zemin
s nédslednym odstranénim katalyzStoru
a stabilizaci, prifem? jako stabilizé-
tor se pouZ iji terciérnfi alifatické
aminy a/nebo kvartérnf alifatické amo-
niové b&zeYmnoistvi 0,5 a2 2 ¥ hmot-~
nostni, Touto stabilizaci se docilf{
zvy3eni skladovatelnosti fenolformal-
dehydov¢ch rezolu pouiivang¢ch pro po-
jen{ izolaZnich materidld.
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Vynédlez se tyk4 zpldsobu zvy¢ieni skladovatelnosti fenolformaldehydovych rezold
pouZfvanych pro pojeni vléknitych izola&nfch materisld.

V soutasné dob& jsou skelns. a minerslnf vlskna pii ptipravé tepelnych a zvukov¢ch
1zola&nich wmateridld nejlast&ji pojena vodnymi roztoky fenolformaldehydovych rezoli,
které jsou vyrab&ny kondenzaci fenolu s formaldehydem, zejména za pFitomnosti hydroxi-
dd alkalickgch kovii nebo zemin, jako katalyzétort, Pokud se tyto rezoly aplikujf na skel-
néd vlékna, jsou pfi kondenzaci jako kat;lyzétory poulfvény hydroxidy alkalick¢ch kovi
nebo zemin, na rozdil od rezold aplikovanych na miner&lnf viskna (jako napk. teveny Ze-
dig nebo tavend struska) kde jsou obvykle poulity jako katalyz4tory pouze hydroxidy
alkalickych zemin, a to hydroxid barnaty a vépenaty. Po skonlen{ kondenzace se VvV rezo-~
lech katalyzdtory ponechdvajf nebo odstranujf, napk. sr&lenim hydroxidd alkalick¢ch ze-
min (USA pat. &, 3 704 199, &s. patent &. 112703 a 149787) &1 zachycovénim alkalick¢ch
hydroxidd na ionexech (&s, autorské osvidieni &. 231828).

Odstran&nim katalyzétori se snifuje navlhavost kone&ng¢ch vyrobkd, tj. izolaZnich
desek a rohoXf, umoZnuje se uZitg jednoho typu pojiva pro sklenZné a miner&ln& v1sknité
wmateridly 1 sniZuje se riziko zanadSenf trysek, jimi% se pojivo aplikuje. Na druhé stra-
n& pii odstranZni katalyzétord se snifuje doba zpracovatelnosti, m&*en4 dobou, po kterou
je rezol homogenn& misitelny s vodou - min. 1 : 10. Snilenf doby zpracovatelnosti, vy~
jaditované obvykle jako skladovatelnost, je zpisobovéno jednak dalsi reakcf fenolalkohold
obsaZenych v rezolu, jednak tim, %e misitelnost rezold s vodou je v alkalickém prostreds
w381, neZ v oblasti neutrélni.

Aby byl eliminovén negativni vliv anorganickych katalyzétord na aplika&n{ vlastnos-
ti, je moZino ke katalyze uift i organické bazické 18tky, nap¥. terciérni aminy., Pri je~
jich pouziti je v3ak nutné provéd&t kondenzaci fenolu s formaldehydem p*i vy351{ teplots,
piifem? dochézi k tvorb&.rezoli s vy83i molekulérni hmotnostf a tedy se sniZenou dobou
skladovatelnosti. Tento zpisob je tedy moiné pouiivat v pripadd, %e ptipraveny rezol
je okamZit¥ zpracovén jako pojivo izola&nich materidlu.

uvedené nevyhody lze odstranit pou2itim piedloZeného vynélezu, jehol pFedmdtem je
zpisob zvy3eni skladovatelnosti fenolformaldehydovych rezold piipravenych kondenzac{
fenolu nebo jeho derivdtd s formaldehydem za pritomnosti hydroxidd alkalickych kovi ne-
bo alkalickych zemin s néslednym odstrandnim katalyz4dtoru bud vysréZenim nerozpustné
soli s mineréln{g kyselinou a filtraci nebo zachycenim kationtu katalyzétoru katexem
a ptidavkem stabilizdtoru typu terciérniho aminu a/nebo kvartérni aminové béze k hoto-
vému produktu a pouZfvangych pro pojenf vléknit¢ch izola¥nfch materi&ld. Podstata uvede-
ného vynélezu spofivd v tom, Ze pii pFiprav& t¥chto rezolt se jako stabilizstor pouzi-
J1 terciérni alifatické aminy s podtem dusikovych atomi 1 a% 3 a uvhlikovych atomd 1 a3
8 v kaidém alkylu a/nebo kvartérni alifatické amoniové béze s podtem uhlikovych atomd
1 a2 8 v kaidém alkylu a v mnoistvt 0,5 8% 2 ¢ hmotnostni,

vVyhodou popsaného zpdsobu Gpravy je nejen snifeni navlhavosti izola&nfch materi&ll
a odstran&ni nebezpel{ zans3eni trysek pki aplikaci pojiva b&hem v¢roby izola&nfch ma-
terifll, ale i prodlouZeni jeho doby skladovatelnosti, kters hraje zna&nou Glohu pi&i
aplikaci rezolu mimo vyrobni zévod, PFidané terciérni aminy se b&hem vytvrzovéni poji-
va chemicky zabudujf, obsshuji-1i hydroxylové skupiny, jako nap¥. triethanolamin, nebo
b&hem vytvrzovéni ve znalné &4sti vytskaji, jako nap¥. triethylamin, a nemajf rudivy
vliv na izola&ni vlestnosti vyrobenych materiglo.

Jako terciérni alifatické aminy s poltem dusikovych atomi 1 a% 3 a uhlfkovych ato-
mi 1 82 8 v kaidém alkylu se zejména poulfivh trimethylamin, triethylamin, dimethylethy~
lamin, dimethylpropylamin, N,N-dimethylaminoethanol, N,N - diethylaminoethanol,
N - methyldiethanolamin, N - ethyldiethanolamin, triethanolamin, tripropanclamin, tri-
izopropanolamin, tetramethylethylendismin apod. z kvartérnfich alifatickych emoniovych
b4z{ se mohou poufft-vodné roztoky tetramethylamonfumhydroxidu, trimethylbutylawonium~
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‘hydroxidu, cholinu apod. Mohou se pouifvat samostatné nebo ve vzéjemnych sm&sich.
predmit vynslezu je déle doloien pi*iklady provedeni.

ptiklad 1

Rezol pFipraveny kondenzaci fenolu s formaldehydem za katalyzy hydroxidem sodn¢m
byl zbaven katalyz&toru pomoci slab& kyselého katexu. Ziskany rezol m&t tyto parametry:

obsah suliny 43,0 % hmot,
obsah volného formaldehydu 5,0 % hmot,
obsah volného fenolu 2,15 % hmot,
misitelnost s vodou vitdf net 1 : 10

PH . 7,3

Rezol byl stabilizovén pFidavkem trithanolaminu a skladovén piri 20 %c. Doba skla-
dovatelnosti byla hodnocena pXi stanovenf{ misitelnosti s vodou jako doba, po kterou je
nisitelnost vy33f nef 1 : 9. P¥i rozdilném mnoistvi triethanolaminu byly ziskény tyto
hodnoty skladovatelnosti:

% triethanolaminu/rezol 0 1 2 3
doba skladovatelnosti

pti 20 °c - (dny) 11 21 28 28
priklad 2

Rezol piipraveny kondenzaci fenolu s formaldehydem za katalyzy hydroxidem vépena-
t¢m byl zbaven katalyzétoru okyselenim kyselinou sirovou a8 odfiltrovénim vzniklého sira~
nu vépenatého.

ziskany rezol m&l tyto parametry:

obsah suliny 43,6 % hwmot.
obsah volného formaldehydu 4,85 % hmot,
obsah volného fenolu 2,21 % hmot,
misitelnost s vodou vEt3{ ne: 1 : 10

pH 7.1

Rezol byl stabilizovén pridavkem 1,5 % hmot. triethanolaminu resp. triethylaminu,
p*i skladovani za teploty 20 %c byly ziskény nésledujici hodnoty doby skladovéni:

stabilizétor 0 Triethanolamin Triethylamin
Doba skladovatelnosti

pri 20 % (dny) 10 21 28
priklad 3

rRezol piipraveny kondenzaci fenolu s formaldehydem za katalyzy hydroxidem drasel-
n¢m byl zbaven katalyzétoru prechoden pFes kolonu naplnZnou slab& kyselym katexem.

Ziskan¢ rezol m&l tyto parametry:

obsah sudiny 42,85 % hmot.
obsah volného formaldehydu 4,5 % hmot.
obsah volného fenolu . 1,95 % hmot.
misitelnost s vodou vét3{ neZ 10

1:
pH 7,1
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Rezol byl stabilizovén pridavkem 30 % vodného roztoku tetramethy1amonlumhydroxidﬁ
v mnoZstvi 1,5 % kvarternfi amoniové béze z véhy rezolu, Mé&Fenim skladovatelnosti byly
zji3t&ny nédsledujici hodnoty:

% tetramethylamoniumhydroxidu (o] - 1,5
doba skladovatelnosti pFi 20 %

(dny) . 10 29
ptiklad 4

Rezol piipraveny kondenzac{ fenolu s formaldehydem za katal¢zy hydroxidem drasel-
n{m byl zbaven katalyzétoru okyselenim kyselinou sfrovou a odfiltrovénim vzniklého sfira-~
nu barnatého.

‘Ziskan? rezol m&l tyto parametry:

obsah sudiny 42,8 % hmot,
obsah volného formaldehydu 4,75 % hmot.
obsah volného fenolu 1,92 % hmot,
misitelnost s vodou vétsi neZ 1: 10

pH : 7.1

Rezol byl stabilizovén piidavkem sm&si 40 % vodného roztoku triethylaminu s tetra-
ethylamoniumhydroxidem v mnoZstvi 2 % hmot., vztaZeno na suSinu roztoku. Pom&r triethy-
laminu a tetraethylamoniumhydroxidu ve vodném roztoku byl 1 : 1,

Mé&rtenim skladovatelnosti byly zjiSt&ny nésledujici hodnoty:

% sm&si triethylaminu o . 2
a tetraethylamoniumhydroxidu

doba skladovatelnosti pii 20 % (day) 11 30

PREDMET VYNALEZU

Zpisob zvySeni skladovatelnosti fenolformaldehydovych rezold pikipraven¢ch konden-
zaci fenolu nebo jeho derivatld s formyldehydem za pfitomnosti hydroxidl alkalickyeh kovi
&i zemin s néslednym odstran¥nim katalyzdtoru bud vysréfenim nerozpustné soli minerédlni
kyselinou a filtraci nebo zachycenim kationtu katalyzétoru katexem p¥idavkem stabiliz4-
toru typu terciérniho aminu a/nebo kvartérni amoniové bsze k hotovému produktu a pou’f-
vanych pro pojenf{ vldknitych izola&nich materisll, vyznalujici se tim, e jako stabili-
z&tor se pouZ(ijf tercidrni alifatické aminy s po¥tem dusfikovych atom’ 1 a% 3 a uhliko-
vych atomd 1 aZ 8 v kaZdém élkylu a/nebo kvartérnf alifatické aminové b&ze s poltem
uhlikovych atomi 1 aZ? 8 v kaZdém alkylu a v mnoZstvi 0,5 aZ 2 ¢ hmotnostni,
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