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本发明涉及一种生态大棚农产品种植肥料

滴灌系统，包括连接机架、电动滑块、升降气缸、

储料机构、分液机构以及调节灌溉机构。本发明

可以解决农产品在种植过程中存在的以下难题：

a传统农作物种植过程中，只能在某一季节种植

某几种农作物，农作物种类少，且遇到极端天气

时，面临减产甚至绝收等风险，同时传统农业生

产过程肥料以及农药的长期使用会导致土壤板

结以及杂草产生耐药性等生态问题，造成生态污

染等问题，b现有肥料滴灌过程中，肥料只是掉落

在农作物土层表面，有些部分并没有到达植物根

部，肥料使用效率较低，且在肥料滴灌过程中，不

同植物对肥料需求量不同，传统滴灌不能达到定

量的效果。
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1.一种生态大棚农产品种植肥料滴灌系统，包括连接机架(1)、电动滑块(2)、升降气缸

(3)、储料机构(4)、分液机构(5)以及调节灌溉机构(6)，其特征在于：所述的电动滑块(2)滑

动安装在连接机架(1)上，升降气缸(3)通过气缸座安装在电动滑块(2)上，升降气缸(3)驱

动轴下端面通过法兰盘安装有储料机构(4)，储料机构(4)下方自上而下依次安装有分液机

构(5)以及调节灌溉机构(6)；其中：

所述的储料机构(4)包括有储料箱(41)、搅拌电机(42)、搅拌辊(43)、立柱(44)、搅拌网

(44)以及过滤网(45)，其中所述的储料箱(41)通过法兰盘与升降气缸(3)驱动轴相连接，储

料箱(41)上方开设有进料口，进料口上卡接有过滤网(45)，搅拌辊(43)通过轴承安装在储

料箱(41)内壁上，搅拌辊(43)上周向均匀安装有立柱(44)，在同一竖直面上的立柱(44)之

间连接有搅拌网(44)，搅拌电机(42)通过电机座安装在储料箱(41)外壁上，且搅拌电机

(42)输出轴通过轴套与搅拌辊(43)转动连接；

所述的分液机构(5)包括连接长板(51)、导流管(52)、分液箱(53)、气泵(54)、浮板

(55)、锁紧长柱(56)、限位板(57)、一号限位弹簧(58)、封口板(59)以及复位弹簧(510)，其

中所述的连接长板(51)左右对称设置在储料箱(41)下端面上，且连接长板(51)一端安装在

储料箱(41)下端面上，连接长板(51)另一端安装有分液箱(53)，导流管(52)一端有分液箱

(53)内部相连接，导流管(52)另一端与储料箱(41)内部相连接，气泵(54)安装在分液箱

(53)上端面上，且气泵(54)出气口与分液箱(53)内部相连接，分液箱(53)上端面开设有圆

通槽，锁紧长柱(56)滑动设置在圆通槽上，锁紧长柱(56)下端安装有浮板(55)，锁紧长柱

(56)上端设置为三角形结构，锁紧长柱(56)上安装有限位板(57)，限位板(57)与分液箱

(53)之间通过一号限位弹簧(58)相连接，导流管(52)上开设有矩形槽，矩形槽上滑动设置

有封口板(59)，封口板(59)与导流管(52)之间通过复位弹簧(510)相连接，其中所述的导流

管(52)为硬质不锈钢管；

所述的调节灌溉机构(6)包括连接短板(61)、灌溉工作台(62)、分流管(63)、旋转电机

(64)、凸轮(65)、限位块(66)、二号限位弹簧(67)以及灌溉长杆(68)，其中所述的连接短板

(61)左右对称设置在分液箱(53)下端面上，且连接短板(61)一端安装在分液箱(53)下端面

上，连接短板(61)另一端安装有灌溉工作台(62)，灌溉工作台(62)下端面通过电机座安装

有旋转电机(64)，旋转电机(64)输出轴通过轴套安装有凸轮(65)，灌溉工作台(62)下端面

周向设置有灌溉长杆(68)，且灌溉长杆(68)滑动设置在灌溉工作台(62)上，限位块(66)周

向固定在灌溉工作台(62)下端面上，且限位块(66)与灌溉长杆(68)位于同一竖直面上，限

位块(66)与灌溉长杆(68)之间通过二号限位弹簧(67)相连接，其中分流管(63)一端与分液

箱(53)内部相连接，分流管(63)另一端与灌溉长杆(68)相连接。

2.根据权利要求1所述的一种生态大棚农产品种植肥料滴灌系统，其特征在于：所述的

储料箱(41)为圆柱型结构，且储料箱(41)内部下端面设置为由四周向中间倾斜的结构。

3.根据权利要求1所述的一种生态大棚农产品种植肥料滴灌系统，其特征在于：所述的

导流管(52)内部上与矩形凹槽相对的那一侧开设有矩形槽，且矩形槽横截面积略微大于封

口板(59)横截面积，矩形槽内部均匀设置有橡胶结构，矩形凹槽内部上下对称设置有一号

凹槽，封口板(59)上开设有二号凹槽，且一号凹槽到二号凹槽的距离与封口板(59)左端面

到矩形槽内部的的距离是一样的，二号凹槽内部安装有一号弹簧杆(591)，一号弹簧杆

(591)上安装有梯形块(592)。
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4.根据权利要求1所述的一种生态大棚农产品种植肥料滴灌系统，其特征在于：所述的

灌溉长杆(68)内部开设有通腔，灌溉长杆(68)下半段内侧上下对称开设有三角形凸起结

构，三角形凸起结构之间的灌溉长杆(68)上自上而下均匀开设有圆通孔，且圆通孔与通腔

相连接，其中灌溉长杆(68)下端设置为三角形结构。

5.根据权利要求1所述的一种生态大棚农产品种植肥料滴灌系统，其特征在于：所述的

分流管(63)为橡胶软管，且分流管(63)长度大于灌溉长杆(68)在灌溉工作台(62)上的移动

长度。

6.根据权利要求1所述的一种生态大棚农产品种植肥料滴灌系统，其特征在于：所述的

锁紧长柱(56)的长度是可调的，锁紧长柱(56)是由一段一段的圆柱体卡接而成，其中圆柱

体上端设置有圆形凸条，圆柱体下端开设有圆槽，圆槽内部卡黑色有凹形环槽。

7.根据权利要求1所述的一种生态大棚农产品种植肥料滴灌系统，其特征在于：所述的

灌溉工作台(62)上周向设置有燕尾通槽，灌溉长杆(68)滑动设置在燕尾通槽上，其中灌溉

长杆(68)与燕尾通槽接触的部分为燕尾型结构。

8.根据权利要求1所述的一种生态大棚农产品种植肥料滴灌系统，其特征在于：所述的

凸轮(65)为圆盘以及沿圆盘周向均匀设置的圆弧形凸起组成的结构，其中凸轮(65)始终与

灌溉长杆(68)紧紧贴合。
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一种生态大棚农产品种植肥料滴灌系统

技术领域

[0001] 本发明涉及生态大棚农产品种植领域，特别涉及一种生态大棚农产品种植肥料滴

灌系统。

背景技术

[0002] 随着社会的发展与进步，农业现代化的进程也在逐步加快，生态大棚在农业现代

化的发展进程中逐渐崭露头角，由于生态大棚通过反季栽培、软化栽培、走进栽培以及无土

栽培等方式栽种出的瓜果蔬菜可以满足人们日常所需，生态大棚在生产瓜果蔬菜过程中，

肥料使用减少，污染减少，且不要依靠季节生产，农作物生长周期短，所以生态大棚种植广

泛使用在城市等周边区域。

[0003] 目前，农产品在种植过程中存在的以下难题：a传统农作物种植过程中，只能在某

一季节种植某几种农作物，农作物种类少，且遇到极端天气时，面临减产甚至绝收等风险，

同时传统农业生产过程肥料以及农药的长期使用会导致土壤板结以及杂草产生耐药性等

生态问题，造成生态污染等问题，b现有肥料滴灌过程中，肥料只是掉落在农作物土层表面，

有些部分并没有到达植物根部，肥料使用效率较低，且在肥料滴灌过程中，不同植物对肥料

需求量不同，传统滴灌不能达到定量的效果。

发明内容

[0004] (一)要解决的技术问题

[0005] 本发明提供了一种生态大棚农产品种植肥料滴灌系统，可以解决农产品在种植过

程中存在的以下难题：a传统农作物种植过程中，只能在某一季节种植某几种农作物，农作

物种类少，且遇到极端天气时，面临减产甚至绝收等风险，同时传统农业生产过程肥料以及

农药的长期使用会导致土壤板结以及杂草产生耐药性等生态问题，造成生态污染等问题，b

现有肥料滴灌过程中，肥料只是掉落在农作物土层表面，有些部分并没有到达植物根部，肥

料使用效率较低，且在肥料滴灌过程中，不同植物对肥料需求量不同，传统滴灌不能达到定

量的效果。

[0006] (二)技术方案

[0007] 为了实现上述目的，本发明采用以下技术方案：一种生态大棚农产品种植肥料滴

灌系统，包括连接机架、电动滑块、升降气缸、储料机构、分液机构以及调节灌溉机构，所述

的电动滑块滑动安装在连接机架上，升降气缸通过气缸座安装在电动滑块上，升降气缸驱

动轴下端面通过法兰盘安装有储料机构，储料机构下方自上而下依次安装有分液机构以及

调节灌溉机构。

[0008] 所述的储料机构包括有储料箱、搅拌电机、搅拌辊、立柱、搅拌网以及过滤网，其中

所述的储料箱通过法兰盘与升降气缸驱动轴相连接，储料箱上方开设有进料口，进料口上

卡接有过滤网，搅拌辊通过轴承安装在储料箱内壁上，搅拌辊上周向均匀安装有立柱，在同

一竖直面上的立柱之间连接有搅拌网，搅拌电机通过电机座安装在储料箱外壁上，且搅拌
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电机输出轴通过轴套与搅拌辊转动连接。

[0009] 所述的分液机构包括连接长板、导流管、分液箱、气泵、浮板、锁紧长柱、限位板、一

号限位弹簧、封口板以及复位弹簧，其中所述的连接长板左右对称设置在储料箱下端面上，

且连接长板一端安装在储料箱下端面上，连接长板另一端安装有分液箱，导流管一端有分

液箱内部相连接，导流管另一端与储料箱内部相连接，气泵安装在分液箱上端面上，且气泵

出气口与分液箱内部相连接，分液箱上端面开设有圆通槽，锁紧长柱滑动设置在圆通槽上，

锁紧长柱下端安装有浮板，锁紧长柱上端设置为三角形结构，锁紧长柱上安装有限位板，限

位板与分液箱之间通过一号限位弹簧相连接，导流管上开设有矩形槽，矩形槽上滑动设置

有封口板，封口板与导流管之间通过复位弹簧相连接，其中所述的导流管为硬质不锈钢管。

[0010] 所述的调节灌溉机构包括连接短板、灌溉工作台、分流管、旋转电机、凸轮、限位

块、二号限位弹簧以及灌溉长杆，其中所述的连接短板左右对称设置在分液箱下端面上，且

连接短板一端安装在分液箱下端面上，连接短板另一端安装有灌溉工作台，灌溉工作台下

端面通过电机座安装有旋转电机，旋转电机输出轴通过轴套安装有凸轮，灌溉工作台下端

面周向设置有灌溉长杆，且灌溉长杆滑动设置在灌溉工作台上，限位块周向固定在灌溉工

作台下端面上，且限位块与灌溉长杆位于同一竖直面上，限位块与灌溉长杆之间通过二号

限位弹簧相连接，其中分流管一端与分液箱内部相连接，分流管另一端与灌溉长杆相连接。

[0011] 优选的，所述的储料箱为圆柱型结构，且储料箱内部下端面设置为由四周向中间

倾斜的结构。

[0012] 优选的，所述的导流管内部上与矩形凹槽相对的那一侧开设有矩形槽，且矩形槽

横截面积略微大于封口板横截面积，矩形槽内部均匀设置有橡胶结构，矩形凹槽内部上下

对称设置有一号凹槽，封口板上开设有二号凹槽，且一号凹槽到二号凹槽的距离与封口板

左端面到矩形槽内部的的距离是一样的，二号凹槽内部安装有一号弹簧杆，一号弹簧杆上

安装有梯形块。

[0013] 优选的所述的灌溉长杆内部开设有通腔，灌溉长杆下半段内侧上下对称开设有三

角形凸起结构，三角形凸起结构之间的灌溉长杆上自上而下均匀开设有圆通孔，且圆通孔

与通腔相连接，其中灌溉长杆下端设置为三角形结构。

[0014] 优选的，所述的分流管为橡胶软管，且分流管长度大于灌溉长杆在灌溉工作台上

的移动长度。

[0015] 优选的，所述的锁紧长柱的长度是可调的，锁紧长柱是由一段一段的圆柱体卡接

而成，其中圆柱体上端设置有圆形凸条，圆柱体下端开设有圆槽，圆槽内部卡黑色有凹形环

槽。

[0016] 优选的，所述的灌溉工作台上周向设置有燕尾通槽，灌溉长杆滑动设置在燕尾通

槽上，其中灌溉长杆与燕尾通槽接触的部分为燕尾型结构。

[0017] 优选的，所述的凸轮为圆盘以及沿圆盘周向均匀设置的圆弧形凸起组成的结构，

其中凸轮始终与灌溉长杆紧紧贴合。

[0018] (三)有益效果

[0019] 1.本发明提供了一种生态大棚农产品种植肥料滴灌系统，可以解决农产品在种植

过程中存在的以下难题：a传统农作物种植过程中，只能在某一季节种植某几种农作物，农

作物种类少，且遇到极端天气时，面临减产甚至绝收等风险，同时传统农业生产过程肥料以
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及农药的长期使用会导致土壤板结以及杂草产生耐药性等生态问题，造成生态污染等问

题，b现有肥料滴灌过程中，肥料只是掉落在农作物土层表面，有些部分并没有到达植物根

部，肥料使用效率较低，且在肥料滴灌过程中，不同植物对肥料需求量不同，传统滴灌不能

达到定量的效果。

[0020] 2.本发明设计的储料机构中，由于实际农业生产过程中农作物在土壤内部需不同

营养成分，通过搅拌辊与搅拌网相互配合，可以对倾倒不同种类的肥料进行混合摇匀处理，

避免肥料在储料箱内部浓度不均匀的现象，影响施肥效果。

[0021] 3.本发明设计的分液机构中，通过液体浮力作用可以将浮板向上抬起，浮板抬起

过程中锁紧长柱通过一号限位弹簧向上移动，锁紧长柱向上移动过程中推动封口板向左移

动，可以对导流管内的肥料进行拦截，实现定量施肥，避免施肥过多出现烧苗烂根等现象或

者施肥过少出现苗种营养不良等问题，由于有些农作物不能直接将肥料直接喷射在苗种表

面，故通过气泵的使用可以控制肥料喷射的速度，进而控制肥料距离苗种距离的远近。

[0022] 4.本发明设计的调节灌溉机构中，通过凸轮与灌溉长杆相互配合，可以改变肥料

出料处与苗种之间的距离，有针对性对于不同农作物之间进行施肥。

[0023] 5.本发明设计的锁紧长柱通过圆柱体之间卡接而成，通过改变锁紧长柱的长度进

而改变浮板在分液箱的高度，从而实现对不同农作物之间的定量施肥。

附图说明

[0024] 下面结合附图和实施例对本发明进一步说明。

[0025] 图1是本发明主视图；

[0026] 图2是本发明图1A处局部放大图；

[0027] 图3是本发明灌溉长杆与灌溉工作台之间的安装结构示意图；

[0028] 图4是本发明凸轮结构示意图；

[0029] 图5是本发明灌溉长杆示意图。

具体实施方式

[0030] 以下结合附图对本发明的实施例进行详细说明，但是本发明可以由权利要求限定

和覆盖的多种不同方式实施。

[0031] 如图1至图5所示，一种生态大棚农产品种植肥料滴灌系统，包括连接机架1、电动

滑块2、升降气缸3、储料机构4、分液机构5以及调节灌溉机构6，所述的电动滑块2滑动安装

在连接机架1上，升降气缸3通过气缸座安装在电动滑块2上，升降气缸3驱动轴下端面通过

法兰盘安装有储料机构4，储料机构4下方自上而下依次安装有分液机构5以及调节灌溉机

构6。

[0032] 所述的储料机构4包括有储料箱41、搅拌电机42、搅拌辊43、立柱44、搅拌网44以及

过滤网45，其中所述的储料箱41通过法兰盘与升降气缸3驱动轴相连接，储料箱41上方开设

有进料口，进料口上卡接有过滤网45，搅拌辊43通过轴承安装在储料箱41内壁上，搅拌辊43

上周向均匀安装有立柱44，在同一竖直面上的立柱44之间连接有搅拌网44，搅拌电机42通

过电机座安装在储料箱41外壁上，且搅拌电机42输出轴通过轴套与搅拌辊43转动连接。

[0033] 所述的储料机构4具体工作时，通过人工将液态肥料通过进料口倒入储料箱41，搅
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拌电机42启动，搅拌电机42驱动带动搅拌辊43进行转动，搅拌辊43转动的过程中通过立柱

44带动搅拌网44对储料箱41内部的肥料进行搅拌处理，避免储料箱41内部的肥料浓度分布

不均，影响施肥效果，同时过滤网45的设置避免外界的杂物进入到储料箱41内部，影响搅拌

效果。

[0034] 所述的储料箱41为圆柱型结构，且储料箱41内部下端面设置为由四周向中间倾斜

的结构，设置的倾斜结构有利于液态肥料进入导流管52，避免液态肥料在储料箱41内部沉

淀。

[0035] 所述的分液机构5包括连接长板51、导流管52、分液箱53、气泵54、浮板55、锁紧长

柱56、限位板57、一号限位弹簧58、封口板59以及复位弹簧510，其中所述的连接长板51左右

对称设置在储料箱41下端面上，且连接长板51一端安装在储料箱41下端面上，连接长板51

另一端安装有分液箱53，导流管52一端有分液箱53内部相连接，导流管52另一端与储料箱

41内部相连接，气泵54安装在分液箱53上端面上，且气泵54出气口与分液箱53内部相连接，

分液箱53上端面开设有圆通槽，锁紧长柱56滑动设置在圆通槽上，锁紧长柱56下端安装有

浮板55，锁紧长柱56上端设置为三角形结构，锁紧长柱56上安装有限位板57，限位板57与分

液箱53之间通过一号限位弹簧58相连接，导流管52上开设有矩形槽，矩形槽上滑动设置有

封口板59，封口板59与导流管52之间通过复位弹簧510相连接，其中所述的导流管52为硬质

不锈钢管。

[0036] 所述的分液机构5具体工作时，根据农作物每次施肥量调节锁紧长柱56长度，将锁

紧长柱56长度确定后，储料箱41内部的液态肥料通过导流管52进入到分液箱53内部，液态

肥料进入到分液箱53的过程中，浮力带动浮板55向上移动，浮板55向上移动过程中，通过一

号限位弹簧58带动锁紧长柱56向上移动，锁紧长柱56向上移动过程中带动封口板59向左移

动对导流管52的液态肥料进行拦截，实现定量施肥的目的，其中，通过气泵54可以控制液态

肥料喷射的速度，可对液态肥料和苗种之间的距离进行调节。

[0037] 所述的导流管52内部上与矩形凹槽相对的那一侧开设有矩形槽，且矩形槽横截面

积略微大于封口板59横截面积，矩形槽内部均匀设置有橡胶结构，矩形凹槽内部上下对称

设置有一号凹槽，封口板59上开设有二号凹槽，且一号凹槽到二号凹槽的距离与封口板59

左端面到矩形槽内部的的距离是一样的，二号凹槽内部安装有一号弹簧杆591，一号弹簧杆

591上安装有梯形块592，当封口板59对导流管52内部的液态肥料进行拦截时，封口板59可

与矩形槽相互配合，避免导流管52内的液态肥料发生渗漏，同时，一号凹槽与二号凹槽相互

配合通过梯形块592将封口板59与导流管52之间的缝隙封紧，避免液态肥料发生渗漏。

[0038] 所述的锁紧长柱56的长度是可调的，锁紧长柱56是由一段一段的圆柱体卡接而

成，其中圆柱体上端设置有圆形凸条，圆柱体下端开设有圆槽，圆槽内部卡黑色有凹形环

槽，将圆柱体通过圆形凸条与凹形环槽相互卡接从而使锁紧长柱56的长度可调，就可以对

于不同种类的农作物进行有针对性的定量施肥。

[0039] 所述的调节灌溉机构6包括连接短板61、灌溉工作台62、分流管63、旋转电机64、凸

轮65、限位块66、二号限位弹簧67以及灌溉长杆68，其中所述的连接短板61左右对称设置在

分液箱53下端面上，且连接短板61一端安装在分液箱53下端面上，连接短板61另一端安装

有灌溉工作台62，灌溉工作台62下端面通过电机座安装有旋转电机64，旋转电机64输出轴

通过轴套安装有凸轮65，灌溉工作台62下端面周向设置有灌溉长杆68，且灌溉长杆68滑动
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设置在灌溉工作台62上，限位块66周向固定在灌溉工作台62下端面上，且限位块66与灌溉

长杆68位于同一竖直面上，限位块66与灌溉长杆68之间通过二号限位弹簧67相连接，其中

分流管63一端与分液箱53内部相连接，分流管63另一端与灌溉长杆68相连接。

[0040] 所述的调节灌溉机构6具体工作时，分液箱53内的液态肥料通过分流管63进入到

灌溉长杆68中，液态肥料经过分流管63的过程中，旋转电机64启动，通过凸轮65对灌溉长杆

68进行调距，将灌溉长杆68移动到工作位置，其中二号限位弹簧67可以对灌溉长杆68起复

位作用。

[0041] 所述的灌溉工作台62上周向设置有燕尾通槽，灌溉长杆68滑动设置在燕尾通槽

上，其中灌溉长杆68与燕尾通槽接触的部分为燕尾型结构，燕尾通槽与燕尾型结构相互配

合既可以起导向作用，又避免灌溉长杆68在移动过程发生脱落。

[0042] 所述的分流管63为橡胶软管，且分流管63长度大于灌溉长杆68在灌溉工作台62上

的移动长度，避免灌溉长杆68在移动过程中对分流管63的拉扯从导致分流管63发生断裂。

[0043] 所述的凸轮65为圆盘以及沿圆盘周向均匀设置的圆弧形凸起组成的结构，其中凸

轮65始终与灌溉长杆68紧紧贴合，可以始终对周向布置的灌溉长杆68进行同步调节。

[0044] 所述的灌溉长杆68内部开设有通腔，灌溉长杆68下半段内侧上下对称开设有三角

形凸起结构，三角形凸起结构之间的灌溉长杆68上自上而下均匀开设有圆通孔，且圆通孔

与通腔相连接，其中灌溉长杆68下端设置为三角形结构，三角形凸起结构可以避免灌溉长

杆68在插入土地过程中，土壤对圆通孔的阻塞，影响施肥效果，灌溉长杆68下端设置为三角

形结构，可以增加减小灌溉长杆68插进土地时的接触面积，使灌溉长杆68插入土地更加顺

利快捷。

[0045] 采用上述一种生态大棚农产品种植肥料滴灌系统，包括以下步骤：

[0046] 第一步、通过人工将肥料倒入到储料箱41中，搅拌电机42启动通过搅拌辊43带动

搅拌网44对液态肥料进行搅拌均匀；

[0047] 第二步、根据农作物所需肥料的用料调节锁紧长柱56，调节分液箱53容积进而对

导流管52的液态肥料进行拦截；

[0048] 第三步、旋转电机64启动通过凸轮65带动灌溉长杆68移动到工作位置，升降气缸3

启动将灌溉长杆68插入到苗种附近，气泵54根据苗种种类的不同施加气压将液态肥料从圆

通孔喷射出来，进而对苗种进行施肥；

[0049] 第四步、升降气缸3将灌溉长杆68取出，通过电动滑块2将灌溉长杆68移动到下一

位置，重复上述动作。

[0050] 以上所述仅为本发明的优选实施例而已，并不用于限制本发明，对于本领域的技

术人员来说，本发明可以有各种更改和变化。凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修

改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图3

图4
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图5
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