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(57) Abstract: 
FIELD: oil extractive industry.
SUBSTANCE: system for sea extraction of oil

contains system for inductive heating of pipe for
liquid with usage of electric cable is positioned
close to pipe for liquid. Electricity is fed to
cable or in energy feeding mode, in which system
powered by energy is electrically connected to
cable and at that inductive heating of pipe for
liquid is practically not provided, or in heating
mode, in which system powered by energy is
electrically separated from cable and thus pipe
heating is provided.

EFFECT: efficient usage of electric energy

transfer system.
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñèñòåìàì ìîðñêîé äîáû÷è íåôòè ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäóêöèîííîãî íàãðåâàíè  òðóá äë  òðàíñïîðòèðîâêè æèäêîñòåé.

Íåôòü, ïîëó÷åííà  èç ìîðñêèõ ðåçåðâóàðîâ, îáû÷íî òðàíñïîðòèðóåòñ  îò îäíîé èëè
áîëåå ðàñïîëîæåííûõ â îòêðûòîì ìîðå ïðîèçâîäñòâåííûõ óñòàíîâîê ïî ïîäâîäíûì
òðóáîïðîâîäàì ê öåíòðàëüíîé óñòàíîâêå äë  åå îáðàáîòêè. Òàêèå ïðîèçâîäñòâåííûå
óñòàíîâêè òðåáóþò ýëåêòðîýíåðãèè äë  ñâîåé ðàáîòû. Öåíòðàëüíà  îáðàáàòûâàþùà 
óñòàíîâêà, êîòîðà  ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåíà íà áåðåãó èëè â ìîðå, îáû÷íî âêëþ÷àåò
îáîðóäîâàíèå äë  îáðàáîòêè íåôòè è îáîðóäîâàíèå äë  ãåíåðàöèè ýëåêòðîýíåðãèè.
Ýëåêòðîýíåðãè , ãåíåðèðîâàííà  íà öåíòðàëüíîé óñòàíîâêå, îáû÷íî ïåðåäàåòñ  íà
óêàçàííûå ïðîèçâîäñòâåííûå óñòàíîâêè ïî ïîäâîäíûì ýëåêòðè÷åñêèì êàáåë ì,
ðàçìåùåííûì ð äîì ñ ïîäâîäíûì òðàíñïîðòèðóþùèì òðóáîïðîâîäîì.

Êîãäà ïîäâîäíûé òðóáîïðîâîä äë  íåôòè îêðóæåí õîëîäíîé âîäîé, â çêîñòü
íåîáðàáîòàííîãî ïîòîêà èç ñêâàæèíû (íàïðèìåð, ìíîãîôàçíà  ñìåñü, ñîäåðæàùà  íåôòü,
ãàç è âîäó), òðàíñïîðòèðóåìîãî ïî òðóáîïðîâîäó, ìîæåò ïîâûñèòüñ  äî òî÷êè, êîãäà åãî
íåëüç  áóäåò ïðîêà÷èâàòü ÷åðåç òåðìèíàëüíûé êîíåö òðóáîïðîâîäà. Íàïðèìåð, åñëè
ïðîòåêàíèå ïîòîêà èç ñêâàæèíû ïðåêðàùàåòñ , òî ïîòîê èç ñêâàæèíû áûñòðî îõëàæäàåòñ  è
åãî â çêîñòü óâåëè÷èâàåòñ . Åñëè ïîòîê èç ñêâàæèíû îõëàæäàåòñ  íèæå íåêîòîðîé
òåìïåðàòóðû (íàïðèìåð, 20°Ñ), òî ðàçâèòèå êðèñòàëëèçàöèè è ãèäðàòàöèè äåëàþò ïîòîê èç
ñêâàæèíû ñëèøêîì â çêèì äë  åãî ïðîêà÷êè ÷åðåç òåðìèíàëüíûé êîíåö òðóáîïðîâîäà.

Îäíèì ñïîñîáîì, èçâåñòíûì â òåõíèêå, äë  ðåãóëèðîâàíè  â çêîñòè ïîòîêà èç ñêâàæèíû
 âë åòñ  èçîë öè  è ýëåêòðè÷åñêîå íàãðåâàíèå òðóáîïðîâîäà. Èçâåñòíûå ñïîñîáû
ýëåêòðè÷åñêîãî íàãðåâàíè  òðóáîïðîâîäà âêëþ÷àþò ïðèìåíåíèå íàãðåâàþùåãî êàáåë  â
òðóáîïðîâîäå ðåçèñòèâíîãî íàãðåâàíè , ïðè êîòîðîì òðóáîïðîâîä èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå
ýëåêòðè÷åñêîãî ðåçèñòèâíîãî ýëåìåíòà, è èíäóêöèîííîå íàãðåâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì èëè
òîêîâîãî ñêèí-ýôôåêòà (ïîâåðõíîñòíîãî ýôôåêòà), ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïîäâîä ùèõ
ïðîâîäíèêîâ è/èëè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îòâîä ùèõ ïðîâîäíèêîâ. Ýòè ïðåäøåñòâóþùèå
ñïîñîáû  âë þòñ  ïðîáëåìàòè÷íûìè è èìåþò íåñêîëüêî îãðàíè÷åíèé. Íàïðèìåð,
íàãðåâàþùèìè êàáåë ìè â òðóáîïðîâîäå, ðåçèñòèâíûì íàãðåâàíèåì è èíäóêöèîííûì
íàãðåâàíèåì íà îñíîâå ñêèí-ýôôåêòà íå îáåñïå÷èâàåòñ  íàäåæíîå íàãðåâàíèå áîëåå
äëèííûõ òðóáîïðîâîäîâ, ñîîðóæåíèå êîòîðûõ òðåáóåò èñïîëüçîâàíè  ìíîãî÷èñëåííûõ
ñîñòûêîâîê. Êðîìå òîãî, èçâåñòíûå ñïîñîáû ýëåêòðè÷åñêîãî íàãðåâàíè  òðóáîïðîâîäà èëè
òðåáóþò îáîðóäîâàíè , êîòîðîå íå ìîæåò áûòü òàêæå èñïîëüçîâàíî äë  ïåðåäà÷è
ýëåêòðîýíåðãèè, èëè òðåáóþò ïðîêëàäêè äîïîëíèòåëüíûõ ïîäâîäíûõ êàáåëåé, ÷òîáû îíî
ôóíêöèîíèðîâàëî. Ýòè îãðàíè÷åíè  íåæåëàòåëüíû è âûçûâàþò ïîâûøåííóþ ñòîèìîñòü
ïðîêëàäêè äóáëèðóþùèõ ñèñòåì äë  íàãðåâàíè  è ïåðåäà÷è ýíåðãèè èëè ìíîãèõ ïîäâîäíûõ
êàáåëåé. Áîëåå òîãî, ñóùåñòâóþùèå ðàñïîëîæåííûå â îòêðûòîì ìîðå ñèñòåìû ïåðåäà÷è
ýëåêòðîýíåðãèè íå ìîãóò áûòü ýôôåêòèâíî è ýêîíîìè÷íî ïðåîáðàçîâàíû â ñèñòåìû äë 
íàãðåâàíè  òðóáîïðîâîäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ.

Öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå èíäóêöèîííîé íàãðåâàòåëüíîé
ñèñòåìû äë  ïîäâîäíîãî òðóáîïðîâîäà, êîòîðà , êîãäà íå èñïîëüçóåòñ  äë  íàãðåâàíè ,
ìîãëà òàêæå áûòü èñïîëüçîâàíà äë  ïåðåäà÷è îáû÷íîé ýëåêòðîýíåðãèè, êîòîðà   âë åòñ 
ìåíåå äîðîãîé äë  ïðîêëàäêè, ÷åì íàãðåâàòåëüíà  ñèñòåìà äë  òðóáîïðîâîäà
ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè, êîòîðà  èñïîëüçóåò îáû÷íûé ïîäâîäíûé ñèëîâîé êàáåëü
â êà÷åñòâå íàãðåâàòåëüíîãî èíäóêöèîííîãî ýëåìåíòà, êîòîðà  ìîæåò áûòü ïðîëîæåíà è
ïðèâåäåíà â äåéñòâèå âìåñòå ñ ñóùåñòâóþùèì ïîäâîäíûì òðóáîïðîâîäîì äë  íåôòè áåç
ïðîêëàäêè íîâîãî ïîäâîäíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë  âäîëü ñóùåñòâóþùåãî òðóáîïðîâîäà,
êîòîðà  ìîæåò ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòüñ  äë  íàãðåâàíè  ïîäâîäíîãî
òðóáîïðîâîäà çíà÷èòåëüíîé äëèíû (ò.å. òðåáóþùåãî áîëüøîãî ÷èñëà îòäåëüíûõ òðóá÷àòûõ
ñåêöèé).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì âàðèàíòîì ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäëàãàåòñ 
ñèñòåìà äë  ìîðñêîé äîáû÷è íåôòè, ñîäåðæàùà  öåíòðàëüíóþ óñòàíîâêó, âêëþ÷àþùóþ
òðåõôàçíûé èñòî÷íèê ïèòàíè  è îäíîôàçíûé èñòî÷íèê ïèòàíè , îáîðóäîâàíèå óñòü 
ñêâàæèíû, ðàñïîëîæåííîå íà ðàññòî íèè îò öåíòðàëüíîé óñòàíîâêè, è âêëþ÷àþùåå
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îáîðóäîâàíèå, ïèòàåìîå ýíåðãèåé, äë  ïîëó÷åíè  óãëåâîäîðîäîâ, è âûâîä çàçåìëåíè 
óñòü  ñêâàæèíû, ýëåêòðè÷åñêè ñâ çàííûé ñ çåìëåé, ýëåêòðîïðîâîäíûé òðóáîïðîâîä,
ïðîõîä ùèé ìåæäó öåíòðàëüíîé óñòàíîâêîé è îáîðóäîâàíèåì óñòü  ñêâàæèíû,
ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü, ñâ çàííûé ñ òðóáîïðîâîäîì è ïðîõîä ùèé âäîëü íåãî, ïðè÷åì
öåíòðàëüíà  óñòàíîâêà âêëþ÷àåò ïåðâûé ýëåêòðè÷åñêèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè  òðåõôàçíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  è ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë , è
âòîðîé ýëåêòðè÷åñêèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè 
îäíîôàçíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  è ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë , îáîðóäîâàíèå óñòü  ñêâàæèíû
âêëþ÷àåò òðåòèé ýëåêòðè÷åñêèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è
ðàçúåäèíåíè  îáîðóäîâàíè , ïèòàåìîãî ýíåðãèåé, è ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë , è ÷åòâåðòûé
ýëåêòðè÷åñêèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè  âûâîäà
çàçåìëåíè  óñòü  ñêâàæèíû è ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë .

Öåíòðàëüíà  óñòàíîâêà ìîæåò âêëþ÷àòü öåíòðàëüíûé âûâîä çàçåìëåíè , ýëåêòðè÷åñêè
ñîåäèíåííûé ñ çåìëåé, èñòî÷íèê ïèòàíè  äë  èíäóêöèîííîãî íàãðåâàíè  ýëåêòðè÷åñêè
ñîåäèíåí ñ öåíòðàëüíûì âûâîäîì çàçåìëåíè .

Ïåðâûé, âòîðîé, òðåòèé è ÷åòâåðòûé ýëåêòðè÷åñêèå ïåðåêëþ÷àòåëè ìîãóò îáåñïå÷èòü
÷åðåäîâàíèå ðàáîòû ñèñòåìû äë  ìîðñêîé äîáû÷è íåôòè ìåæäó ðåæèìîì ïîäà÷è ýíåðãèè,
ïðè êîòîðîì ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü îáåñïå÷èâàåò ýíåðãèåé îáîðóäîâàíèå, ïèòàåìîå
ýíåðãèåé, è ðåæèìîì íàãðåâàíè , ïðè êîòîðîì ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü îáåñïå÷èâàåò
èíäóêöèîííîå íàãðåâàíèå òðóáîïðîâîäà, ïåðâûé è òðåòèé ýëåêòðè÷åñêèå ïåðåêëþ÷àòåëè
çàìêíóòû è âòîðîé è ÷åòâåðòûé ýëåêòðè÷åñêèå ïåðåêëþ÷àòåëè ðàçîìêíóòû, êîãäà ñèñòåìà
äë  ïîëó÷åíè  óãëåâîäîðîäîâ ðàáîòàåò â ðåæèìå ïîäà÷è ýíåðãèè, âòîðîé è ÷åòâåðòûé
ýëåêòðè÷åñêèå ïåðåêëþ÷àòåëè çàìêíóòû è ïåðâûé è òðåòèé ýëåêòðè÷åñêèå ïåðåêëþ÷àòåëè
ðàçîìêíóòû, êîãäà ñèñòåìà äë  ïîëó÷åíè  óãëåâîäîðîäîâ ðàáîòàåò â ðåæèìå íàãðåâàíè .

Òðåõôàçíûé èñòî÷íèê ïèòàíè  ìîæåò áûòü ïðèñïîñîáëåí îáåñïå÷èâàòü òðåõôàçíûé òîê
ìîùíîñòüþ ïðèáëèçèòåëüíî áîëåå 2000 âîëüò, îäíîôàçíûé èñòî÷íèê ïèòàíè 
ïðèñïîñîáëåí îáåñïå÷èâàòü îäíîôàçíûì ïåðåìåííûì òîêîì ñ ìîùíîñòü ìåíåå ÷åì îêîëî
500 âîëüò, èëè ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü âêëþ÷àåò òðè èçîëèðîâàííûõ ïðîâîäíèêà, îêðóæåííûõ
îáùåé çàùèòíîé îáîëî÷êîé.

Â äðóãîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ñèñòåìà äë  ìîðñêîé äîáû÷è íåôòè ñîäåðæèò
öåíòðàëüíóþ óñòàíîâêó, âêëþ÷àþùóþ òðåõôàçíûé èñòî÷íèê ïèòàíè  è îäíîôàçíûé
èñòî÷íèê ïèòàíè , îáîðóäîâàíèå óñòü  ñêâàæèíû, ðàñïîëîæåííîå íà ðàññòî íèè îò
öåíòðàëüíîé óñòàíîâêè è âêëþ÷àþùåå îáîðóäîâàíèå, ïèòàåìîå ýíåðãèåé, äë  ïîëó÷åíè 
óãëåâîäîðîäîâ, ýëåêòðîïðîâîäíûé òðóáîïðîâîä, ïðîõîä ùèé ìåæäó öåíòðàëüíîé
óñòàíîâêîé è îáîðóäîâàíèåì óñòü  ñêâàæèíû, ïåðâûé ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü, ðàçìåùåííûé
âäîëü òðóáîïðîâîäà, è âòîðîé ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü, ðàçìåùåííûé âäîëü òðóáîïðîâîäà íà
åãî ñòîðîíå, â îñíîâíîì ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå òðóáîïðîâîäà, âäîëü êîòîðîé ðàçìåùåí
ïåðâûé ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü, ïðè÷åì öåíòðàëüíà  óñòàíîâêà âêëþ÷àåò ïåðâûé
ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè  òðåõôàçíîãî èñòî÷íèêà
ïèòàíè  è ïåðâîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë , âòîðîé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè  îäíîôàçíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  è ïåðâîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
êàáåë , òðåòèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè 
îäíîôàçíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  è âòîðîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë  è ÷åòâåðòûé
ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè  ïåðâîãî è âòîðîãî
ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé, îáîðóäîâàíèå óñòü  ñêâàæèíû âêëþ÷àåò ï òûé ïåðåêëþ÷àòåëü äë 
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè  îáîðóäîâàíè , ïèòàåìîãî ýíåðãèåé, è ïåðâîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë .

Óêàçàííûå ïåðâûé, âòîðîé, òðåòèé, ÷åòâåðòûé è ï òûé ýëåêòðè÷åñêèå ïåðåêëþ÷àòåëè
ìîãóò îáåñïå÷èòü ÷åðåäîâàíèå ðàáîòû ñèñòåìû äë  ìîðñêîé äîáû÷è íåôòè ìåæäó
ðåæèìîì ïîäà÷è ýíåðãèè, ïðè êîòîðîì òðåõôàçíûé èñòî÷íèê ïèòàíè  ïîäàåò ýíåðãèþ íà
îáîðóäîâàíèå, ïèòàåìîå ýíåðãèåé, è ðåæèìîì íàãðåâàíè , ïðè êîòîðîì îäíîôàçíûé
èñòî÷íèê ïèòàíè  îáåñïå÷èâàåò èíäóêöèîííîå íàãðåâàíèå òðóáîïðîâîäà, ïåðâûé è ï òûé
ýëåêòðè÷åñêèå ïåðåêëþ÷àòåëè çàìêíóòû, êîãäà ñèñòåìà ðàáîòàåò â ðåæèìå ïîäà÷è ýíåðãèè,
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ïåðâûé è ï òûé ýëåêòðè÷åñêèå ïåðåêëþ÷àòåëè ðàçîìêíóòû, êîãäà ñèñòåìà ðàáîòàåò â
ðåæèìå íàãðåâàíè , â ÷àñòíîñòè âòîðîé è òðåòèé ýëåêòðè÷åñêèå ïåðåêëþ÷àòåëè çàìêíóòû,
êîãäà ñèñòåìà ðàáîòàåò â ðåæèìå íàãðåâàíè , âòîðîé è òðåòèé ýëåêòðè÷åñêèå
ïåðåêëþ÷àòåëè ðàçîìêíóòû, êîãäà ñèñòåìà ðàáîòàåò â ðåæèìå ïîäà÷è ýíåðãèè.

Òðåõôàçíûé èñòî÷íèê ïèòàíè  ìîæåò áûòü ïðèñïîñîáëåí îáåñïå÷èâàòü òðåõôàçíûì
òîêîì ñ íàïð æåíèåì áîëåå îêîëî 2000 âîëüò, îäíîôàçíûé èñòî÷íèê ïèòàíè  ïðèñïîñîáëåí
îáåñïå÷èâàòü îäíîôàçíûì ïåðåìåííûì òîêîì ñ íàïð æåíèåì ìåíåå îêîëî 500 âîëüò èëè
êàæäûé ïåðâûé è âòîðîé ýëåêòðè÷åñêèå êàáåëè âêëþ÷àþò òðè èçîëèðîâàííûõ ïðîâîäíèêà,
îêðóæåííûõ îáùåé çàùèòíîé îáîëî÷êîé.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîçäàí ñïîñîá ìîäèôèêàöèè ñóùåñòâóþùåãî ïîäâîäíîãî
òðóáîïðîâîäà ñèñòåìîé íàãðåâàíè  òðóáîïðîâîäà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  òðàíñïîðòèðîâêè
æèäêîñòåé îò îáîðóäîâàíè  óñòü  ñêâàæèíû äî öåíòðàëüíîé óñòàíîâêè, ñîäåðæàùåé
ñëåäóþùèå ýòàïû:

ðàçìåùåíèå âäîëü òðóáîïðîâîäà ïåðâîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë , âêëþ÷àþùåãî
çàùèòíóþ îáîëî÷êó, îêðóæàþùóþ òðè èçîëèðîâàííûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîâîäíèêà;

ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå îäíîãî êîíöà ïåðâîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë  ñ ïåðâûì
ïåðåêëþ÷àþùèì ïðèáîðîì, ðàñïîëîæåííûì â öåíòðàëüíîé óñòàíîâêå;

ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ïðîòèâîïîëîæíîãî êîíöà ïåðâîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë  ñî
âòîðûì ïåðåêëþ÷àþùèì ïðèáîðîì, ðàñïîëîæåííûì â óñòàíîâêå íà ñêâàæèíå;

ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ïåðâîãî ïåðåêëþ÷àþùåãî ïðèáîðà ñ òðåõôàçíûì èñòî÷íèêîì
ïèòàíè  è îäíîôàçíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíè , ðàñïîëîæåííûìè â öåíòðàëüíîé óñòàíîâêå
òàê, ÷òî ïåðâûé ïåðåêëþ÷àþùèé ïðèáîð ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèí åò è ðàçúåäèí åò ïåðâûé
ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü ñ òðåõôàçíûì è îäíîôàçíûì èñòî÷íèêàìè ïèòàíè .

Ñïîñîá ìîæåò äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àòü óïðàâëåíèå ñèñòåìîé â ðåæèìå ïîäà÷è ýíåðãèè
ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ïåðâîãî ïåðåêëþ÷àþùåãî ïðèáîðà äë  ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîåäèíåíè  ïåðâîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë  ñ òðåõôàçíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíè  è
óïðàâëåíèå ñèñòåìîé â ðåæèìå èíäóêöèîííîãî íàãðåâàíè  ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè 
ïåðâîãî ïåðåêëþ÷àþùåãî ïðèáîðà äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  ïåðâîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
êàáåë  ñ îäíîôàçíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíè , èëè ïåðâûé ïåðåêëþ÷àþùèé ïðèáîð âêëþ÷àåò
ïåðâûé ýëåêòðè÷åñêèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè 
òðåõôàçíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  è ïåðâîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë , âòîðîé ýëåêòðè÷åñêèé
ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè  îäíîôàçíîãî èñòî÷íèêà
ïèòàíè  è ïåðâîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë , âòîðîé ïåðåêëþ÷àþùèé ïðèáîð âêëþ÷àåò òðåòèé
ýëåêòðè÷åñêèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè 
îáîðóäîâàíè , ïèòàåìîãî ýíåðãèåé, è ïåðâîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë , ÷åòâåðòûé
ýëåêòðè÷åñêèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè  ïåðâîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë  ñ çåìëåé.

Ñïîñîá ìîæåò äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àòü ðàçìåùåíèå âòîðîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë 
âäîëü òðóáîïðîâîäà íà ñòîðîíå òðóáîïðîâîäà, â îñíîâíîì ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå
òðóáîïðîâîäà, âäîëü êîòîðîé ðàçìåùåí ïåðâûé ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü, è, â ÷àñòíîñòè,
ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå îäíîãî êîíöà âòîðîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë  ñ ïåðâûì
ïåðåêëþ÷àþùèì ïðèáîðîì è ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ïðîòèâîïîëîæíîãî êîíöà âòîðîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë  ñî âòîðûì ïåðåêëþ÷àþùèì ïðèáîðîì, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïåðâûé
ïåðåêëþ÷àþùèé ïðèáîð âêëþ÷àåò ïåðâûé ýëåêòðè÷åñêèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë 
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè  òðåõôàçíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  è ïåðâîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë , âòîðîé ýëåêòðè÷åñêèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè  îäíîôàçíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  è ïåðâîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
êàáåë , òðåòèé ýëåêòðè÷åñêèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è
ðàçúåäèíåíè  îäíîôàçíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  è âòîðîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë , ÷åòâåðòûé
ýëåêòðè÷åñêèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè  ïåðâîãî è
âòîðîãî ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé è âòîðîé ïåðåêëþ÷àþùèé ïðèáîð âêëþ÷àåò ï òûé
ýëåêòðè÷åñêèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è îòñîåäèíåíè 
îáîðóäîâàíè , ïèòàåìîãî ýíåðãèåé.
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âûøåïåðå÷èñëåííûå öåëè íå âñå âûïîëíèìû ïðèâåäåííîé çäåñü
ôîðìóëîé èçîáðåòåíè , è äðóãèå ïðèçíàêè è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áóäóò
î÷åâèäíû èç ñëåäóþùåãî ïîäðîáíîãî îïèñàíè  èçîáðåòåíè , ïðèëîæåííîé ôîðìóëû
èçîáðåòåíè  è ñîïðîâîæäàþùèõ ÷åðòåæåé, íà êîòîðûõ èçîáðàæåíî ñëåäóþùåå.

Ôèã.1 èçîáðàæàåò âèä ñáîêó ñèñòåìû äë  ìîðñêîé äîáû÷è íåôòè â ñîîòâåòñòâèè ñ
êîíêðåòíûì âàðèàíòîì èñïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïîêàçûâàþùèì ïëàòôîðìó ó
ñêâàæèíû è öåíòðàëüíóþ óñòàíîâêó, êîòîðûå ñîåäèíåíû ïîäâîäíûì òðóáîïðîâîäîì è
ýëåêòðè÷åñêè ñâ çàíû ïîäâîäíûì ýëåêòðè÷åñêèì êàáåëåì.

Ôèã.2 - âèä ñáîêó, ïîêàçûâàþùèé ÷àñòü òðóáîïðîâîäà è êàáåë  îòíîñèòåëüíî äðóã ê
äðóãó.

Ôèã.3 - ñå÷åíèå ïî ëèíèè 3-3 íà ôèã.2, ïîêàçûâàþùåå ïîëîæåíèå êàáåë  è òðóáîïðîâîäà
îòíîñèòåëüíî äðóã ê äðóãó.

Ôèã.4 - ñå÷åíèå ïî ëèíèè 4-4 íà ôèã.2, ïîêàçûâàþùåå áîëåå äåòàëüíî íåêîòîðûå
ïðèçíàêè êàáåë .

Ôèã.5 - ýëåêòðè÷åñêà  áëîê-ñõåìà, ïîêàçûâàþùà  ñïîñîá ïåðåêëþ÷åíè  ñèñòåìû ìåæäó
ðåæèìîì ïîäà÷è ýíåðãèè, â êîòîðîì ïåðâûé èñòî÷íèê ýíåðãèè îáåñïå÷èâàåò ýíåðãèåé
ñèñòåìó, ïèòàåìóþ ýíåðãèåé ïî êàáåëþ, è ðåæèìîì íàãðåâàíè , â êîòîðîì âòîðîé èñòî÷íèê
ýíåðãèè îáåñïå÷èâàåò ïî òîìó êàáåëþ èíäóêöèîííîå íàãðåâàíèå òðóáîïðîâîäà.

Ôèã.6 - ñå÷åíèå, àíàëîãè÷íîå ôèã.3, ïîêàçûâàþùåå âàðèàíò ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , â êîòîðîì äâà ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåë  ðàñïîëîæåíû âáëèçè òðóáîïðîâîäà è
ïàðàëëåëüíî åìó.

Ôèã.7 - ýëåêòðè÷åñêà  áëîê-ñõåìà, ïîêàçûâàþùà  ñïîñîá ïåðåêëþ÷åíè  äâóêàáåëüíîé
ñèñòåìû íà ôèã.6 ìåæäó ðåæèìîì ïîäà÷è ýíåðãèè, â êîòîðîì ïåðâûé èñòî÷íèê ýíåðãèè ïî
îáîèì êàáåë ì îáåñïå÷èâàåò ýíåðãèåé ñèñòåìó, ïèòàåìóþ ýíåðãèåé, è ðåæèìîì
íàãðåâàíè , â êîòîðîì âòîðîé èñòî÷íèê ýíåðãèè îáåñïå÷èâàåò èíäóêöèîííîå íàãðåâàíèå
òðóáîïðîâîäà ïî îáîèì êàáåë ì.

Ñèñòåìà è ñïîñîá íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áóäóò îïèñàíû ñî ññûëêîé íà ôèãóðû.
Ññûëêà íà îñîáûå êîíôèãóðàöèè íà ôèãóðàõ íå îçíà÷àåò îãðàíè÷åíè  èçîáðåòåíè 
äåòàë ìè íà ôèãóðàõ, ðàñêðûòûìè â ñâ çè ñ íèìè.

Ïåðâîíà÷àëüíî íà ôèã.1 ïîêàçàíà óïðîùåííà  ñèñòåìà 10 äë  ìîðñêîé äîáû÷è,
òðàíñïîðòèðîâêè è îáðàáîòêè íåôòè. Ñèñòåìà 10 îáû÷íî ñîäåðæèò ïëàòôîðìó 12 ó óñòü 
ñêâàæèíû, öåíòðàëüíóþ óñòàíîâêó 14, òðóáîïðîâîä 16 è ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü 18.
Ïëàòôîðìà 12 ìîæåò ïëàâàòü â îáúåìå âîäû 20 èëè îïèðàòüñ  íà äíî 22 ìîð  è
âîçâûøàòüñ  ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî íàä ïîâåðõíîñòüþ 24 âîäû. Ïëàòôîðìà 12 îáû÷íî
âêëþ÷àåò ñèñòåìó 28, ïèòàåìóþ ýíåðãèåé, è ïåðåêëþ÷àþùèé ïðèáîð 30 äë  íàãðóçêè.
Ñèñòåìà 28, ïèòàåìà  ýíåðãèåé, ââîäèòñ  â äåéñòâèå äë  èçâëå÷åíè  íåôòè âìåñòå ñ
ðàçëè÷íûìè äðóãèìè æèäêîñò ìè èç ìîðñêîãî íåôò íîãî ðåçåðâóàðà 26, ðàñïîëîæåííîãî
ïîä äíîì 22 ìîð . Öåíòðàëüíà  óñòàíîâêà 14 ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåíà èëè â ìîðå (êàê
ïîêàçàíî íà Ôèã.1), èëè íà áåðåãó. Öåíòðàëüíà  óñòàíîâêà 14 îáû÷íî îáñëóæèâàåò
áîëüøîå ÷èñëî ìîðñêèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ óñòàíîâîê, òàêèõ êàê ïëàòôîðìà 12.
Öåíòðàëüíà  óñòàíîâêà îáû÷íî âêëþ÷àåò èñòî÷íèê 32 ïèòàíè , îáîðóäîâàíèå 34 äë 
îáðàáîòêè íåôòè è ïåðåêëþ÷àþùèé ïðèáîð 36 äë  èñòî÷íèêà ýíåðãèè. Èñòî÷íèê 32 ïèòàíè 
ýëåêòðè÷åñêè ñâ çàí ñ ïåðâûì êîíöîì 38 ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë  18 ÷åðåç ïåðåêëþ÷àþùèé
ïðèáîð 36 èñòî÷íèêà ýíåðãèè. Âòîðîé êîíåö 40 ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë  18 ýëåêòðè÷åñêè
ñâ çàí ñ ñèñòåìîé 28, ïèòàåìîé ýíåðãèåé ÷åðåç ïåðåêëþ÷àþùèé ïðèáîð 30 äë  íàãðóçêè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ïåðåêëþ÷àþùèé ïðèáîð 36 äë  èñòî÷íèêà
ýíåðãèè è ïåðåêëþ÷àþùèé ïðèáîð 30 äë  íàãðóçêè âçàèìîäåéñòâóþò äë  èçáèðàòåëüíîãî
ïåðåêëþ÷åíè  ñèñòåìû 10 ìåæäó "ðåæèìîì ïîäà÷è ýíåðãèè", â êîòîðîì ê ñèñòåìå 28,
ïèòàåìîé ýíåðãèåé, ïîäâîäèòñ  ýëåêòðè÷åñòâî, îáåñïå÷èâàåìîå èñòî÷íèêîì ïèòàíè  32, ïî
ýëåêòðè÷åñêîìó êàáåëþ 18, è "ðåæèìîì íàãðåâàíè ", â êîòîðîì òðóáîïðîâîä 16
èíäóêöèîííî íàãðåâàåòñ  ýëåêòðè÷åñòâîì, îáåñïå÷èâàåìûì èñòî÷íèêîì 32 ïèòàíè  è
ïîäâîäèìûì ïî ýëåêòðè÷åñêîìó êàáåëþ 18. Â ðåæèìå ïîäà÷è ýíåðãèè âòîðîé êîíåö 40
ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë  18 ýëåêòðè÷åñêè ñâ çàí ñ ñèñòåìîé 28, ïèòàåìîé ýíåðãèåé, è
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ýëåêòðè÷åñòâî, ïîäâîäèìîå ïî ýëåêòðè÷åñêîìó êàáåëþ 18 â ðåæèìå ïîäà÷è ýíåðãèè, ïî
ñóùåñòâó íå âûçûâàåò èíäóêöèîííîãî íàãðåâàíè  òðóáîïðîâîäà 16. Â ðåæèìå íàãðåâàíè 
âòîðîé êîíåö 40 ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë  18 ýëåêòðè÷åñêè îòñîåäèíåí îò ñèñòåìû, ïèòàåìîé
ýíåðãèåé, è ýëåêòðè÷åñòâî, ïîäâîäèìîå ïî ýëåêòðè÷åñêîìó êàáåëþ â ðåæèìå íàãðåâàíè ,
âûçûâàåò èíäóêöèîííîå íàãðåâàíèå òðóáîïðîâîäà 16. Õîò  ðàçìåùåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî
êàáåë  áëèçêî ê ïîäâîäíîìó òðóáîïðîâîäó è ïîäâîä ýëåêòðè÷åñòâà â ðåæèìå ïîäà÷è
ýíåðãèè îò öåíòðàëüíîé óñòàíîâêè ê ïëàòôîðìå 12  âë åòñ  îáùåïðèí òîé ïðàêòèêîé â
îáëàñòè ìîðñêîé äîáû÷è íåôòè, ïîëàãàþò, ÷òî íèêîãäà ðàíüøå îäèí è òîò æå
ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü íå èñïîëüçîâàëñ  â ðåæèìå ïîäà÷è ýíåðãèè äë  ïèòàíè  ýíåðãèåé
ïëàòôîðìû ó ñêâàæèíû è äë  èíäóêöèîííîãî íàãðåâàíè  ïîäâîäíîãî òðóáîïðîâîäà â
îòäåëüíîì ðåæèìå íàãðåâàíè . Òàêèì îáðàçîì íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äë  ëåãêîãî îáåñïå÷åíè  èíäóêöèîííûì íàãðåâàíèåì ñóùåñòâóþùèõ
îôøîðíûõ ñèñòåì, êîòîðûå óæå èìåþò ñèëîâîé ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü, ðàçìåùåííûé
áëèçêî ê òðóáîïðîâîäó.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2 è 3, òðóáîïðîâîä 16 è ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü 18 ðàçìåùåíû
áëèçêî îäèí ê äðóãîìó òàê, ÷òî ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå, ñîçäàâàåìîå ýëåêòðè÷åñòâîì,
ïðîõîä ùèì ïî ýëåêòðè÷åñêîìó êàáåëþ 18 â ðåæèìå íàãðåâàíè ,  âë åòñ  äîñòàòî÷íî
ñèëüíûì äë  èíäóöèðîâàíè  âèõðåâûõ òîêîâ â òðóáîïðîâîäå 16, è òåì ñàìûì èíäóêöèîííî
íàãðåâàåò òðóáîïðîâîä 16. Êðîìå òîãî, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü 18
ðàñïîëàãàëñ  âäîëü òðóáîïðîâîäà 16 è îñòàâàëñ  â îñíîâíîì ïàðàëëåëüíûì òðóáîïðîâîäó
16, ÷òîáû äîâåñòè äî ìàêñèìóìà âåëè÷èíó âèõðåâûõ òîêîâ, èíäóöèðóåìûõ â òðóáîïðîâîäå
16, è ìèíèìèçèðîâàòü òðåáóåìóþ äëèíó ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë  18. Íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü 18 áûë ïðèñòåãíóò ê òðóáîïðîâîäó 16 òàê,
÷òîáû âíåøí   ïîâåðõíîñòü ïî ìåíüøåé ìåðå çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë 
18 íåïîñðåäñòâåííî êîíòàêòèðîâàëà ñ âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ òðóáîïðîâîäà 16.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2 è 3, òðóáîïðîâîä 16 îáû÷íî ñîäåðæèò òðóáó 42 äë  òåêó÷åé
ñðåäû è òåðìè÷åñêóþ èçîë öèþ 44. Òðóáà 42 ìîæåò áûòü èçãîòîâëåíà èç ëþáîãî
ýëåêòðîïðîâîäíîãî ìàòåðèàëà, ñïîñîáíîãî ê èíäóêöèîííîìó íàãðåâàíèþ âèõðåâûìè
òîêàìè, èíäóöèðîâàííûìè â íåì âíåøíå ãåíåðèðîâàííûì ýëåêòðîìàãíèòíûì ïîëåì.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî òðóáà 42 âûïîëíåíà èç ïðî÷íîãî ìåòàëëà. Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî,
÷òîáû òðóáà 42 áûëà îáû÷íîé ñòàëüíîé òðóáîé, èñïîëüçóåìîé äë  òðàíñïîðòèðîâêè íåôòè
ìåæäó îôøîðíîé ïðîèçâîäñòâåííîé óñòàíîâêîé è öåíòðàëüíîé îáðàáàòûâàþùåé
óñòàíîâêîé. Òðóáà 42 ìîæåò áûòü ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî ïîêðûòà òåðìè÷åñêîé
èçîë öèåé 44, ÷òîáû òåì ñàìûì ïðåäîòâðàòèòü áûñòðûé îòâîä òåïëà, óæå ïðèñóòñòâóþùåãî
â òðóáå 42 èëè èíäóöèðîâàííîãî â íåé, â îêðóæàþùóþ ñðåäó, îáû÷íî âîäó. Òåðìè÷åñêîé
èçîë öèåé 44 ìîæåò áûòü ëþáà  îáû÷íà  òåðìè÷åñêà  èçîë öè , èçâåñòíà  â òåõíèêå,
ïîäõîä ùà  äë  èçîë öèè ïîäâîäíîãî òðóáîïðîâîäà äë  íåôòè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî
òåðìè÷åñêà  èçîë öè  ñîñòîèò èç ìàòåðèàëà, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ
ýôôåêòèâíîñòü èçîë öèè ïðè ìèíèìàëüíîé òîëùèíå. Òîëùèíà òåðìè÷åñêîé èçîë öèè 44
ïðåäïî÷òèòåëüíî ìèíèìèçèðóåòñ , ÷òîáû óìåíüøèòü ðàññòî íèå ìåæäó ýëåêòðè÷åñêèì
êàáåëåì 18 è òðóáîé 42 è òåì ñàìûì ìàêñèìèçèðîâàòü èíäóêöèîííîå íàãðåâàíèå òðóáû 42.

Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.2-4, ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü 18 îáû÷íî âêëþ÷àåò ìíîæåñòâî
ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîâîäíèêîâ 46 è çàùèòíóþ îáîëî÷êó 48, îêðóæàþùóþ ïðîâîäíèêè 46. Êàê
âîçìîæíî î÷åíü õîðîøî ïîêàçàíî íà ôèã.4, çàùèòíà  îáîëî÷êà 48 ìîæåò ñîäåðæàòü
ìíîæåñòâî ñòàëüíûõ àðìèðîâàííûõ ïðîâîëîê 50, êàæäà  èç êîòîðûõ ïîêðûòà
ïëàñòìàññîâîé ðóáàøêîé 52. Ïîä çàùèòíîé îáîëî÷êîé 48 íàõîäèòñ  èçîë öèîííà 
îáîëî÷êà 54. Ýëåêòðè÷åñêèå ïðîâîäíèêè 46 ðàçìåùåíû âíóòðè èçîë öèîííîé îáîëî÷êè 54 è
óäåðæèâàþòñ  â ñâîåì ïîëîæåíèè îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà íåïðîâîä ùèì íàïîëíèòåëåì
56. Ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü 18 îáû÷íî ñîäåðæèò òðè îòäåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîâîäíèêà
46, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ïðîòåêàíè  òðåõôàçíîãî ýëåêòðè÷åñòâà. Êàæäûé ýëåêòðè÷åñêèé
ïðîâîäíèê 46 âêëþ÷àåò ìíîæåñòâî ýëåêòðîïðîâîäíûõ ïðîâîëîê 58 (îáû÷íî ìåäíûõ), ñëîé
ïîëóïðîâîäíèêîâîé ëåíòû 60, îêðóæåííûé ñëîåì ýëåêòðè÷åñêîé èçîë öèè 62, îêðóæåííûé
ñëîåì ïîëóïðîâîäíèêîâîé ýêñòðóçèè 64, îêðóæåííûé ñëîåì ýëåêòðîìàãíèòíîé ëåíòû 66,
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îêðóæåííûé íàðóæíûì ñëîåì ïëàñòìàññîâîé îáîëî÷êè 68. Ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü 18
ïðåäïî÷òèòåëüíî  âë åòñ  ëþáûì ýëåêòðè÷åñêèì êàáåëåì, èçâåñòíûì â òåõíèêå,
ñïîñîáíûì ïåðåäàâàòü ýëåêòðè÷åñòâî íà ìîðñêóþ ïðîèçâîäñòâåííóþ óñòàíîâêó äë 
ïîëó÷åíè  íåôòè. Ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü 18 ïðåäïî÷òèòåëüíî ñïîñîáåí ïåðåäàâàòü
âûñîêîâîëüòíûé òðåõôàçíûé ýëåêòðè÷åñêèé òîê, èìåþùèé íàïð æåíèå âûøå 2000 âîëüò, è
íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåæäó 10000 è 50000 âîëüò.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1 è 5 â âçàèìîñâ çè, èñòî÷íèê 32 ïèòàíè  (ïîêàçàííûé íà ôèã.1)
öåíòðàëüíîé óñòàíîâêè 14 âêëþ÷àåò ïåðâûé èñòî÷íèê 70 ýíåðãèè è âòîðîé èñòî÷íèê 72
ýíåðãèè. Êðîìå òîãî, íà ôèã.5 ïîêàçàí ïåðåêëþ÷àþùèé ïðèáîð 36 äë  èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè
(ïîêàçàííûõ íà Ôèã.1) öåíòðàëüíîé óñòàíîâêè 14 êàê âêëþ÷àþùèé â ñåá  ïåðåêëþ÷àòåëü 74
äë  ïåðâîãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè è ïåðåêëþ÷àòåëü 76 äë  âòîðîãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè. Íà
ôèã.5 òàêæå ïîêàçàí ïåðåêëþ÷àþùèé ïðèáîð 30 (Ôèã.1) ïëàòôîðìû 12 êàê âêëþ÷àþùèé
ïåðâûé ïåðåêëþ÷àòåëü 78 äë  ñêâàæèíû è âòîðîé ïåðåêëþ÷àòåëü 80 äë  ñêâàæèíû.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.5, â ðåæèìå ïîäà÷è ýíåðãèè ïåðåêëþ÷àòåëü 74 ïåðâîãî èñòî÷íèêà
ýíåðãèè è ïåðâûé ïåðåêëþ÷àòåëü 78 äë  ñêâàæèíû çàìêíóòû, à ïåðåêëþ÷àòåëü 76 âòîðîãî
èñòî÷íèêà ýíåðãèè è âòîðîé ïåðåêëþ÷àòåëü 80 äë  ñêâàæèíû ðàçîìêíóòû. Ýòà
êîíôèãóðàöè  ïîçâîë åò ïîäàâàòü ýëåêòðè÷åñòâî â ðåæèìå ïîäà÷è ýíåðãèè îò ïåðâîãî
èñòî÷íèêà 70 ýíåðãèè ÷åðåç ïëàâêèå ïðåäîõðàíèòåëè 82, ÷åðåç ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü 18,
÷åðåç ïëàâêèå ïðåäîõðàíèòåëè 84 è ê ñèñòåìå 82 äë  åå ïèòàíè  ýíåðãèåé.

Â ðåæèìå íàãðåâàíè  ïåðåêëþ÷àòåëü 74 ïåðâîãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè è ïåðâûé
ïåðåêëþ÷àòåëü 78 íàãðóçêè ðàçîìêíóòû, à ïåðåêëþ÷àòåëü 76 âòîðîãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè è
âòîðîé ïåðåêëþ÷àòåëü 80 íàãðóçêè çàìêíóòû. Ýòà êîíôèãóðàöè  ïîçâîë åò ïîäàâàòü
ýëåêòðè÷åñòâî â ðåæèìå íàãðåâàíè  îò âòîðîãî èñòî÷íèêà 72 ýíåðãèè ÷åðåç ïëàâêèå
ïðåäîõðàíèòåëè 86, ÷åðåç ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü 18, ÷åðåç ïëàâêèå ïðåäîõðàíèòåëè 88 è ê
çàçåìëåíèþ 92 ïëàòôîðìû íà ñêâàæèíå äë  èíäóêöèîííîãî íàãðåâàíè  òåì ñàìûì
òðóáîïðîâîäà 16 (ïîêàçàííîãî íà Ôèã.1). Âòîðîé èñòî÷íèê 72 ýíåðãèè ñîåäèíåí ñ
çàçåìëåíèåì 94 öåíòðàëüíîé óñòàíîâêè òàê, ÷òî öåïü, ñîçäàííà  â ðåæèìå íàãðåâàíè ,
çàâåðøàåòñ  çàçåìëåíèåì âòîðîãî èñòî÷íèêà 72 ýíåðãèè è ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë  18 ñ
îáùåé çåìëåé.

Ýëåêòðîýíåðãè , ïîäàâàåìà  â ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü 18 è íà ñèñòåìó 28, ïèòàåìóþ
ýíåðãèåé îò ïåðâîãî èñòî÷íèêà 70 ýíåðãèè â ðåæèìå ïîäà÷è ýíåðãèè ïðåäïî÷òèòåëüíî â
òðåõôàçíîé ôîðìå, ïîäâîäèòñ  ê ñèëîâîìó îáùåïðèí òîìó îáîðóäîâàíèþ äë 
ïðîèçâîäñòâà íåôòè, êîòîðîå îáû÷íî íàõîäèòñ  íà ïëàòôîðìå 12. Ïðåäïî÷òèòåëüíî
ýëåêòðè÷åñòâî, ïîäàâàåìîå ïåðâûì èñòî÷íèêîì 70 ýíåðãèè â ðåæèìå ïîäà÷è ýíåðãèè,
èìååò íàïð æåíèå ïðèáëèçèòåëüíî áîëüøå 2000 âîëüò, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî
ïðèáëèçèòåëüíî áîëüøå 10000 âîëüò è íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî â äèàïàçîíå îò 10000 äî
50000 âîëüò. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ýëåêòðè÷åñòâî â ðåæèìå ïîäà÷è ýíåðãèè èìååò ÷àñòîòó â
äèàïàçîíå îò ïðèáëèçèòåëüíî 20 ãåðö äî ïðèáëèçèòåëüíî 200 ãåðö, íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 40 äî 80 ãåðö. Ïðåäïî÷òèòåëüíî â ðåæèìå ïîäà÷è ýíåðãèè
ýëåêòðè÷åñêèé òîê èìååò äèàïàçîí îò ïðèáëèçèòåëüíî 100 àìïåð äî ïðèáëèçèòåëüíî 800
àìïåð, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 200 äî 500 àìïåð.

Ýëåêòðîýíåðãè , ââîäèìà  â ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü 18 îò âòîðîãî èñòî÷íèêà 72 ýíåðãèè
â ðåæèìå íàãðåâàíè , ïðåäïî÷òèòåëüíî èìååò ôîðìó îäíîôàçíîãî ïåðåìåííîãî òîêà è
ïîäàåòñ  äë  ïîëó÷åíè  ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîë , ñïîñîáíîãî ñîçäàâàòü âèõðåâûå òîêè â
òðóáîïðîâîäå 16 è òåì ñàìûì èíäóêöèîííî íàãðåâàòü òðóáîïðîâîä 16. Ïðåäïî÷òèòåëüíî
ýëåêòðè÷åñòâî, ïîäàâàåìîå âòîðûì èñòî÷íèêîì 72 ýíåðãèè â ðåæèìå íàãðåâàíè , èìååò
íàïð æåíèå ïðèáëèçèòåëüíî ìåíåå 1000 âîëüò, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèáëèçèòåëüíî ìåíåå
500 âîëüò è íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî â äèàïàçîíå îò 50 äî 400 âîëüò. ×àñòîòà
ýëåêòðè÷åñòâà â ðåæèìå ïîäà÷è ýíåðãèè ìîæåò ñèëüíî èçìåí òüñ  â çàâèñèìîñòè îò
ìíîãî÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ, òàêèõ êàê, íàïðèìåð, òðåáóåìà  âåëè÷èíà íàãðåâà, ðàçìåð
òðóáîïðîâîäà 16, òîëùèíà ñòåíêè òðóáîïðîâîäà 16 è ðàññòî íèå ìåæäó ýëåêòðè÷åñêèì
êàáåëåì 18 è òðóáîïðîâîäîì 16. Ïðåäïî÷òèòåëüíî â ðåæèìå ïîäà÷è ýëåêòðè÷åñêèé òîê
èìååò ÷àñòîòó ïðèáëèçèòåëüíî áîëåå 50 ãåðö, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèáëèçèòåëüíî
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áîëüøå 100 ãåðö, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî â äèàïàçîíå îò 200 äî 5000 ãåðö.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî â ðåæèìå ïîäà÷è ýëåêòðè÷åñêèé òîê èìååò äèàïàçîí îò ïðèáëèçèòåëüíî
200 àìïåð äî ïðèáëèçèòåëüíî 5000 àìïåð, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 800 äî 15000
àìïåð.

Îäíèì ïðåèìóùåñòâîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  òî, ÷òî îíî ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äë  ìîäèôèêàöèè ñóùåñòâóþùåãî ìîðñêîãî îáîðóäîâàíè  äë  îáåñïå÷åíè 
èíäóêöèîííûì íàãðåâàíèåì ñóùåñòâóþùåãî ïîäâîäíîãî òðóáîïðîâîäà, èìåþùåãî
ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü, ðàñïîëîæåííûé áëèçêî ê íåìó. Êàê ïîêàçàíî òåïåðü íà ôèã.5,
ñóùåñòâóþùà  îôøîðíà  ýíåðãåòè÷åñêà  ñèñòåìà, ñîäåðæàùà  ïåðâûé èñòî÷íèê 70
ýíåðãèè, ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü 18 è ñèñòåìó 28, ïèòàåìóþ ýíåðãèåé, ìîæåò áûòü
ìîäèôèöèðîâàíà äë  îáåñïå÷åíè  åå èíäóêöèîííûì íàãðåâàíèåì ïðîñòûì
ïðèñîåäèíåíèåì âòîðîãî èñòî÷íèêà 72 ýíåðãèè, ïåðåêëþ÷àòåëåé 74 è 76 äë  èñòî÷íèêîâ
ýíåðãèè è ïåðåêëþ÷àòåëåé 78 è 80 ó ñêâàæèíû òàêèì îáðàçîì, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ôèã.5.
Ïåðâûé è âòîðîé èñòî÷íèêè 70 è 72 ýíåðãèè, à òàêæå ïåðåêëþ÷àòåëè 74, 76, 78 è 80
ìîãóò áûòü ëþáûìè îáû÷íûìè óñòðîéñòâàìè, èçâåñòíûìè â òåõíèêå äë  ãåíåðàöèè è
ïåðåêëþ÷åíè  ýëåêòðè÷åñòâà â ðåæèìå ïîäà÷è ýíåðãèè è â ðåæèìå íàãðåâàíè ,
îïèñàííûìè âûøå.

Òåïåðü, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.6 è 7, â âàðèàíòå ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
áëèçêî ê òðóáîïðîâîäó 104 ìîæåò áûòü ðàçìåùåíî áîëüøå îäíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë 
(íàïðèìåð, ïåðâûé êàáåëü 100 è âòîðîé êàáåëü 102). Â ýòîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè
ýëåêòðîýíåðãè  îò ïåðâîãî èñòî÷íèêà 106 ýíåðãèè â ðåæèìå ïîäà÷è ýíåðãèè ïîäâîäèòñ  ê
ñèñòåìå 108, ïèòàåìîé ýíåðãèåé, ïî êàáåë ì 100 è 102. Ïîäâîä ýëåêòðè÷åñòâà â ðåæèìå
ïîäà÷è ýíåðãèè ïîñðåäñòâîì äâóõ êàáåëåé, à íå îäíèì, ïîçâîë åò êàæäîìó èç êàáåëåé 100
è 102 áûòü ìåíüøå, ÷åì â ñëó÷àå, êîãäà èñïîëüçóåòñ  îäèí êàáåëü, ïîòîìó ÷òî ïèòàþùåå
ýëåêòðè÷åñòâî äåëèòñ  ìåæäó äâóì  êàáåë ìè 100 è 102. Â ýòîé ðåàëèçàöèè
ýëåêòðîýíåðãè  îò âòîðîãî èñòî÷íèêà 110 ýíåðãèè â ðåæèìå íàãðåâàíè  ïîäâîäèòñ  ïî
êàáåë ì 100 è 102, ïðè÷åì âòîðîé êàáåëü 102 äåéñòâóåò êàê âîçâðàòíà  ëèíè .

Â ðåæèìå ïîäà÷è ýíåðãèè ïåðâûé ïåðåêëþ÷àòåëü 112 èñòî÷íèêà ýíåðãèè, âòîðîé
ïåðåêëþ÷àòåëü 114 èñòî÷íèêà ýíåðãèè è ïåðåêëþ÷àòåëü 116 óñòü  ñêâàæèíû çàìêíóòû, à
òðåòèé ïåðåêëþ÷àòåëü 118 èñòî÷íèêà ýíåðãèè è ÷åòâåðòûé ïåðåêëþ÷àòåëü èñòî÷íèêà
ýíåðãèè ðàçîìêíóòû. Â ýòîé êîíôèãóðàöèè íà ñèñòåìó 108, ïèòàåìóþ ýíåðãèåé, ïîäâîäèòñ 
òðåõôàçíîå ýëåêòðè÷åñòâî ÷åðåç ïåðâûé èñòî÷íèê 106 ýíåðãèè, ïëàâêèå ïðåäîõðàíèòåëè
122, ïëàâêèå ïðåäîõðàíèòåëè 124 è êàáåëè 100 è 102.

Â ðåæèìå íàãðåâàíè  òðåòèé ïåðåêëþ÷àòåëü 118 èñòî÷íèêà ýíåðãèè è ÷åòâåðòûé
ïåðåêëþ÷àòåëü 120 èñòî÷íèêà ýíåðãèè çàìêíóòû, à ïåðâûé ïåðåêëþ÷àòåëü 112 èñòî÷íèêà
ýíåðãèè, âòîðîé ïåðåêëþ÷àòåëü 114 èñòî÷íèêà ýíåðãèè è ïåðåêëþ÷àòåëü 116 ó ñêâàæèíû
ðàçîìêíóòû. Â ýòîé êîíôèãóðàöèè îäíîôàçíûé ïåðåìåííûé íàãðåâàþùèé ýëåêòðè÷åñêèé
òîê ïîäàåòñ  îò âòîðîãî èñòî÷íèêà 110 ýíåðãèè ÷åðåç ïëàâêèå ïðåäîõðàíèòåëè 126, ÷åðåç
ïåðâûé êàáåëü 100, ÷åðåç âòîðîé êàáåëü 102 è îáðàòíî êî âòîðîìó èñòî÷íèêó 110 ýíåðãèè.

Â ýòîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè íàïð æåíèå è ýëåêòðè÷åñêèé òîê ïèòàþùåãî ýëåêòðè÷åñòâà
è íàãðåâàþùåãî ýëåêòðè÷åñòâà â êàæäîì èç êàáåëåé 100 è 102 îáû÷íî ðàâíû
ïðèáëèçèòåëüíî ïîëîâèíå íàïð æåíè  è òîêà, èñïîëüçóåìûõ â ñëó÷àå, êîãäà ïðèìåí åòñ 
òîëüêî îäèí êàáåëü.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû èçîáðåòåíè , îïèñàííûå âûøå, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü
òîëüêî äë  èëëþñòðàöèè, è îíè äîëæíû ïðèìåí òüñ  â îãðàíè÷èòåëüíîì ñìûñëå ïðè
èíòåðïðåòàöèè îáúåìà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Î÷åâèäíûå ìîäèôèêàöèè âàðèàíòîâ
ðåàëèçàöèè, ðàññìîòðåííûõ âûøå â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ, ìîãóò áûòü ëåãêî ñäåëàíû
ñïåöèàëèñòàìè â ýòîé îáëàñòè áåç îòñòóïëåíè  îò ñìûñëà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñèñòåìà äë  ìîðñêîé äîáû÷è íåôòè, ñîäåðæàùà  öåíòðàëüíóþ óñòàíîâêó,

âêëþ÷àþùóþ òðåõôàçíûé èñòî÷íèê ïèòàíè  è îäíîôàçíûé èñòî÷íèê ïèòàíè , îáîðóäîâàíèå
óñòü  ñêâàæèíû, ðàñïîëîæåííîå íà ðàññòî íèè îò öåíòðàëüíîé óñòàíîâêè è âêëþ÷àþùåå
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îáîðóäîâàíèå, ïèòàåìîå ýíåðãèåé, äë  ïîëó÷åíè  óãëåâîäîðîäîâ è âûâîä çàçåìëåíè 
óñòü  ñêâàæèíû, ýëåêòðè÷åñêè ñâ çàííûé ñ çåìëåé, ýëåêòðîïðîâîäíûé òðóáîïðîâîä,
ïðîõîä ùèé ìåæäó öåíòðàëüíîé óñòàíîâêîé è îáîðóäîâàíèåì óñòü  ñêâàæèíû,
ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü, ñâ çàííûé ñ òðóáîïðîâîäîì è ïðîõîä ùèé âäîëü íåãî, ïðè÷åì
öåíòðàëüíà  óñòàíîâêà âêëþ÷àåò ïåðâûé ýëåêòðè÷åñêèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè  òðåõôàçíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  è ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë  è
âòîðîé ýëåêòðè÷åñêèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè 
îäíîôàçíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  è ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë , îáîðóäîâàíèå óñòü 
ñêâàæèíû âêëþ÷àåò òðåòèé ýëåêòðè÷åñêèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è
ðàçúåäèíåíè   îáîðóäîâàíè , ïèòàåìîãî ýíåðãèåé, è ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë  è ÷åòâåðòûé
ýëåêòðè÷åñêèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè  âûâîäà
çàçåìëåíè  óñòü  ñêâàæèíû è ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë .

2. Ñèñòåìà ïî ï.1, â êîòîðîé öåíòðàëüíà  óñòàíîâêà âêëþ÷àåò öåíòðàëüíûé âûâîä
çàçåìëåíè , ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåííûé ñ çåìëåé, èñòî÷íèê ïèòàíè  äë  èíäóêöèîííîãî
íàãðåâàíè  ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåí ñ öåíòðàëüíûì âûâîäîì çàçåìëåíè .

3. Ñèñòåìà ïî ï.1, â êîòîðîé ïåðâûé, âòîðîé, òðåòèé è ÷åòâåðòûé ýëåêòðè÷åñêèå
ïåðåêëþ÷àòåëè ïðèñïîñîáëåíû îáåñïå÷èòü ÷åðåäîâàíèå ðàáîòû ñèñòåìû ìåæäó ðåæèìîì
ïîäà÷è ýíåðãèè, ïðè êîòîðîì ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü îáåñïå÷èâàåò ýíåðãèåé îáîðóäîâàíèå,
ïèòàåìîå ýíåðãèåé, è ðåæèìîì íàãðåâàíè , ïðè êîòîðîì ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü
îáåñïå÷èâàåò èíäóêöèîííîå íàãðåâàíèå òðóáîïðîâîäà, ïåðâûé è òðåòèé ýëåêòðè÷åñêèå
ïåðåêëþ÷àòåëè çàìêíóòû è âòîðîé è ÷åòâåðòûé ýëåêòðè÷åñêèå ïåðåêëþ÷àòåëè ðàçîìêíóòû,
êîãäà ñèñòåìà ðàáîòàåò â ðåæèìå ïîäà÷è ýíåðãèè, âòîðîé è ÷åòâåðòûé ýëåêòðè÷åñêèå
ïåðåêëþ÷àòåëè çàìêíóòû è ïåðâûé è òðåòèé ýëåêòðè÷åñêèå ïåðåêëþ÷àòåëè ðàçîìêíóòû,
êîãäà ñèñòåìà ðàáîòàåò â ðåæèìå íàãðåâàíè .

4. Ñèñòåìà ïî ï.1, â êîòîðîì òðåõôàçíûé èñòî÷íèê ïèòàíè  ïðèñïîñîáëåí îáåñïå÷èâàòü
òðåõôàçíûé òîê ìîùíîñòüþ ïðèáëèçèòåëüíî áîëåå 2000 Â, îäíîôàçíûé èñòî÷íèê ïèòàíè 
ïðèñïîñîáëåí îáåñïå÷èâàòü îäíîôàçíûì ïåðåìåííûì òîêîì ñ ìîùíîñòüþ ìåíåå ÷åì
îêîëî 500 Â èëè ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü âêëþ÷àåò òðè èçîëèðîâàííûõ ïðîâîäíèêà,
îêðóæåííûõ îáùåé çàùèòíîé îáîëî÷êîé.

5. Ñèñòåìà äë  ìîðñêîé äîáû÷è íåôòè, ñîäåðæàùà  öåíòðàëüíóþ óñòàíîâêó,
âêëþ÷àþùóþ òðåõôàçíûé èñòî÷íèê ïèòàíè  è îäíîôàçíûé èñòî÷íèê ïèòàíè , îáîðóäîâàíèå
óñòü  ñêâàæèíû, ðàñïîëîæåííîå íà ðàññòî íèè îò öåíòðàëüíîé óñòàíîâêè è âêëþ÷àþùåå
îáîðóäîâàíèå, ïèòàåìîå ýíåðãèåé, äë  ïîëó÷åíè  óãëåâîäîðîäîâ, ýëåêòðîïðîâîäíûé
òðóáîïðîâîä, ïðîõîä ùèé ìåæäó öåíòðàëüíîé óñòàíîâêîé è îáîðóäîâàíèåì óñòü 
ñêâàæèíû, ïåðâûé ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü, ðàçìåùåííûé âäîëü òðóáîïðîâîäà, è âòîðîé
ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü, ðàçìåùåííûé âäîëü òðóáîïðîâîäà íà åãî ñòîðîíå, â îñíîâíîì
ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå òðóáîïðîâîäà, âäîëü êîòîðîé ðàçìåùåí ïåðâûé ýëåêòðè÷åñêèé
êàáåëü, ïðè÷åì öåíòðàëüíà  óñòàíîâêà âêëþ÷àåò ïåðâûé ïåðåêëþ÷àòåëü äë 
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè  òðåõôàçíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  è ïåðâîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë , âòîðîé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è
ðàçúåäèíåíè  îäíîôàçíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  è ïåðâîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë , òðåòèé
ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè  îäíîôàçíîãî èñòî÷íèêà
ïèòàíè  è âòîðîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë  è ÷åòâåðòûé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè  ïåðâîãî è âòîðîãî ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé, îáîðóäîâàíèå óñòü 
ñêâàæèíû âêëþ÷àåò ï òûé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè 
îáîðóäîâàíè , ïèòàåìîãî ýíåðãèåé, è ïåðâîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë .

6. Ñèñòåìà ïî ï.5, â êîòîðîé óêàçàííûå ïåðâûé, âòîðîé, òðåòèé, ÷åòâåðòûé è ï òûé
ýëåêòðè÷åñêèå ïåðåêëþ÷àòåëè ïðèñïîñîáëåíû îáåñïå÷èòü ÷åðåäîâàíèå ðàáîòû ñèñòåìû
ìåæäó ðåæèìîì ïîäà÷è ýíåðãèè, ïðè êîòîðîì òðåõôàçíûé èñòî÷íèê ïèòàíè  ïîäàåò
ýíåðãèþ íà îáîðóäîâàíèå, ïèòàåìîå ýíåðãèåé, è ðåæèìîì íàãðåâàíè , ïðè êîòîðîì
îäíîôàçíûé èñòî÷íèê ïèòàíè  îáåñïå÷èâàåò èíäóêöèîííîå íàãðåâàíèå òðóáîïðîâîäà,
ïåðâûé è ï òûé ýëåêòðè÷åñêèå ïåðåêëþ÷àòåëè çàìêíóòû, êîãäà ñèñòåìà ðàáîòàåò â ðåæèìå
ïîäà÷è ýíåðãèè, ïåðâûé è ï òûé ýëåêòðè÷åñêèå ïåðåêëþ÷àòåëè ðàçîìêíóòû, êîãäà ñèñòåìà
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ðàáîòàåò â ðåæèìå íàãðåâàíè , â ÷àñòíîñòè âòîðîé è òðåòèé ýëåêòðè÷åñêèå ïåðåêëþ÷àòåëè
çàìêíóòû, êîãäà ñèñòåìà ðàáîòàåò â ðåæèìå íàãðåâàíè , âòîðîé è òðåòèé ýëåêòðè÷åñêèå
ïåðåêëþ÷àòåëè ðàçîìêíóòû, êîãäà ñèñòåìà ðàáîòàåò â ðåæèìå ïîäà÷è ýíåðãèè.

7. Ñèñòåìà ïî ï.5, â êîòîðîé òðåõôàçíûé èñòî÷íèê ïèòàíè  ïðèñïîñîáëåí îáåñïå÷èâàòü
òðåõôàçíûì òîêîì ñ íàïð æåíèåì áîëåå îêîëî 2000 Â, îäíîôàçíûé èñòî÷íèê ïèòàíè 
ïðèñïîñîáëåí îáåñïå÷èâàòü îäíîôàçíûì ïåðåìåííûì òîêîì ñ íàïð æåíèåì ìåíåå îêîëî
500 Â èëè êàæäûé ïåðâûé è âòîðîé ýëåêòðè÷åñêèå êàáåëè âêëþ÷àþò òðè èçîëèðîâàííûõ
ïðîâîäíèêà, îêðóæåííûõ îáùåé çàùèòíîé îáîëî÷êîé.

8. Ñïîñîá ìîäèôèêàöèè ñóùåñòâóþùåãî ïîäâîäíîãî òðóáîïðîâîäà ñ ñèñòåìîé
íàãðåâàíè  òðóáîïðîâîäà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  òðàíñïîðòèðîâêè æèäêîñòåé îò
îáîðóäîâàíè  óñòü  ñêâàæèíû äî öåíòðàëüíîé óñòàíîâêè, ñîäåðæàùåé ñëåäóþùèå ýòàïû:

ðàçìåùåíèå âäîëü òðóáîïðîâîäà ïåðâîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë , âêëþ÷àþùåãî
çàùèòíóþ îáîëî÷êó, îêðóæàþùóþ òðè èçîëèðîâàííûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîâîäíèêà;

ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå îäíîãî êîíöà ïåðâîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë  ñ ïåðâûì
ïåðåêëþ÷àþùèì ïðèáîðîì, ðàñïîëîæåííûì â öåíòðàëüíîé óñòàíîâêå;

ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ïðîòèâîïîëîæíîãî êîíöà ïåðâîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë  ñî
âòîðûì ïåðåêëþ÷àþùèì ïðèáîðîì, ðàñïîëîæåííûì â óñòàíîâêå íà ñêâàæèíå;

ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ïåðâîãî ïåðåêëþ÷àþùåãî ïðèáîðà ñ òðåõôàçíûì èñòî÷íèêîì
ïèòàíè  è îäíîôàçíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíè , ðàñïîëîæåííûì â öåíòðàëüíîé óñòàíîâêå òàê,
÷òî ïåðâûé ïåðåêëþ÷àþùèé ïðèáîð ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèí åò è ðàçúåäèí åò ïåðâûé
ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü ñ òðåõôàçíûì è îäíîôàçíûì èñòî÷íèêàìè ïèòàíè .

9. Ñïîñîá ïî ï.8, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé óïðàâëåíèå ñèñòåìîé â ðåæèìå ïîäà÷è
ýíåðãèè ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ïåðâîãî ïåðåêëþ÷àþùåãî ïðèáîðà äë  ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîåäèíåíè  ïåðâîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë  ñ òðåõôàçíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíè  è
óïðàâëåíèå ñèñòåìîé â ðåæèìå èíäóêöèîííîãî íàãðåâàíè  ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè 
ïåðâîãî ïåðåêëþ÷àþùåãî ïðèáîðà äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  ïåðâîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
êàáåë  ñ îäíîôàçíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíè , ïåðâûé ïåðåêëþ÷àþùèé ïðèáîð âêëþ÷àåò
ïåðâûé ýëåêòðè÷åñêèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè 
òðåõôàçíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  è ïåðâîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë , âòîðîé ýëåêòðè÷åñêèé
ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè  îäíîôàçíîãî èñòî÷íèêà
ïèòàíè  è ïåðâîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë , âòîðîé ïåðåêëþ÷àþùèé ïðèáîð âêëþ÷àåò òðåòèé
ýëåêòðè÷åñêèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè 
îáîðóäîâàíè , ïèòàåìîãî ýíåðãèåé, è ïåðâîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë , ÷åòâåðòûé
ýëåêòðè÷åñêèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè  ïåðâîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë  ñ çåìëåé.

10. Ñïîñîá ïî ï.8, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé ðàçìåùåíèå âòîðîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
êàáåë  âäîëü òðóáîïðîâîäà íà ñòîðîíå òðóáîïðîâîäà, â îñíîâíîì ïðîòèâîïîëîæíîé
ñòîðîíå òðóáîïðîâîäà, âäîëü êîòîðîé ðàçìåùåí ïåðâûé ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü, è â
÷àñòíîñòè ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå îäíîãî îêîíöà âòîðîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë  ñ
ïåðâûì ïåðåêëþ÷àþùèì ïðèáîðîì è ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ïðîòèâîïîëîæíîãî êîíöà
âòîðîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë  ñî âòîðûì ïåðåêëþ÷àþùèì ïðèáîðîì, ïðåäïî÷òèòåëüíî
ïåðâûé ïåðåêëþ÷àþùèé ïðèáîð âêëþ÷àåò ïåðâûé ýëåêòðè÷åñêèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë 
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè  òðåõôàçíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  è ïåðâîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë , âòîðîé ýëåêòðè÷åñêèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè  îäíîôàçíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  è ïåðâîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
êàáåë , òðåòèé ýëåêòðè÷åñêèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è
ðàçúåäèíåíè  îäíîôàçíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  è âòîðîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë , ÷åòâåðòûé
ýëåêòðè÷åñêèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è ðàçúåäèíåíè  ïåðâîãî è
âòîðîãî ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé è âòîðîé ïåðåêëþ÷àþùèé ïðèáîð âêëþ÷àåò ï òûé
ýëåêòðè÷åñêèé ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  è îòñîåäèíåíè 
îáîðóäîâàíè , ïèòàåìîãî ýíåðãèåé.
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