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(54) GELANDEFARBIGE TEXTILWARE ZUM SCHUTZ GEGEN MILITARISCHE AUFKLARUNG UND
VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG DERARTIGER TEXTILWAREN

Eine gel4ndefarbige Textitware zum Schutz gegen
militarische Aufklarung verfiigt iber vor Rekogniszierung im
sichtbaren und infraroten elektromagnetischen Spektrum-
bereich wirksam tarnende Eigenschaften. Sie weist eine
nach gegebenenfalls erfolgter Vorférbung eines rohfarbigen
Textilgutes auf ein Textiigut aufgebrachte, insbesondere
aufgedruckte Tammusterung aus Farbflecken auf. Die
Riickstrahlung (Remission) der Farbflecke der Tarnmuste-
rung liegt fur die verschiedenfarbigen Flecke des Textil-
gutes in genau definierten Spektrumbereichen jeweils
innerhalb von vorgeschriebenen prozentualen Werten.
Nach dem erindungsgem#Ben Verfahren werden die
Farben der die Tammusterung bildenden Farbflecke jeweils
in Abhangigkeit vom Emissionsspektrum der Umgebung
des zu tarnenden Objektes aus einer Kombination von
Farben, bei welchen die Rickstrahlung (Remission) der
einzelnen Farbflecke der Tarnmusterung in den vorge-
schriebenen Prozentbereichen liegt, ausgewahit.
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Die Erfindung betrifft eine gelandefarbige Textilware zum Schutz gegen militarische Aufklarung
mit aufgedruckten Farbflecken, welche als Tarnmusterung zur Verhinderung bzw. zur Herabset-
zung der Moglichkeit der militarischen Rekognoszierung im sichtbaren und infraroten Spektrumbe-
reich der elektromagnetischen Strahlung dient, und somit fir Tarnungszwecke erfolgreich verwen-
det werden kann. Die vorliegende Erfindung bezieht sich ferner auf ein Verfahren zur Herstellqu
derartiger Textilwaren unter Verwendung von insbesonders Kupenfarbstoffery, durch welche die
Ruckstrahlungs- d.h. Remissionsspektren der natiirlichen Vegetation und anderer ortiichen Gege-
benheiten wie z.B. Wald oder Wiste, Stadtumgebung usw., im gesamten Rekognoszierungsbe-
reich zwecks Tarnung von Objekten genau eingestellt, und somit solche Objekte naturgetreu nach-
geahmt und vor militarischer Aufklarung wirkungsvoll und erfoigreich geschiitzt werden konnen.

Es ist bekannt, da zwecks Rekognoszierung, d.h. militarischer Aufklarung, die Intensitat
und/oder die spekirale Energieverteilung der durch die im beobachteten Raurm vorhandenen Ob;
jekte ausgestrahiten und/oder reflektierten elektromagnetischen Strahiung erfaBt und hiernach mit
den Emissions- oder Reflexionseigenschaften (-spektren) der Naturobjekte verglichen wird. Aus
dem Mal der sich zeigenden Abweichungen kénnen SchiuRfolgerungen dah ingehend abgeleitet
werden, ob die ermittelten Abweichungen auf die natirlichen Unterschiede in der Terrainbe_schaf-
fenheit des beobachteten Raumes zuriickzufithren sind, oder sie aus dem Vorhandensein von
kunsttichen, gegebenenfalls ungeniigend getarnten Objekten resultieren. Die Aufklérung kann mit
blossem Auge, vielmehr aber auch mittels Heranziehung technischer, insbesondere optischer,
fotografischer oder infrarottechnischer Hilfsmittel erfoigen. '

Je nach der benutzten Technik und dem verwendeten Bildverarbeitungsverfahren arbeitet die
Rekognoszierung im Wellenbereich zwischen 280 und 3000 nm der elektrormnagnetischen Stralj—
lung, wobei dieser Wellenbereich zwecks Verarbeitung in der Regel auf engere Bereiche unterteilt
wird. Die in den verschiedenen engen Spektrumbereichen gemessenen Werte konnen auch ein-
zeln, aber auch gleichzeitig und systematisch erfasst und ausgewertet werdexn. Dank der tet_:hnl-
schen Entwicklung ist unter Verwendung von digitalen Bildverarbeitungsmethoden und mittels
elektronischer Datenverarbeitung bereits eine duferst schnelle und zuverlassige Wahmehmung
und Deutung von bereits sehr geringen Abweichungen (Unterschieden) maglich geworden. Damit
ist die militarische Aufkiarung sehr schnell und wirksam geworden, wodurch d ie Suche nach noch
wirksameren Tarnungsmethoden und -mitteln heutzutage auRerst aktuell und g erechtfertigt ist.

Bei Rekognoszierung und somit auch bei der Tarnung von Militarbekleidung, Zeiten und Ap-
deckplanen militarischer Bestimmung wird oft insbesondere der Welleniangere bereich von 400 bis
1200 nm des Ruckstrahlungsspektrums genauer untersucht, was auf die Mog lichkeit der Verwen-
dung von relativ einfachen technischen Mitteln zuriickzufishren ist. Bei Textiwzaren fur Militarbeklei-
dung, insbesondere Tarnbekleidung, kommt neben den Tarnungseigenschaften auch noch den
bekleidungsphysiologischen Eigenschaften eine hohe Bedeutung zu.

Aus der HU-187 621 A ist ein Tarnnetz bekannt geworden, welches den tarnungstechnischen
Anforderungen auch im Lichte der heutzutage bekannten weitentwickelten Awufkldrungstechniken
hinreichend gerecht ist. Die bekannte Losung betrifft jedoch ein Erzeugnis, wexIches als Grundstoff
eine Polyesterfaser mit beanstandbaren physiologischen Eigenschaften au fweist und wel.ches
seinem Charakter entsprechend als niedrig beanspruchtes Produkt ein Erze€ugnis von geringer
Farbbestandigkeit ist. Unter Beachtung dieser Eigenschaften wirde sich der” Grundstoff dgs be-
kannten Tarnnetzes kaum oder gar nicht als geeignetes Material zur Herstelllung von militarischer
Tarnbekleidung erweisen. .

Die britische Patentversffentiichung GB 2 252 399 A beschreibt eine Texti Iware fur militarische
Verwendung, welche aus einer mit einem kohlenstoffhaltigen Pigment duni<el gefarbten Faser-
stoffschicht und einem gringefarbten Gewebe besteht. Die IR-Absorption (die .Absorption der infra-
roten Strahlungsenergie) wird durch die dunkel gefarbte (kohlenstoffhaltige) Komponente dahin-
gehend beeinflusst, dass die Emission der elektromagnetischen Strahlung inm Wellenbereich von
350-1200 nm hachstens 40 % betragt, und die visuelle Erscheinung der Textivwsare griinfarbig ist..

Diese bekannte Textilware zeigt jedoch eine Anzahl von Nachteilen. Diee Lésung ermdglicht
nicht die Herstellung von den Farben der naturlichen Umgebung entsprecheenden gelénde-, d.h.
mehrfarbigen Tarnmusterungen. Sie kann ferner die vom zu erreichenden Tar~neffekt her gestelite,
sog. spektrozonale Anforderung, welche auf dem speziellen Anstieg des EmisSsionsspektrums des
Chlorophylis in einem bestimmten engen Wellenidngenbereich beruht, niecht erfillen. Sie ist
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schiieBlich nicht in der Lage, bei griner Farbe oder bei bestimmten anderen Farben (wie zB bei
Eichenbraun usw.) eine IR-Emission von etwa 60-70 % auszustrahlen, obgleich dies bei diesen
Farben erforderlich ware, da die IR-Emission der nachzuahmenden Natururngebung héher ails
40 % liegt.

In degr unter der PN (Publikationsnummer) JP 07157980 A verdffentlichten Japanischen Patent-
anmeldung wird ein Verfahren zur Kupenfarbung einer Baumwoll-Strickware beschrieben, Im
Ergebnis dessen die erzielte Tarnmusterung Reflexionswerte (Ruckstrahlungswerte) zeigt, die im
Wellenlangenbereich zwischen 600 und 660 nm bei 5-18 %, im Wellentangenbereich zwischen 700
und 720 nm bei 18-45 %, im Wellenl4ngenbereich zwischen 740 und 760 nm bei 30-65 %, und im
Bereich zwischen 1000 und 1200 nm bei 54-66 % liegen.

Ein Nachteil dieser bekannten Losung liegt darin, dass der gebotene Tameffekt nicht systema-
tisch, d.h. nicht unter Beachtung samtlicher Aufklarungstechniken und Wellenlangenbereiche
(optisch sichtbarer Bereich, infrarotbereich und spektrozonale Spektrumsverlauf_e inne;halb be-
stimmter enger Bereiche) erzielt ist. Die Farbflecken der Tarnmusterung sind Somit zur wirksamen
Nachahmung von braunlich werdendem Laub oder von Baumstammen und Asten nicht ge_elgnet.
Die Ruckstrahlung (Remission) von braunen, ausgetrockneten Pflanzenteiler und diejenige der
Aste und Baumstamme liegt im Wellenl&ngenbereich von 1000 bis 1200 nm wesentlich niedriger
als 54-66 %, sie zeigt fur braune Blatter z.B. Messwerte von nur 20 bis 30 %, fur Baumstamme
hingegen nur etwa 10 bis 15 %. Die verdffentlichte Patentanmeldung beschaftigt sich ferner nicht
mit der Tarmusterung von auch synthetische Fasern enthaltenden Textilgiitern von erhohter
Bestandigkeit.

In einer weiteren, unter PN JP 05060496 A verbffentlichten japanischen Patentanme!dung_
werden ein Polyamid Gewebe und eine Technologie zu dessen Herstellung bbeschrieben. ngrbel
werden die Farben einer Tarnmusterung einerseits durch Behandlung des Textilgutes mit Anion-,
Saure- bzw. Kiupenfarbstoffen, andererseits (auf etwa 5-30 % der Oberflache) durch Benutzung
eines Pigmentfarbstoffs auf das Textilgut aufgebracht.

Als Mange! dieser letztgenannten Losung zeigen sich, dass die erhaltene Tarnware als Grund-
material ein physiologisch gesehen unginstiges Textilgut (einen synthetischer Faserstoff) enthalt,
ihre Farbbestandigkeit wegen der zum Teil verwendeten Pigmentfarbstoffe nicht einwandfrei ist,
und hinsichtiich Tarneffekt die Textilware kaum geeignet ist, hinreichenden Schutz gegen die
modernsten Rekognoszierungstechniken zu bieten.

Die unter PN JP 05132879 A verdffentlichte japanische Patentanmeldung beschreibt ein Poly-
ester oder Polyamid Gewebe, auf das eine Tarnmusterung teils mittels sich mit dem Faserstoff
bindender Farbstoffe, teils jedoch mittels Pigmentfarbstoffen, die keine Bindung zu den Fasern
bilden, aufgebracht ist. Die erhaitene Textilware zeigt sowohl benutzungs- wie auch tarnungstech-
nisch die gleichen Nachteile, die bereits weiter oben in Verbindung mit der Ware gemaR
JP 05080496 A erwahnt worden sind. Ein weiterer Nachteil, der jedoch in der Beschreibung als
Vorteil hervorgehoben und mit Nachdruck betont ist, liegt darin, dasS die IR-Remission
(IR-Ruckstrahlung) bei samtiichen Farben &uBerst hoch liegt, und somit der tarnungstechnisch
wichtigen Anforderung, wonach die IR-Remission fir die verschiedenen Farben (den natirlichen
Umgebungsparametern entsprechend) fiir jede Farbe auf verschiedene, unterschiedliche Werte
eingestelit werden soll, keine Rechnung getragen wird.

In der kanadischen Patentschrift CA 896 438 A ist eine zur Herstellung von Militarbekleidung
und von Zelt- und Abdeckpianen militarischer Bestimmung vorgesehene Textilware beschrieben,
welche Reflexionswerte aufweist, die in den Wellenlangenbereichen von 380 bis 700 nm und von
900 bis 1200 nm geringer als 35 %, im dazwischenliegenden Wellenbereich von 700 bis 900 nm
hingegen hoher ails 35 % sind. Dies wird durch Bedrucken mit einem im Bereich zwischen 700 und
900 nm fluoreszenten Farbstoff, sowie durch hiernach erfolgende Aufbringung von kohleschwarzen
Streifen zur Reflexionssenkung erreicht. Vom tarnungstechnischen Gesichtsppunkt ist diese Ware
mit den Nachteilen behaftet, dass den bereits erwahnten spektrozonalen Anforderungen (d.h. der
Beriicksichtigung des speziellen Verlaufes des Remissionsspektrums des Chiorophylls in bestimm-
ten schmalen Spektrumsbereichen) nicht hinreichend Rechnung getragen wird, sowie die
IR-Reflexion bei bestimmten Farben (kiefer- und fichtengriin, laubgran, eichenbraun, dunkelgrau
usw.) mangelhaft differenziert ist, und daher die Tarnware mittels modeme r Rekognoszierungs-
techniken leicht entdeckt werden kann. Ein weiterer Mangel zeigt sich darir, dass die reichliche
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Verwendung von kohleschwarzem Farbstoff die Farbbesténdigkeit der Ware unglnstig herabsetzt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gelandefarbige Textilware von vor Rekognos-
zierung im sichtbaren und infraroten elektromagnetischen Spektrumbereich tar nendem Effekt, und
somit zum Schutz gegen militarische Aufklarung zu schaffen, die frei von den obenerwahnten
Nachteilen und Mangeln der bekannten Textilwaren der gegensténdlichen Gattung ist, und welche
neben ausgezeichnetem Tarneffekt auch Uber &ukerst gunstige bekleidungsphysiologische E'Q?"'
schaften verfugt, sodass sie auch zur Herstellung von Militarbekleidung, inshesondere von gelgn-
defarbiger Tarnbekleidung mit Vorteil verwendet werden kann. Eine weitere Zielsetzung der voriie-
genden Erfindung ist, ein Verfahren zur Herstellung von derartigen erfindungsSgemafien Textilwa-
ren zu schaffen. .

Die gestelite Aufgabe wird erfindungsgemaR durch eine geldndefarbige Textilware gelost, de-
ren neue und erfindungswesentliche Merkmale im kennzeichnenden Teil d&s Anspruchs 1 der
dieser Beschreibung folgenden Patentanspriche zusammengefasst sind. Zweckméﬂ.»ige und vor-
teithafte Ausgestaltungen der erfindungsgeméaRen Textilware, sowie ein Verfahren zu ihrer Herstel-
lung sind den Anspriichen 2 bis 12 zu entnehmen. ) ) .

Die erfindungsgemaRe Textiware verfugt iber ginstige bekleidungsphysiologische Eigen-
schaften (wie Feuchtigkeitsansaugung, Wasserdampfdurchigssigkeit), weil sie aus einem Textilgut
von sowohl aus reiner Baumwolle wie auch aus einem Gemisch von Baumwoll- und Polygsteﬁa—
sern bzw. von Baumwollfasern und anderen synthetischen Faserstoffen bestehen kann. Die zum
Farben verwendeten, weitgehend licht-, schweil-, wasch- und scheuerbestandigen insbesopdere
Kupenfarbstoffe ergeben ferner eine hohe Stabilitat und auch eine gute Farbbestandigkeit der
aufgebrachten Farbflecken bzw. der aus diesen bestehenden Tarnmusterung. _

Das erfindungsgemaRe Verfahren erméglicht die Herstellung von erfindu ngsgemafien Textil-
waren, deren Ausgangsstoff ein gegebenenfalls vorgefarbtes, aber auch rohfarbiges Textilgut (ein
Gewebe, Gewirke, eine Strickware oder ein Vlies) ist, auf welche eine aus Farbfiecken von genau
vorgewahltem Reflexionsspektrum bestehende Tarnmusterung aus Kupenfarbstoffen in einem
(zwecks Erzielung einer guten Reproduzierbarkeit vorzugsweise Zweiphasen-) Kupenfarbdruckver-
fahren aufgebracht wird.

GemaR einer vorteithaften Austibungsvariante der Erfindung wird ein als Ausgangsstoff rohfgr—
biges Textilgut zunachst mit einem zweckdienlich ausgewshiten Farbstoff vorgefarbt, wodurch ein
bestimmtes Grundspektrum der rickgestrahlten Energie eingestellt wird. Ohne Vorférbung konnten
namlich bestimmte, insbesondere strenge Anforderungen des vorgeschriebenexn Tarmeffektes nicht
immer gleichzeitig erfullt werden. Als derartige Anforderungen kénnen an dieser Stelle z. B. der
gewiinschte, 4uBerst nahe Gleichlauf der Spektren der sandfarbigen und der griinen Farbflecken
der Tarnmusterung im Wellenl&ngenbereich zwischen 760 und 800 nm, sowie der spezielle, steile
Anstieg der Remissionswerte der grinen Farbflecken der Tarnmusterung im WVellenlangenbereich
zwischen 620 und 760 nm des Spektrums, der demjenigen des naturlichen Ch lorophylis sehr nahe
kommt und somit den bereits des &fteren erwahnten sog. spektrozonalen Effekt des naturlichen
Chlorophylls nachahmt, erwahnt werden. Eine weitere, nur durch Vorfarbung d €s sonst rohfarbigen
Grundstoffs erfullbare Forderung kann schlieBlich noch sein, dass die Kehrseit€ der Ware nicht nur
als eine lediglich durch fahle Abdriicke der vorderseitig aufgedruckten Farbflecke modifizierte
rohfarbige Flache aussehen darf.

Die erfindungsgemaRe Textilware zeichnet sich durch hervorstechende tarnungstechnische
Merkmaie aus. Im sichtbaren Bereich der elektromagnetischen Strahlung ersscheinen die Farben,
auch wenn nur "Schwarz-WeiRl" Bildverarbeitungstechniken verwendet werden, weitgehend farb-
und musterecht. Dies bedeutet, dass die Grautdnungen der einzelnen Farkoflecken hinreichend
unterschiedlich sind, und sie ebenfalls denjenigen der imitierten Naturumg ebung entsprechen.
Auch bei Verwendung von farbigen Bildverarbeitungstechniken entsprechen clie visuellen Erschei-
nungen (d.h. die das Farbempfinden beeinflussenden Wellenlangenbereiche der einzelnen Farb-
flecken denjenigen der Farben der nachgeahmten Naturobjekte. Im sichtbarers Bereich ist nicht nur
das visuelle Farbempfinden der Farbflecken bzw. der aus diesen bestehernden Tarnmusterung
identisch mit dem durch die Naturumgebung induzierten Farbempfinden, sond€rn auch die spekira-
len Remissionskurven der Farben der Tarnmusterung folgen dem Verlauf der~ spekiralen Remissi-
onskurven der Farben der naturlichen Umgebung. Bei den grinen Farben ist auch der spektrozo-
nale Effekt, der als Anstiegsmal der Remissionskurve durch das Verhaltnis de=t bei 740 nm und bei
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620 nm gemessenen Remissionswerte gekennzeichnet werden kann, genau auf denjenigen des
natiirlichen Chlorophylls abgestimmt. Die spektralen Remissionskurven der Farbflecken folgen
auch im nahen Infrarotbereich des Remissionsspektrums dem Verlauf der entsprechendep Remis-
sionskurven der Farben der imitierten, nachgeahmten Objekte. Schlielich erscheinen die Farben
der Farbflecken der Tarnmusterung, wenn nur "Schwarz-Wei" Bildverarbeitungstechniken ver-
wendet werden, auch im nahen Infrarotbereich hinreichend musterungsecht, da sich die Grauté-
nungen der einzelnen Farbflecken auch in diesem Spektrumbereich den Helligkeiten der Farben
der imitierten Naturumgebung entsprechend zeigen. )

Zur Erzielung der obenaufgezahlten und weiteren Anforderungen und Vorteile dgr Erflndung
sollen bestimmte, sorgfaltig ausgewahlte Kupenfarbstoffe verwendet werden, wobei sich die Aus-
wahlgesichtspunkte aus einer komplexen Auswertung der Farbbestandigkeitsmergmale und der
Remissionsspektren ergeben. Mit Hinblick auf die an die erfindungsgemafien Texﬂlyvargn gestell-
ten tarnungstechnischen Anforderungen kénnen insbesondere die folgenden, durch ihre internatio-
nal bekannten C.I. (Color Index) Bezeichnungen wie folgt angegebenen Farbstoffe zur Herstellung
der erfindungsgemanen Textilwaren mit Vorteil verwendet werden: Vat Yeliow 33, Vat Orange 1,
Vat Orange 11, Vat Red 15, Vat Blue 66, Vat Green 13, Vat Brown 1, Vat Brown 55 und Vat Brown
68.

Neben den obigen kénnen auch Farbstoffe, deren Remissionsspektren wenigstens ann&hernd
den gleichen Verlauf zeigen, mit herangezogen werden. ) )

Zur Erzeugung der Grundfarbe (d.h. zur Vorfarbung des Textilgutes) kénne€n unter Berlicksich-
tigung mitteleuropaischer Vegetationsbedingungen die Farbstoffe Vat Brown 1 und Vat Brown 68
mit nahezu gleich gutem Effekt benutzt werden. Aus den aufgezahlten anderen Farbstoffen kGnnen
die zur Tamung erforderlichen wichtigen Farbflecke der Tarnmusterung durch Bedrucken des
Textilgutes erzeugt werden. Zur Erstellung anderer Farbkombinationen (z.B. fur Verwendungen in
Wiistenumgebung) kénnen gegebenenfalls auch weitere Farbstoffe ausgewaihlt und genommen
werden. |hrer Auswahl und Verwendung soll jedoch stets eine Spektrumanalyse vorausgehen.

Entsprechend dem erfindungsgemaBen Verfahren konnen die Farbflecke der Tarnmusterung
insbesondere mittels eines an sich bekannten Zweiphasen-Kipenfarbdruckverfahrens aufgebracht
werden. In bestimmten Einzelfallen kann die Farbung jedoch auch durch Farbawuftragung von Hand
erfolgen. Das Verfahren kann dementsprechend und vorzugsweise aus den folgenden technologi-
schen Schritten bestehen: )

- Vorfarbung des zum Férben auf an sich bekannte Weise (durch Abkochen und Bleichen)

vorbereiteten Textilgutes mit (einem) entsprechenden Kupenfarbstoffien ), )

- Vorbereitung des Textilgutes zum Farben, gegebenenfalls Auftragung eines Netzmlttel_s,

- Aufbringung der Tarnmusterung durch (Ein- oder Zweiphasen-) Bedrucken des Textilgutes

mit Ktipenfarbstoffen, )

- Kondensierung der erhaltenen Ware (fails die Druckpaste auch Pignente und Bindemittel

enthalt),

- Chemische Sattigung, Dampfbehandlung,

- Oxidieren und Waschen,

- Trocknen und

- Veredeln (wobei z.B. durch Impragnieren oder Beschichten eine was serabstoRende bzw.

wasserdichte Textilware zur Verwendung fir z.B. Regenméntel, Zelt— und Abdeckplanen
usw. erzeugt werden kann).

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann auBer reinen, zu 100 % aus Zellstoff bestehenden
Baumwollgiitern auch fur Textilguter, die aus einem Gemisch von Baumwolle und synthetischen
Faserstoffen hergestellt sind, mit Erfolg verwendet werden. Bei Benutzung d erartiger Textilien ist
es von Vorteil, daR sie die Baumwollfasern vorwiegend auf ihrer zu bedruckenden Schauseite
enthalten. Bei der Wahl der synthetischen Faserstoffkomponenten soll ferner beachtet werden,
dass diese aus Materialien bestehen, weiche den Bedingungen der Kupenfzarberei, insbesondere
Kapendruckfarberei, sowie den damit verbundenen chemischen und Warmebehandiungen (hin-
sichtlich pH-Wert, Redox-Potential usw.) gerecht sind, und diese ohne B3eschadigungsgefahr
vertragen. Die Erfindung wird nachstehend auch anhand von konkreten Beisp ielen naher beschrie-
ben.
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Beispiel 1:

Zum Ausgangsstoff zur Herstellung einer Textilware fur Tarnung gegen militarische Aufkiarung

wurde als Textilgut ein zu 100 % aus Baumwolie bestehendes Gewebe mit folgenden Parametern
ewahit:

] Kette: 100 % Baumwolle Nm 50/2, SchuR: 100% Baumwolle Nm 20/1, Bindung: Kdperbindung

3/2, Flachendichte: 295 g/m”.

Das Textilgut wurde zunachst im Pad-Steam Verfahren (mittels NaR-auf-NaB-Auftragung von
Farbstoffen und Lésungsmittel) unter Verwendung einer wassrigen Farbstoff-F lotte vorgefarbt. Die
hierzu verwendete wassrige Flotte enthielt 0,55 Gew.-% an einem Farbstoff vom C.1. (Color Index)
Vat Brown 68 (Benanthren Braun GN); 0,50 Gew.-% an einem Alkylsulfonat-Netzmittel (Tanawej
PAD) und 0,2 Gew.-% an einem Dispergiermittel (DS 14), enthaltend eine Lysung aus Kondensati-
onsprodukten von Naphthalin-Sulfonsgure und Thiogiykol. ] ]

Zum Bedrucken wurde ein wélriger Stammeindicker, enthaltend 5,0 Gew.-% an einem Starke-
ether-Eindickmittel (Printex CMR spec.) und 5,0 Gew.-% an einer Kombination von hochmolekula-
ren Eindickmitteln (50 g Printex 396/p) verwendet. Die Viskositat des Stammeindickers wurde agf
einen Wert zwischen 70 und 80 dPascals eingestelit. Bei Sandfarbe, Braun und Griin entsprach die
allgemeine Zusammensetzung der Druckpasten dem Zusammenhang: x Gew.-% an einem Kupen-
farbstoff, geeignet fur Zweiphasen-Kupendruck, und (100-x) Gew.-% an Stammeindicker.

Fur Laubgrin wurden hingegen Druckpasten der nachstehenden Zusammensetzung verwen-
det: x Gew-% an einem Kupenfarbstoff, geeignet fur Zweiphasen-Kupendruck; 0,2 Gew.-% an
einer 35-40 Gew.-%-igen walrigen Dispersion eines Polyacrylat-Bindemittels (MAP) und
(100-x-0,2) Gew.-% an Stammeindicker. _

Die Farbflotte zur Erzeugung sandfarbiger Farbflecken bestand aus 0,05 Gew.-% an einem
Farbstoff vom C.|. Vat Red 15 (indanthren Bordo RR suprafix. teig); 0,04 Gew.-% an einem Farb-
stoff vom C.I. Vat Yellow 33 (Indanthren Gelb F3GC suprafix teig); 0,70 Gew.-% an einem Farb-
stoff vom C.. Vat Green 13 (Indanthren Oliv T-MW collosid fl.); und (100-0,79) Gew.-% an
Stammeindicker.

Zur Erzeugung laubgriiner Farbflecke wurde eine Farbflotte der, Zusammensetzung:
3,0 Gew.-% an einem Farbstoff vom C.I. Vat Blue 66 (indanthren Blau T-CLF collosid teig),
2,2 Gew.-% an einem Farbstoff vom C.\. Vat Orange 1 (Indanthren Goldgelb RK suprafix teig);
0,2 Gew.-% an einem Farbstoff vom C.I. Pigment Black 7 (Monoprint Black XBE); 0,2 Gew.-% an
einer 35-40 Gew.-%-igen walrigen Dispersion eines Polyacrylat-Bindemittels, und
(100-5,6) Gew.-% an Stammeindicker, verwendet.

Die Farbflotte zur Erzeugung von braunen Farbflecken bestand aus 1,8 Gew.-% an einem
Farbstoff vom C.I. Vat Orange 1 (Indanthren Goldgelb RK suprafix teig); 0,8 Gew.-% an einem
Farbstoff vom C.I. Vat Red 15 {Indanthren Bordo RR suprafix teig); 1,8 Gew.-% an einem Mehr—
komponenten-Farbstoff der Firma Héchst, erhaltlich im Handel als Indocarbon CLB suprafix teig,
dessen konkrete C.l.-Bezeichnung der Hersteller nicht angibt, 0,3 Gew.-% an einem weiteren
Mehrkomponenten-Farbstoff der Firma Ciba, handelsublich unter dem Namen Cibanon Grau CBK,
dessen genaue C.1.-Bezeichnung die Herstellerfirma nicht versffentlicht, und aus (1004,7) Gew.-%
an Stammeindicker.

Zur Erzeugung schwarzer Farbflecke wurde eine Farbflotte der Zusammensetzung:
1,0 Gew.-% an einem Farbstoff vom C.I. Vat Brown 55 (Indanthren Braun LMG coliosid fi.) und
8,0 Gew.-% an dem bereits obenerwahnten Mehrkomponenten-Farbstoff der Firma Hochst, erhalt-
lich im Handel als Indocarbon CLB suprafix teig, dessen konkrete C.l.-Bezeichnung der Hersteller
nicht angibt, und (100-9,0) Gew.-% an Stammeindicker verwendet.

Die Kondensierung erfolgte auf einem Trommeltrockner 3 Minuten lang bei einer Temperatur
von 150°C. Zur chemischen Sattigung, die 45 Sekunden lang bei einer Bed ampfungstemperatur
von 130°C dauerte, wurde eine wassrige Reduzierldsung enthaltend

9,0 Gew.-% an stabilisiertem Na,S,0,, (Rongalit 2 PH-A)

6,0 Gew.-% an aliphatischem Natrium-Sulfonat, (Rongalit 2 PH-B fl.)

0,6 Gew.-% an Borax,

7,9 Gew.-% an NaOH,

1,0 Gew.-% an Natrium-Karbonat, und
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1,0 Gew.-% an einem Alkyl-Sulfonat-Netzmitte! (Tanawet PAD)
verwendet. .

Als SchluBbehandlungen wurde die gefarbte Textilware oxidiert und gewasschen. Hierzu wurde
sie nach dem Bedampfen zunachst durch Eintauchen in kaltem Wasser ab geschreckt. Hierauf
folgte eine Kaltspulung und eine Oxidierung bei einer Temperatur von 50°C in einer Mischung,
enthaltend die 35 %-ige Losung von Wasserstoff-Peroxid in einer Menge von 2 _g/[ und die
80 %-ige Lésung von Essigséure in einer Menge von 1 g/l. Nach erneuter Sptaiung bei einer Tem-
peratur von 50°C wurde die Ware heil3geseift, warmgespuit, und schlieRlich noch einer Kaltspulung
unterzogen.

Beispiel 2:

Zum Ausgangsstoff zur Herstellung einer weiteren Textilware fur Tamung gegen militarische
Aufklarung wurde als Textilgut ein aus einem Gemisch von 50 % Baumwolle und 50 % PA (Poly-
amid) bestehendes Gewebe mit folgenden Parametern gewanhit:

Kette: 67 % Baumwolle Nm 27/1 und 33 % PA, Schuft: 67 % PA und 33 % Baumwolle, Bin-
dung: 3/1 Kaperbindung, Flschendichte: 285 g/im”.

Zum ohne Vorfarben durchgefihrten Bedrucken wurde ein walriger Stannmeindicker, enthal-
tend 5,0 Gew.-% an einem Starkeether-Eindickmittel (Printex CMA spec.) und 5,0 Gew.-% an einer
Kombination von hochmolekularen Eindickmitteln (Printex 396/p) verwendet. Die Viskositat qes
Stammeindickers wurde auf einen Wert zwischen 70 und 80 dPascals eingestelit Die aligemeine
Zusammensetzung der Druckpasten entsprach dem Zusammenhang: x Gew.-% an einem Kopen-
farbstoff, geeignet fur Zweiphasen-Kipendruck, und (100-x) Gew.-% an Stammeindicker. _

Die Farbflotte zur Erzeugung sandfarbiger Farbflecken bestand aus 0,08 Gew.-% an einem
Farbstoff vom C.I. Vat Red 15 (Indanthren Bordo RR suprafix teig); 0,05 Gew .-% an einem Farb-
stoff vom C.I. Vat Yellow 33 (Indanthren Gelb F3GC suprafix teig); 0,90 Gew.-% an einem Farbstoff
vom C.1. Vat Green 13 (Indanthren Oliv T-MW collosid teig); 0,90 Gew.-% an einem Farbstoff vom
C.|. Vat Brown 68 (Benanthren Braun GN u.d.); und (100-1,93) Gew.-% an Starmmeindicker.

Zur Erzeugung laubgriner Farbflecke wurde eine Farbflotte der Zusammensetzung:
2.2 Gew.-% an einem Farbstoff vom C.l. Vat Blue 66 (Indanthren Blau T-CLF collosid teig);
1,8 Gew.-% an einem Farbstoff vom C.I. Vat Orange 1 (Indanthren Goldgetb RH suprafix teig),
0,9 Gew.-% an einem Farbstoff vom C.. Vat Brown 68 (Benanthren Braun GN u.d.); und
(100-4,9) Gew.-% an Stammeindicker, verwendet.

Die Farbflotte zur Erzeugung von braunen Farbflecken bestand aus 2,3 Gew.-% an einem
Farbstoff vom C.|. Vat Orange 1 (Indanthren Goldgelb RH suprafix teig), 0,8 Gew.-% an einem
Farbstoff vom C.I. Vat Red 15 (Indanthren Bordo RR suprafix teig); 0,9 Gew.-%o an einem Farbstoff
vom C.I. Vat Brown 68 (Benanthren Braun GN u.d.); 2,0 Gew.-% an einem Mehrkomponenten-
Farbstoff der Firma Héchst, erhaltlich im Handel als Indocarbon CLB suprafix teig, dessen konkrete
C.\.-Bezeichnung der Hersteller nicht angibt, 0,7 Gew.-% an einem weiteren Mehrkomponenten-
Farbstoff der Firma Ciba, handelsiblich unter dem Namen Cibanon Grau C BK, dessen genaue
C.|.-Bezeichnung die Herstellerfirma nicht versffentlicht, und (100-6,7) Gew.-% an Stammeindicker.

Zur Erzeugung schwarzer Farbflecke wurde eine Farbflotte der Zusammensetzung:
2.0 Gew.-% an einem Farbstoff vom C... Vat Brown 55 (Indanthren Braun LMG collosid fl.);
7,0 Gew.-% an einem Mehrkomponenten-Farbstoff der Firma Hochst, erhaltlich im Handel als
Indocarbon CLB suprafix teig, dessen konkrete C.l.-Bezeichnung der Hersteller nicht angibt,
0,9 Gew.-% an einem Farbstoff vom C.I. Vat Brown 68 (Benanthren Braun GN u.d.); und
(100-9,9) Gew.-% an Stammeindicker verwendet.

Die Kondensierung erfolgte auf einem Trommeitrockner 3 Minuten lang bei einer Temperatur
von 150°C. Zur chemischen Séattigung, die 45 Sekunden lang bei einer Bed ampfungstemperatur
von 130°C dauerte, wurde eine wakrige Reduzierldsung enthaltend

9,0 Gew.-% an stabilisiertem Na,S,0;, (Rongalit 2 PH-A)

6,0 Gew.-% an aliphatischem Natrium-Suifonat, (Rongalit2 PH-B fl.)

0,6 Gew.-% an Borax,

7,9 Gew.-% an NaOH,

1,0 Gew.-% an Natrium-Karbonat, und
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1,0 Gew.-% an einem Alkyl-Sulfonat-Netzmittel (Tanawet PAD)
verwendet.

Als Schlussbehandlungen wurde die gefarbte Textilware oxidiert und gewaschen. Hierzu wurde
sie nach dem Bedampfen zunéchst durch Eintauchen in kaltem Wasser abgeschreckt. Hierauf
folgte eine Kaltsptlung und eine Oxidierung bei einer Temperatur von 50°C in einer Mischung,
enthaltend die 35 %-ige Losung von Wasserstoff-Peroxid in einer Menge von 2 g/l und die
80 %-ige Losung von Essigsaure in einer Menge von 1 g/l. Nach erneuter Spulung bei einer Tem-
peratur von 50°C wurde die Ware heiRgeseift, warmgespilt, und schlielich noch einer Kaitspulung
unterzogen.

Die weiteren Verfahrensschritte und deren Durchfuhrungsparameter waren identisch mit denen
des Beispiels 1.

Das erfindungsgemaRe Verfahren ermégiicht die beidseitige Aufbringung von Tammusterun-
gen von vorzugsweise unterschiedlicher Musterausbildung und mit Flecken unterschiedlicher
Farben auf Textilglter entsprechender Dicke und Struktur. Die erfindungsgem&Be gelandefarbige
Textilware kann mit Hilfe von geeigneten weiteren Verediungs-, insbesondere Konfektionierungs-
schritten zu Endprodukten verarbeitet werden, die unter unterschiedlichen Vegetations- und Ter-
rainbedingungen, gegebenenfalls durch abwechseinde Verwendung und Tragung der stets ent-
sprechenden Warenseite als Schauseite, zur duBerst wirkungsvollen Tarnung gegen militarische
Aufklarung geeignet sind.

PATENTANSPRUCHE:

1. Gelandefarbige Textilware zum Schutz gegen militérische Aufklarung, die Uber vor
Rekognoszierung im sichtbaren und infraroten elektromagnetischen Spektrumbereich wirk-
sam tarnende Eigenschaften verfugt, und welche eine nach gegebenenfalls erfolgter Vor-
farbung eines rohfarbigen Textilgutes auf das Textilgut aufgebrachte, insbesondere aufge-
druckte Tammusterung aus Farbflecken aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Riickstrahlung (Remission) der Farbflecke der Tarnmusterung
- fur sandfarbige Flecke im Spektrumbereich von 700 bis 950 nm zwischen 15 und 55 %,
im Spektrumbereich von 950 bis 1200 nm zwischen 40 und 70 %,

- fur braune Flecke im Spektrumbereich von 700 bis 1200 nm zwischen 8 und 30 %,

- fur graue Flecke im Spektrumbereich von 800 bis 1100 nm zwischen 25 und 40 %,

- fur schwarze Flecke im Spektrumbereich von 700 bis 1200 nm zwischen 1,5 und 20%,

- fur kiefer- bzw. fichtengrine Flecke im Spektrumbereich von 610 bis 660 nm zwischen 3
und 10 %, im Spektrumbereich von 720 bis 740 nm zwischen 23 und 55 %, und im Spek-
trumbereich von 800 bis 1200 nm zwischen 38 und 60 %, wahrend

- fur laubgriine Flecke im Spektrumbereich von 610 bis 660 nm zwischen 6 und 18 %, im
Spektrumbereich von 720 bis 740 nm zwischen 30 und 65 %, und im Spektrumbereich von,
800 bis 1200 nm zwischen 50 und 75 % liegt.

2. Textilware nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Textilgut aus einem Ge-
webe, Gewirke, einer Strickware oder einem Vlies aus Naturfasern aus Zelistoff oder aus
einem Gemisch aus Zelistoffnaturfasern und Kunstfasern und/oder synthetischen Faser-
stoffen besteht.

3. Textilware nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sie beidseitig eine
Tarnmusterung mit Farbflecken aufweist, wobei die Farbflecke der Tarnmusterung auf der
einen Warenseite gegeniiber denjenigen in der Tarnmusterung der anderen Seite von un-
terschiedlicher Farbe und/oder Gestalt und/oder Verteiiung sind.

4. Textilware nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichn €t, dass die Farbflek-
ke der Tarnmusterung auf das Textilgut aus Kupenfarbstoffen unmittexIbar durch Kupenfar-
bung, oder in einem auf die Kiipenfarbung folgend ausgeubten Farbd ruckverfahren aufge-
bracht sind.

5. Textilware nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Tarn rmusterung auf einem
rohfarbigen oder auf einem vorgefarbten Textilgut aufgebracht ist.

6. Verfahren zur Herstellung einer gelandefarbigen Textilware nach eimem der Anspriiche 1
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bis 5 von vor Rekognoszierung im sichtbaren und infraroten elektromagnetischen Spek-
trumbereich wirksam tarnendem Effekt und somit zum Schutz gegen militarische Aufkla-
rung, wobei auf ein rohfarbiges oder vorgefarbtes Textilgut ein- oder beidseitig eine Tarn-
musterung aus Farbflecken aufgebracht wird, dadurch gekennzeichnet, dass di_e Farben
der die Tarnmusterung bildenden Farbflecke jeweils in Abhangigkeit vom Emissionsspek-
trum der Umgebung des zu tarnenden Objektes aus einer Kombination von Farben aus-
gewahlt werden, wobei die Ruckstrahlung (Remission) der Farbflecke der Tarnmusterung
bezuglich .
- sandfarbiger Flecke der Buntmusterung im Spektrumbereich von 700 bis 950 nm zwi-
schen 15 und 55 % und im Spektrumbereich von 950 bis 1200 nm zwischen 40 und 70 %,

- brauner Flecke der Buntmusterung im Spektrumbereich von 700 bis 1200 nm zwischen 8
und 30 %,

- grauer Flecke der Buntmusterung im Spektrumbereich von 800 bis 1 100 nm zwischen 25
und 40 %,

- schwarzer Flecke der Buntmusterung im Spektrumbereich von 700 bis 1200 nm zwi-
schen 1,5 und 20 %, ‘
- kiefer- bzw. fichtengriner Flecke der Buntmusterung im Spektrumbereich von 610 bis
660 nm zwischen 3 und 10 %, im Spektrumbereich von 720 bis 740 nm zwischen 23 und
55 %, und im Spektrumbereich von 800 bis 1200 nm zwischen 38 und 60 %, wahrend be-
zuglich

- laubgriiner Flecke der Buntmusterung im Spektrumbereich von 610 bis 660 nm ;._'wischen
6 und 18 %, im Spektrumbereich von 720 bis 740 nm zwischen 30 und 65 %, und im Spek-
trumbereich von 800 bis 1200 nm zwischen 50 und 75 % liegt,

und die Farbflecke der Tarnmusterung nach ihrer Aufbringung auf das Textilgut rpittels
Farbdruckfarberei in an sich bekannter Weise fixiert werden, und die erhaltene Textllvo(are
gegebenenfalls noch weiter veredelt, insbesondere appretiert und/oder konfektioniert wird.
Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zur Herstellung der Textilware
von einem rohen Textilgut ausgegangen und das rohe Textilgut vor Aufbringung der Tarn-
musterung einer Vorfarbung unterzogen wird, wobei zur Vorfarbung des Textilgutes Far-
ben verwendet werden, deren Rickstrahlungswerte (Remissionswerte) innerhalb der
Grenzen gemaf Anspruch 1 oder 6 liegen.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Textilgut beidseitig
mit einer Tarnmusterung aus Farbflecken versehen wird, wobei die Farbflecke der Tarn-
musterung auf die eine Gutseite in unterschiedlicher Farbe und/oder Gestalt und/oder Ver-
teilung im Vergleich zu den Farbflecken der Tarnmusterung der anderen Gutseite aufge-
bracht werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeich net, dass die Vo!'fér-
bung des rohfarbigen Textilgutes mit einem Kupentarbstoff vorzugsweise mittels eines
Pad-Steam Verfahrens vorgenommen wird, und die Farbflecke der ein- oder beidseitigen
Tarnmusterung auf das Textilgut durch Ein- oder Zweiphasen-Kupendruckférberei aufge-
bracht werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 6 bis 9, dadurch gekennzeich net, dass zur Vorfar-
bung und/oder zur Aufbringung der Farbflecke der Tarnmusterung als Textilgut ein Gewe-
be, Gewirke, eine Strickware oder ein Vlies von Naturfasern aus Zellstoff, oder von einem
Gemisch von Zelistoffnaturfasern und Kunstfasern und/oder synthetischen Faserstoffen
verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichet, dass zur Aufbrin-
gung der Farbflecke der Tarnmusterung von einem rohfarbigen Textilgut ausgegangen
wird.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass zur Vorfarbung
und/oder zur Aufbringung der Farbflecke der Tarnmusterung als Textilgut eine Mischfa-
serware verwendet wird, in welcher die Faserstoffe unterschiedlicher At in bereits vor oder
wahrend der Garnherstellung beigemischter Form enthalten sind.
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