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(54) Prostredek stimulujfef pFi aplikeci na semena Pepy cukrové ridst vzchézejfeich

rostlin a chrénfef je proti apdle

Predm¥tem vyndlezu je prost¥edek stimulujfef p¥i aplikeci ne semena Fepy cukrové risi
vzchézejicich rostlin a chrénfel tyto rostliny proti napadeni mikromycetgmi, . zpisobujfeimi
apélu.

Je znémo, %e vzchézejici rostliny . Fepy cukrové jsou Zasto napaddny houbemi, které %ijf
na semenech i v pld® a zplsobuji spélu, kterd miZe znilit znalny polet rostlin. Tato cho-
roba napadé pfevdind prévd vykli¥ené rostliny, je3td nef prorazi povrchem pidy. Choroba
‘zpravidla doznivé ve fdzi vytvoleni prvniho péru pravych listd, Zkody zplsobené spdlou se
neprojevayély tek zdvaZn¥ p¥i AP¥{v¥jsim zplsobu vysevu, kdy se vysévala pFfrodni fepnéd
klubika ve vysevni dévce 25 a? 30 kg na hektar. P¥i tomto zpisobu vzedlo na plo3e 1 ha
kolem 1 500 000 rostlin. Jednoceni, které po vzejit{ rostlin nédsledovalo, bylo zam&¥eno
krom& redukce nadm¥rného poletnfiho stavu na 6detraﬁovéni nemocnych a slabych rostlin., P¥i
soutasné technologii p¥stovéni repy cukrové, pFi ni¥ se pouiivé nizkych vysevnych ddvek
osiva obrudovaného na geneticky Jednokli&kového, vzchdzi na 1 ha kolem 200 000 rostlin a
mén& a nejednoti se, plsobi fepné spdla znadné ziréty rostlin a tim i vynosi. Kepné spéla
Je také faktorem, ktery limituje rozdirovéni novych technologif p¥stovéni ¥epy cukrové,
zejména bez rudni préce a setf na na kone&nou vzddlenost. Jedinym aZ dosud poufivanym zpl-
sobem ochrany vzchdzejicich rostlin proti spdle je moFeni osiva.

Chemické motfenf osiva se pou¥fva ve vdech stitech svéta, kde se p¥stiuje Fepa cukrovd.
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Nejrozsifen¥ jéi pripravky k mo¥eni semene obsahuji organické sloueniny rtuti a krom¥# nich
i organické slouleniny siry, pfedevdim tetramethylthiuramdisulfid. Oba druhy p¥ipravkd,

- pPesto¥e pisobi proti spéle dob¥e, jsou neperspektivni a nevhodné z hlediska hygieny a
ochrany %ivotniho prostfedi. PouZitd rtul se hromadf v ptd¥, prechdzf do rostlinnych a Zivo-
¢idnych organismd a pfes potravinovy Fet¥zec ohrofuje bezprostledn® lidské zdravi. Presto
se slou¥eniny rtuti pro svou dobrou u¥innost zatim déle poufivaji a hledd se za n& vhodné
néhrads.

Tetrametﬂylthiuramdisulfid je sice pova¥ovén za relativnd mén¥ 3kodlivou 1étkh, ve
skute®nosti viak je jeHo poloviéni letdlni dédvka LDso pom¥rn¥ nizké - 865 mg na 1 kg %ivé
véhy; je tedy tato ldtka asi p¥tkrét toxi¥t3 j81 ne’ ndkteré systemické fungicidy. Proti
poufivéni TMTD jsou proto némitky z hlediska zdravotniho, zejména vzhledem k jeho préSivos-
ti, Pr{pravek miZe vyvolat véiné zdravotni poruchy u pracovnikd, kte¥f s nfm p¥ichdzejf do
styku, zejména pracovnikd u motiZek a pii seti,

G%inné chemické prost¥edky k ochran¥ ¥epy cukrové proti spéle, které by nem&ly nega-
tivn{ vliv na Zivotni prost¥edf nejsou zatim znémé.

Spélu vzchézejici Fepy vyvolévaji pfed vzejitim rostlin piedevdim mikromycety rodu
Pythium, zv1l48t% Pythium ultium a Pythium debaryanum, jako% i -dal3{ druhy tohoto rodu. Za
slab3dfho pathogena je dosud povaZovéno.také Pythium oligandrum Drechsler.

Pythium oligardum bylo objeveno r. 1930 na kobenech hrachu jako jeden z pathogeni. Jeho
objevitel, C. Drechsler, éjistil sice u¥ v roce 1943 pfi studiu hub, zpisobujfeich hnilobu
kofend a nadzemnich &&sti a plodd rdznych kulturnich rostlin, jako rajdat, vodnich melound

-aje v jiZnich severoafrické Unie, %e pythium oligardum, podobn& jako Pythium periplocum a
Pythium acanthicum, perazituje na rdznfch jingch pathogennich kmenech tého? rodu, jako Jje
nap#. i Pythium ultimum a Pythium debaryanum, nepoda¥ilo se vdak dosud vyu¥it t&chto poznat-
k& k biologické ochrand Fepy cukrové proti spdle ( Drechsler, C., Phytopathology, 33 (1943),
4, 261-29%). Neddvno studoval snalogické biotické vztahy Pythia oligerda k mikroorganismim
parazitujicim na obi%; ( nap¥. Gaeumannomyces graminis) J.W. Deacon ( Trans. Br. Mycol. Soc.
66 (3) 383-391 (1¢76) a zmifuje se v této préci, Ze se mu podarilo omezit chorobu u p3enice,
zavin&nou houbou Pythium ultimum, spole&nou inokulaci této houby & Pythium oligerdum, pFilem?
autor poznemenévd, Ze omezeni choroby miZe byt zpisobeno kompetici obou kmend, pokud jde o
¥iviny, ale moZné i pPimym oslsbenim pathogenniho Pythia ultima paerazitickym druhem Pythium
oligardum.

Pokud jde o PFepu éukrovou, sna%ili se rdzni agtofi o vypdstovéni rezistentnich odridd.,
Tak nap¥. i P. Koch (Groppo gior. adegric. 20, 1974, 1 a% 2, 8 a% 12), ktery pii préci s
vice kmeny rodu Pythium zahrnoval ve shod¥ s jinou literaturou Pythium oligardum do téZe
skupiny pathogent, jako napf. i Pythium ultimum e Pythium irregulare. O p¥ipadné biologické
ochrand Fepy cukrovwé proti zmin&nym Skldcim neni nic zndmo & v souvislosti s Pepou cukrovou
nebyla dosud existence mykoparasitismu v rhizosféde prokdzéna ani popséna. Naproti tomu
byly Siroce rozpracovény pokusy s ochrahou vzchézejici Pepy proti spdle na zékled¥ vyuZitf
antibidzy. Byla vyrobena a zkoudena Fada piipravkld, které maji svou podstatu v produkei

antibiotik n¥kterymi druhy mikromycet.
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Jednim z nejzndmnjsSfich je druh Trichoderma viride. Proti pouZitd antibiotik v zem$dslstv{
Jsou viak zéveiné zdravotni ndmitky, zejména z obavy, aby p¥i wtyku pracovnikd s ni¥simi
koncentracemi entibiotik, ne¥ jsou Gdinné d4vky, se vyvoldvel vznik rezistentnich patho-
gennich mikroorgenismi., Krom$ toho meji navr¥end antibiotike Uzké spektrum QSinnosti a jejich
Uéinostl a jejich G¥inek je v praxi nejisty, protofe silnd zdvisi na klimatickych & pidnich
pomérech, nap¥. na vlhkosti & na p¥ipadné p¥itomnosti entagonistd v pid¥. Inokulovend
mikroorgenismy schopné produkovat antibiotike podléhaji nejen Cetnym antagonistim, ale i
parazitim a ze urditych podminek mohou dokonce stimulovat rist nékteryeh pathogend.

Predmétem vyndlezu je prost¥edek schopny p¥i aplikaci ne semena Yepy cukiové jednak
stimlovat rist vzchdzejilcich rostlin, Jednek je chrdnit proti spdle. Prostiedek se sk14dd
ze suspenze bundk, oospdr druhu Pythium oligerdum v kepaliné obsehujici Ziviny a ldtky
podporujici klileni oospor e rust mycelia, vyhodnd v kvasniiném extrakiu nebo roztoku
melasy apod.

Pl blologické ochrand musi pou?ity mykoperazit mit spolehlivy Udinek v 3irokém roz-
mezi klimatickych e pldnich podminek. Vyndlez se zaklddd ne zji8t8nd, Ze patogenn{ vliiv
druhu Pythium oligerdum ne vzchézejici rostlinky Yepy cukrové, ktery podle literatury bylo
moZno predpoklédat, je v pFitomnosti jinFeh druhd rodu Pythium zanedbatelny, a Ze rostliny
po 1nokulaci semen touto mikromycetou rostou dokonce zdravdji arychleji ne¥ p¥i kontrolnich
pokusech, kde nejsou mikromycety rodu Pythium vibec p#itomny. Toto zjistén{ je prekvapujivi
prévé tak Jeko del¥i zjist8ni, ¥e Pythium oligardum neni ve svém ristu inhibovédno ani
uéinnym producentem antibiotik, navrienym k aplikaci na semena Yepy cukrovénﬁfbbji proti
spdle, tj. druhem rodu Trichoderma viride. Naopek Trichoderma viride je v kontektu s Pythi-
un oligardum inhibovéno, podobnd jako jiné druhy produkujici antiblotika, jeZ rovnd¥
nejsou schopny rist druhu Pythium oligardum zastavit. Z toho je z¥ejmé Ze biologickd
ochrane podle vyndlezu je idinndJS8i a spofehlivdjsi ne? znimé pousiti mikroorganiémﬁ vy~
tvé¥ejicich v pidé antiblotike, nehledd ani ke shore uvedené ndmitce z hlediske zdravotnf=
ho. ' '

Krom$ kvasni¥niho extraktu a z¥eddné melasy jako média, v n¥m¥ jsou oospory Pythium
oligerdum suspendovény, lze pouZit i extrakts z k1i8kd kukuiice, pSenice aj., nebo roztokid
‘minerdlnfch Zivin, k nim¥ byl pFidén vhodny bilkovinny hydrolyzét, nebo jingch Fivnych paad
vhodnych k pdstovéni mikroorganismi, popi#ipadd vzdjemnd kombinovanych. Popiipedd lze k
suspenzi p¥idat i vhodnd plniva jeko ki‘emenke, vermikulit, perlit, rozpustné derivdty celu~
1ozy, jeko je karboxymethylceluldoze nebo tyldza, sloudied jako.zhustovadle, popi¥ipadd sul-
fitové odpadni louhy aj. P¥1l dostatedném mnoZstvi téchto komponent se vytvoi{i na semenech
obale Pro geti jednokliZkovych semen je nejvhodndjsi piipravek v podobd suspenze oospdr v
kapalném prostiedi bez plniv a zhudfovadel.

Vyhodou druhu Pythium oligardum v biologické ochrand ¥Yepy cukrové proti spdle je jeho
rychly rtst, tak¥e p¥i inokulaci semen oosporami rychle vyrovnévd néskok pathogent, predtim
uZ vytvoriviich mycelia v pidé, a stadi je v okoli zlikvidovat d¥ive, ne? mohou napadnout
vzchdzejici rostlinu. Pythium oligardum je znadnd odolné proti jinym mikroorganismim a mé
znadny rozsah hostitelld - krom$ mikromycet rodu Pythium napadd i Setné druhy rodu Aphano-

myces, Fusarium a druhu Rhyzoetonia soleni, které rovndi vzchdzejici Fepu cukrovou poskozuji,
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z4roven dochdzi ke stimulaci rdstu rostlin, které jsou jednak odolndjsdi,v kritickém stddiu,
jednak toto kritické stadium rychleji piekondvaji.

Shors uvedené ¥iviny priddvend do suspensniho média maji ne suspenzi oospor stabili-
zadni udinek, protofe zvyduji viskozitu a snifuji povrchové napéti. Po vyschnuti na povrchu
semen vytvdbeji adhesivni povliak, ktery oospory chréni v suchém stavu, aviak ve styku s
vlhkou pidou se rychle rozpoudti a umoZhuje rychlé vyklieni oospor.

Pripravek mi¥e obsahovat vhodné inokulum nepoékozujfci insekticidni pripravky, zejmé-
na derivéty furanu, jeko je nep#. 0-(2,3-dihydro-2,2-dimethylbenzofuren-7-7)-N-methylkarbe-
mdt, zndmy pod chrdndnou obchodni slovni zndmkou "carbofuran", pop¥ipadd "furaden". Tyto
piipravky mohou byt vedle toho aplikovdny i p¥imo do pidy v granulované formé p¥i setdi.

Podle pot¥eby lze ddle p¥iddvet 1 stimuldtory podporujici klideni a zako¥endni apod.

Prost¥edek podle vyndlezu lze aplikovet ne semena médenim nebo postiikem s nédeleduji-
eim susenim, nap¥. v za¥izeni, v némi jsou semena nadndfena proudem plynu obsahujiciho
nap¥ed p¥ipravek rozprédfeny v podobd aerosolu & nakonec mirné oh#dtého, aby se dokondilo
gufeni ve vznosu a nedochdzelo ke slepovdni sepen.

P¥iklad _

Oospory druhu Pythium oligardum se suspenduji v kvasni&nim extraktu v mnoZstvi 102
a% 107 na 1 ml. Do sugpenze se vmichd tekové mnoZstvi semen geneticky jednokli&kové odridy
"lonohydrid Semdice", aby viechna byla stejnomSrné smofena, prebytednéd kapalina se nechd
odtéci a semena se osudi ne pohyblivém situ v proudu suchého 35 %¢ teplého vzduchu. Suchf -
gemena byla zaseta do nesterilizovend ornidni pidy.a vysledky byly porovnédny & pokusnou
setbou stejného Yepného osive, aviek misto p¥ipravku podle vyndlezu moFeného pFipravkem.
Hermsl, obsshujicim 70 % tetramethylthiuramidisulfidu, v mnoZstvi 600 g ne 100 kg osiva.

V této kontrolni setbd vzedlo v primdru 25,0 rostlin ve fdzi ddloZnich 1istkd z kaZdych
30 vysetych semen, Toto mno¥stvi bylo pro srovnéni oznafeno jako 100 %.

Z4roven byla zaseta do stejné pidy semena neo¥etiend jekymkoliv pFipravkem. Tato set-
ba mdle vzhledem ke shore uvedendmu standartu vazchézivost jen 40 % v prvni fézi po prore-
%eni povrchem pidy ve stadiu d8loinich 1istkl, kde¥to setba oSet¥end p¥ipravkem podle vynd-
lezu méla v této fdzi vzhledem k témuZ standertu vzchdzivost 80 % e

Podet zdravych rostlin byl kontrolovédn ve t¥idennich intervelech, p#iSemf bylo zji¥té-
no, %e pomdr vidy vztaZeny na p¥islusny podet rostlin pokusného standartu s TMTD povaZovany
za 100 %, se postupnd méni ve prospdch setby oSet¥oveané piipravkem podle vyndlezu, jak

ukazuje nésledujici srovndvaci tabulka, kterd je vysledkem mnohokrdt opakovanych pokusi:

Tabulka 1

Podet hodnoceni 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Standart s TMID 100 100 100 100 100 100
NeoSet¥ené osivo 40 30 26 29 32 31
S prostiedkem podle vynédlezu 80 90 102 120 128 130

Vysledek ukazuje, e prostiedek podle vynédlezu je podstatinsd G¢innd jsi, piFidemZ nedo-

chézi k naruSovéni Zivotniho prostiedi. Pythium oligardum je mikromycete osidlujici piidu
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& byla zji8téna v ornicich ¥ady zent L v roce 1972 i v 8SSR, viz VESELY, D. Mieroorgenig-
mus Colonizing the Seeds and Rhizosphere of Sprouting Suger Beet Plants and their Ralation-
ship to Sugar Beet Black Root Disease. Folie microbiologica. Vol. 21, 3:213-214, 1976).

PouZiti prost¥edku proto nezpisobuje ani poruseni biologické rovnovdhy p¥irodniho
prosffedi} . ‘

Vyznam vyndlezu tkvi v tom, %e naneseni nepatrného mnofstvi neskodného inokuls na
semeno ge dossdhne prekvepujiciho vysledku, kterd umo¥huje plné vyuZiti vfhod modernich

~ technologif p&stuvdni cukrovky, pridem¥ pou¥itd metoda nemd vliv na ¥ivotni prostiedd.

PREDMET VvVYNLLEZU

Progtredek stimulujici p¥i aplikaci na semensa Yepy cukrové rist vachdzejicich rostlin
& chrdnfei je proti spdle, vyznedeny tim, Ze obsahuje suspenzi bundk, oospoér mikromycety
druhu Pythiwn oligardum v kaepalind obsshujici Ziviny a 14tky podporujici kliSeni §osp6r a
rist mycelia, jeko je kvasnidni vytaZek.
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