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Etalage d’exposition de produits alimentaires, notamment pour surfaces de vente.

La présente invention concerne les étalages d’exposition de produits
alimentaires, notamment pour surfaces de vente.

Dans les surfaces de vente, afin de préserver la fraicheur de certains produits
alimentaires, tels que des produits de la mer (poissons, fruits de mer, crustacés...), des
fruits ou des légumes, et ainsi de favoriser leur conservation, il est connu de diffuser des
fines gouttelettes d’eau autour de ces produits alimentaires.

A cet effet, on connait déja dans I'état de la technique, un étalage d’exposition
de produits alimentaires, comportant

- un espace d’exposition, destiné a recevoir des produits alimentaires,

- au moins un organe de diffusion de fines gouttelettes de liquide vers

'espace d’exposition, et

- un générateur de fines gouttelettes, relié en amont a I'organe de diffusion.

Parmi les étalages d’exposition, on distingue les étalages fixes et les étalages
modulaires. Les étalages fixes, habituellement de longueur de plusieurs métres, sont fixés
au sol. Les étalages modulaires, comportant habituellement un espace d’exposition ayant
une surface de 1 ou 2 m? (métres carrés), sont mobiles, par exemple en étant montés sur
roulettes, afin de permettre a I'exploitant de modifier 'organisation de son rayon a volonté.

Dans le cas d’'un étalage modulaire, le générateur de fines gouttelettes doit
étre intégré a I'étalage et doit, de ce fait, avoir un encombrement réduit.

Toutefois, le générateur doit assurer un débit minimum prédéterminé,
habituellement 0,6L/h/m? (Litre par heure et par métre carré), pour étre suffisamment
efficace.

Dans I'état de la technique, les générateurs intégrés aux étalages sont
habituellement trop encombrants ou pas assez puissants.

Linvention a notamment pour but de remédier a cet inconvénient, en
fournissant un étalage d’exposition de produits alimentaires comprenant un générateur
peu encombrant et de puissance suffisante.

A cet effet, l'invention a pour objet un étalage d’exposition de produits
alimentaires, comportant

- un espace d’exposition, destiné a recevoir des produits alimentaires,

- au moins un organe de diffusion de fines gouttelettes de liquide vers

'espace d’exposition, et
- un générateur de fines gouttelettes, relié en amont a 'organe de diffusion,

dans lequel le générateur de fines gouttelettes comporte :
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- une cuve destinée a recevoir le liquide a diffuser,

- un emetteur a ultrasons, logé dans la cuve, destiné a émettre des ultrasons

dans le liquide de la cuve,

- une buse de focalisation des ultrasons émis, logée dans la cuve, destinée

a focaliser les ultrasons vers un point du liquide.

Les ultrasons généres créent une dépression dans le liquide de la cuve, qui
induit la création d’'un jet de liquide a la sortie de la buse. La buse focalise les ultrasons
vers un point précis de ce liquide, généralement dans le jet de liquide. Ainsi, un brouillard
de fines gouttelettes est généré, ce brouillard étant acheminé vers 'organe de diffusion
grace a des moyens classiques, par exemple a l'aide d’'un courant d’air portant les
gouttelettes, puis diffusé vers I'espace d’exposition grace a cet organe de diffusion.

On notera que, une fois I'émetteur a ultrasons mis en fonctionnement, le jet de
produit est continuellement alimenté grace a une aspiration due a l'effet pompe
acoustique des ultrasons, et le brouillard de fines gouttelettes est continuellement généré,
sans utilisation d’'une pompe supplémentaire.

Puisque le générateur de gouttelettes ne comporte pas de pompe, il est peu
encombrant et nécessite peu d’énergie pour fonctionner. Toutefois, un tel générateur est
suffisamment puissant pour assurer un débit minimum de 0,6L/h/m?2.

De maniére optionnelle, un étalage selon l'invention comporte un échangeur
de chaleur destiné a échanger de la chaleur entre le liquide a diffuser et I'espace
d’exposition.

Habituellement, 'espace d’exposition est muni de glace (étalage a produits de
la mer) ou est soumis a un flux d’air froid (étalage a produits carnés). L’échangeur de
chaleur permet de refroidir le liquide, ainsi que I'air portant les gouttelettes, en utilisant la
fraicheur de cette glace ou de ce flux d’air froid.

Ainsi, le liquide garde une température suffisamment basse, par exemple
inférieure a 2°C, comme cela est imposé par la législation actuelle lorsque certains types
de produits alimentaires, par exemple des produits de la mer, sont exposeés sur 'étalage.
Cet échangeur de chaleur permet de se dispenser d’'une chambre froide habituellement
disposée a proximité de I'étalage, et de s’affranchir de problémes de réchauffement de
I'air portant les gouttelettes dans les tuyaux de I'étalage.

De préférence, I'organe de diffusion est réglable en hauteur, par exemple
télescopique. Pour une efficacité optimale des gouttelettes diffusées, celles ci devraient
étre diffusées a une certaine hauteur au dessus des produits, par exemple a une hauteur

de 5 cm.



10

15

20

25

30

35

WO 2009/053579 PCT/FR2008/051777

-3-

En effet, si cette hauteur était trop élevée, les gouttelettes, ainsi que I'air
portant ces gouttelettes, se réchaufferaient avant d’atteindre les produits alimentaires, et
une partie de ces gouttelettes se dissiperaient avant d’atteindre ces produits.

En revanche, si cette hauteur était trop faible, les gouttelettes ne couvriraient
que les premiers produits rencontrés, et ne seraient pas diffusées sur tout 'espace
d’exposition. En outre, les gouttelettes risqueraient de mouiller les premiers produits
rencontres.

Or, dans un étalage classique, la hauteur des buses au dessus des produits
varie, lorsque des produits sont ajoutés ou retirés de I'étalage, lorsque la quantité de
glace dans l'espace d’exposition est plus importante (par exemple en hiver), ou encore
lorsque la glace fond.

Grace aux organes de diffusions réglables en hauteur, I'exploitant peut
modifier la hauteur de ces organes de diffusion en fonction de la hauteur des produits,
pour optimiser la diffusion de fines gouttelettes.

On notera que, afin d’obtenir une efficacité optimale, il est préférable de créer
un effet Coanda qui maintiendra I'air portant les gouttelettes contre les parois de I'espace
d’exposition.

Un étalage selon l'invention peut en outre comporter 'une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes.

- L’échangeur de chaleur est en inox. Ce matériau est en effet préférable

pour des raisons d’hygiéne et de tenue aux agents de nettoyage.

- L’échangeur de chaleur comporte un collecteur de liquide agencé dans

'espace d’exposition, notamment destiné a collecter 'eau provenant de la
fonte de glace ménagée dans I'espace d’exposition. La glace fondue ayant
une température avoisinant 0°C, il est possible de faire baigner une partie
de l'échangeur de chaleur dans cette glace fondue afin d’améliorer
I'efficacité de cet échangeur et/ou de réduire sa longueur.

- L’émetteur a ultrason est un élément piézo-électrique, de préférence une

céramique piézo-électrique.

- Le générateur de gouttelettes comporte un ventilateur de soufflage des

fines gouttelettes générées de fagon a transporter ces gouttelettes vers
'organe de diffusion.

- Le générateur de gouttelettes comporte des moyens de commande de la

distribution de produit consommable, reliés a des moyens de vérification

de conditions de fonctionnement, de sorte que la distribution est arrétée
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lorsque les conditions de fonctionnement ne sont pas conformes a des
spécifications d'utilisation.

L’étalage étant destiné a étre agencé conjointement avec un autre étalage
du méme type, il comporte des moyens de synchronisation de la
distribution de produit avec la distribution de I'autre étalage.

L’étalage est du type modulaire. En effet, I'invention est particulierement
avantageuse dans le cas d’'un étalage modulaire. Toutefois, elle pourrait
également étre appliquée a un étalage fixe.

Le générateur de gouttelettes comporte des moyens de connexion a au

moins un organe de diffusion porté par au moins un autre étalage.

Linvention concerne également un générateur de fines gouttelettes,

comportant :

une cuve destinée a recevoir du liquide a diffuser,

un émetteur a ultrasons, logé dans la cuve, destiné a émettre des ultrasons
dans le liquide de la cuve,

une buse de focalisation des ultrasons émis, logée dans la cuve, destinée

a focaliser les ultrasons vers un point du liquide,

caractérisé en ce que le générateur de fines gouttelettes comporte en outre des moyens

de fixation a un étalage d’exposition de produits alimentaires, et des moyens de

connexion a au moins un organe de diffusion de fines gouttelettes porté par I'étalage,

destinés a fournir cet organe de diffusion en fines gouttelettes.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre,

donnée uniquement a titre d’exemple et faite en se référant aux dessins annexés dans

lesquels :

la figure 1 est une vue en perspective d’'un étalage selon un exemple de
mode de réalisation de l'invention,

la figure 2 est une vue en perspective arriére de I'étalage de la figure 1,

la figure 3 est une vue en coupe selon les fléches llI-1ll de I'étalage de la
figure 1,

la figure 4 est une vue en perspective d’'un organe de diffusion de I'étalage
de la figure 1,

la figure 5 est une vue en coupe d’un organe de diffusion de I'étalage selon
une variante de réalisation,

la figure 6 est une vue en perspective d’'un générateur de fines gouttelettes

équipant I'étalage de la figure 1,
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- la figure 7 est une vue en perspective d’une partie du générateur de la
figure 6.

On a représenté sur les figures 1 et 2 un étalage d’exposition de produits
alimentaires, notamment pour surfaces de vente. L'étalage d’exposition est désigné par la
reférence generale 10. Dans l'exemple décrit, I'étalage d’exposition 10 est du type
modulaire.

L’étalage 10 comporte un espace 12 d’exposition, destiné a recevoir des
produits alimentaires pour leur exposition en vue de leur vente. Par exemple, ces produits
alimentaires peuvent étre des fruits, des léegumes, du fromage, des produits de la mer
(poissons, fruits de mer, crustacés...) ou des produits carnés (viandes...).

Afin de favoriser la conservation de ces produits alimentaires, I'étalage
comporte un générateur 14 de fines gouttelettes de liquide, généralement d’eau, fixé par
exemple a un pied 16 de I'étalage, a 'aide de moyens de fixation 17 démontables. Ce
générateur 14 est relié en amont, grace a des moyens 18 de connexion démontables, a
au moins un, par exemple cing organes 19 de diffusion des fines gouttelettes générées
vers I'espace d’exposition 12.

Puisque les moyens de fixation 17 et de connexion 18 sont démontables,
I'étalage 10 peut étre facilement monté ou démonté, ce qui facilite son déplacement et/ou
son nettoyage. On notera que les moyens de fixation 17 comportent de préférence des
bandes de fixation, permettant de monter le générateur 14 sur n'importe quel étalage
classique sans modification de celui-ci.

On notera que, afin d’optimiser la diffusion des gouttelettes sur les produits
exposes, ces gouttelettes doivent étre diffusées a une hauteur prédéterminée au dessus
de ces produits, par exemple 5 cm (centimetres).

Afin de pouvoir régler cette hauteur, chaque organe de diffusion 19, dont l'un
d’entre eux est représenté plus en détail sur la figure 4, est réglable en hauteur. Par
exemple, chaque organe de diffusion 19 est télescopique.

A cet effet, chaque organe de diffusion comporte au moins des premier 19A et
second 19B éléments tubulaires, le premier 19A ayant un diamétre inférieur d’environ 0.1
mm au diamétre du second 19B. Ainsi, le premier élément tubulaire 19A est apte a
coulisser dans le second élément tubulaire 19B de fagon a faire varier la hauteur de
I'organe de diffusion 19.

On notera que le jeu d’environ 0.1 mm entre les éléments tubulaires 19A, 19B
permet d’assurer I'étanchéité entre ces éléments tubulaires. En effet, lors de ['utilisation

de l'organe de diffusion 19, des gouttelettes d’'eau s’introduisent entre ces éléments
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tubulaires, formant ainsi un joint d’eau suffisamment efficace du fait de la pression d’air
trés faible.

Chaque organe de diffusion 19 est muni d’un organe 20 de blocage du
coulissement entre les premier 19A et second 19B éléments tubulaires, par exemple une
vis moletée en inox, permettant de bloquer les éléments tubulaires a la hauteur de
diffusion désirée. En variante représentée sur la figure 5, 'organe de blocage peut étre
une bague a joint 21, permettant d’appliquer une pression sur le premier élément tubulaire
19A de maniére suffisante pour maintenir cet éléement tubulaire, mais également
suffisamment lache pour que lutilisateur puisse modifier la hauteur de l'organe de
diffusion 19 par simple action manuelle sur I'élément tubulaire 19A.

Afin d’assurer un débit suffisant de gouttelettes diffusées, de préférence au
moins égal a 0,6L/h/m? tout en étant peu encombrant, le générateur 14 de fines
gouttelettes, représenté plus en détail sur les figures 6 et 7, comporte une cuve 22
destinée a recevoir le liquide a diffuser, un émetteur a ultrasons 24, logé dans la cuve 22,
destiné a émettre des ultrasons dans le liquide de la cuve, et une buse 26 de focalisation
des ultrasons émis, logée dans la cuve 22, destinée a focaliser les ultrasons vers un point
du liquide.

La cuve 22 est alimentée en liquide a I'aide d’'une arrivée d’eau 28, reliée a un
distributeur de liquide externe, par exemple un robinet d’eau du secteur. Cette arrivée
d’eau 28 est de préférence munie d’'une vanne manuelle 30 permettant d’interrompre ou
d’activer manuellement 'arrivée d’eau dans le générateur de gouttelettes 14.

L'émetteur a ultrasons 24 est de préférence un élément piézo-électrique, par
exemple une céramique piézo-électrique. Le générateur de gouttelettes 14 comporte des
moyens de commande 32 de la distribution de liquide, commandant notamment cet
émetteur a ultrasons 24. Par exemple, les moyens de commande 32 comportent un circuit
d’électronique de puissance 32, étanche, alimenté en électricité a l'aide d’'une prise
électrique 34 pouvant étre reliée au secteur. On notera que l'alimentation électrique est a
basse tension, du fait de I'environnement humide.

Ce circuit d’électronique de puissance 32 commande notamment I'activation
ou I'extinction de I'émetteur a ultrasons 24, en fonction de conditions de fonctionnement
spéecifiques, par exemple en fonction du niveau de liquide dans la cuve 22. En effet, pour
un bon fonctionnement, la quantité de produit dans la cuve 22 doit étre maintenue entre
un minimum et un maximum prédéterminés, I'émetteur a ultrasons 24 devant notamment
étre recouvert d’'une quantité minimale de liquide lors de son fonctionnement, afin d’éviter

de surchauffer et de s'endommager.
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Les conditions de fonctionnement spécifiques sont mesurées a laide de
moyens 36 de vérification des conditions de fonctionnement, reliés aux moyens de
commande 32. Par exemple, les moyens de veérification 36 comportent un capteur 37 de
niveau de liquide, destiné a mesurer le niveau de liquide dans la cuve 22.

Le générateur de gouttelettes 14 comporte également au moins une, par
exemple deux électrovannes étanches 38, destinées a commander ou a arréter la
fourniture de la cuve 22 en liquide. Les électrovannes 38 sont habituellement
commandées par les moyens de commande 32. Par exemple, une premiére électrovanne
permet de fournir la cuve 22 en liquide lorsque le capteur de niveau 36 détecte un niveau
insuffisant de liquide. Une deuxiéme électrovanne, du type normalement ouverte, permet
d’évacuer le produit de la cuve lorsque le générateur est hors tension, afin d’assurer un
certain niveau d’hygiéne.

On notera que la cuve 22 est munie d’une ouverture 39 d’évacuation de
liquide, destinée a permettre I'évacuation du liquide lorsque celui ci atteint un niveau
maximum predetermine.

Lors de la mise en fonctionnement du générateur de gouttelettes 14, la cuve
22 est alimentée en liquide. Lorsque le capteur de niveau 36 détecte que le niveau de
liquide est suffisant pour un bon fonctionnement de I'’émetteur a ultrasons 24, celui-ci est
mis en marche. Les ultrasons généres créent alors une dépression dans le produit, qui
induit la création d’un jet de produit liquide a la sortie de la buse 26.

Ce jet de liquide fait diminuer le niveau de liquide dans la buse 15, qui est
alors a nouveau alimentée en liquide par un systéme de vases communicants. Ainsi, une
fois 'émetteur a ultrasons 24 mis en fonctionnement, le jet de liquide est continuellement
alimenté, sans utilisation d’'une pompe supplémentaire.

La buse 26 focalise les ultrasons dans le jet de liquide, générant ainsi un
brouillard de fines gouttelettes. Le brouillard de fines gouttelettes ainsi généré est évacué
par un conduit 39, notamment a l'aide d’un ventilateur 40. Ce conduit 39 est relié en
amont des organes de diffusion 19, par I'intermédiaire d’'une tuyauterie 42.

On notera que le générateur 14 de fines gouttelettes a pour avantages
supplémentaires d’avoir une efficacité constante quelle que soit son inclinaison (de
préférence entre 40 et 90°), et de pouvoir étre nettoyé simplement a l'aide d’un jet d’eau
sans risque électrique et sans risque pour le fonctionnement du générateur.

Afin d’assurer que la température des fines gouttelettes reste suffisamment
basse, de préférence inférieure a 2°C, I'étalage 10 comporte un échangeur de chaleur 44,
de préférence en inox, destiné a échanger de la chaleur entre les gouttelettes de liquide a

diffuser et 'espace d’exposition 12. En effet, dans le cas ou I'espace d’exposition 12
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expose des produits de la mer ou des produits carnés, cet espace 12 est rempli de glace
ou soumis a un souffle d’air froid. L’échangeur 44 permet donc de rafraichir le liquide a
I'aide de la fraicheur de cette glace ou de ce souffle d’air froid.

Dans I'exemple représenté, 'échangeur 44 comporte un collecteur de liquide
46 agence dans I'espace d’exposition 12. Ce collecteur 46 est destiné a collecter 'eau
provenant de la fonte de la glace ménagée dans I'espace d’exposition 12. En effet, cette
eau de fonte de glace ayant une température avoisinant 0°C, la tuyauterie 42 passe dans
cette eau de fonte de glace de fagon a refroidir efficacement le liquide a diffuser.

On notera que la longueur de la tuyauterie 42 passant dans cette eau de fonte
de glace est déterminée en fonction de la température ambiante prévue dans le lieu
d’exposition (grande surface...) et de la température désirée pour le liquide a diffuser
(environ 2°C). Une longueur de 2 métres est généralement suffisante pour une efficacité
satisfaisante.

Dans le cas ou I'étalage 10 est destiné a étre agencé conjointement avec un
autre étalage du méme type, des moyens de synchronisation sont prévus pour
synchroniser la diffusion de liquide avec celle de l'autre étalage, par exemple de fagon
que les diffusions de gouttelettes soient effectuées simultanément sur tous les étalages.

Un étalage modulaire 10 selon l'invention est particulierement avantageux en
ce qu’il peut étre déplacé et connecté ou déconnecté aux réseaux d’eau et d’électricité de
maniére simple et rapide, généralement sans nécessiter d’outil.

On notera enfin que linvention n’est pas limitée au mode de réalisation
précédemment décrit.

En effet, en variante, I'étalage pourrait étre fixe.

Dans une autre variante, au moins un autre étalage pourrait avoir ses organes
de diffusion connectées en aval du générateur de gouttelettes 14 de I'étalage 10, a l'aide
d'un simple systéme de tuyauterie. Dans ce cas, le générateur 14 de gouttelettes
comporte des moyens de connexion a au moins un organe de diffusion porté par au

moins un autre étalage.
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REVENDICATIONS

1. Etalage (10) d’exposition de produits alimentaires, comportant

- un espace d’exposition (12), destiné a recevoir des produits alimentaires,

- au moins un organe (19) de diffusion de fines gouttelettes de liquide vers

'espace d’exposition (12), et
- un génerateur (14) de fines gouttelettes, relié¢ en amont a l'organe de
diffusion (19),
caractérisé en ce que le générateur de fines gouttelettes (14) comporte :
- une cuve (22) destinée a recevoir le liquide a diffuser,
- un émetteur a ultrasons (24), logé dans la cuve (22), destiné a émettre des
ultrasons dans le liquide de la cuve (22),

- une buse (26) de focalisation des ultrasons émis, logée dans la cuve (22),

destinée a focaliser les ultrasons vers un point du liquide.

2. Etalage (10) selon la revendication 1, comportant un échangeur de chaleur
(44) destiné a échanger de la chaleur entre le liquide a diffuser et 'espace d’exposition
(12).

3. Etalage (10)selon la revendication 2, dans lequel I'’échangeur de chaleur
(44) est en inox.

4. Etalage (10) selon la revendication 2 ou 3, dans lequel I'échangeur de
chaleur (44) comporte un collecteur (46) de liquide agencé dans I'espace d’exposition
(12), notamment destiné a collecter I'eau provenant de la fonte de glace ménagée dans
'espace d’exposition (12).

5. Etalage (10) selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel I'émetteur a ultrason (24) est un élément piézo-électrique, de préférence une
céramique piézo-électrique.

6. Etalage (10) selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le générateur de gouttelettes (14) comporte un ventilateur (40) de soufflage des
fines gouttelettes générées de fagon a transporter ces gouttelettes vers l'organe de
diffusion (19).

7. Etalage (10) selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le générateur de gouttelettes (14) comporte des moyens (32) de commande de la
distribution de liquide, relies a des moyens (36) de vérification de conditions de
fonctionnement, de sorte que la distribution est arrétée lorsque les conditions de

fonctionnement ne sont pas conformes a des spécifications d’utilisation.
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8. Etalage (10) selon la revendication 7, destiné a étre agencé conjointement
avec un autre étalage du méme type, comportant des moyens de synchronisation de la
diffusion de liquide avec la diffusion de l'autre étalage.

9. Etalage (10) selon 'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel 'organe de diffusion (19) est réglable en hauteur, par exemple télescopique.

10. Etalage (10) selon I'une quelconque des revendications précédentes, du
type modulaire.

11.Etalage (10) selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le géneérateur (14) de gouttelettes comporte des moyens de connexion a au moins
un organe de diffusion porté par au moins un autre étalage.

12. Générateur (14) de fines gouttelettes, comportant :

- une cuve (22) destinée a recevoir du liquide a diffuser,

- un émetteur a ultrasons (24), logeé dans la cuve (22), destiné a émettre des

ultrasons dans le liquide de la cuve (22),
- une buse (26) de focalisation des ultrasons émis, logée dans la cuve (22),
destinée a focaliser les ultrasons vers un point du liquide,
caractérisé en ce que le générateur de fines gouttelettes (14) comporte en outre des
moyens de fixation a un étalage (10) d’exposition de produits alimentaires, et des moyens
de connexion a au moins un organe (19) de diffusion de fines gouttelettes porté par

I'étalage (10), destinés a fournir cet organe (19) de diffusion en fines gouttelettes.
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