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(57) Abstract

The object of the invention is to create a games —ﬁ' PN
system for use in professional card or token table
games such as "blackjack” with automated monitoring
and automatic recording and evaluation of all moves
in a game. This is achieved by providing a card
dispenser with a recognition device to recognise the

value of a drawn card (by optical sensing of the card

value mark (31) and reflection of it into an image e S % .

sensor based on a charge-coupled device); a games kb .;‘ 3

table with photodiodes (52) positioned underneath the ° SR

baize (51) which, for each set field (53, 54) for the s1-T ‘s °

tokens (41) and each laying field (55, 56) for the cards ° o °

(3), register the attenuation of the ambient casino light

penetrating the baize whenever a card or token (3, 41) is deposited or moved above them; a device for automatically sensing the stakes
(scanner or RFID system with transmit-receive station and transponder tokens); a computer which operates an electronic data processing
program based on the game rules in order to evaluate all the data on developments in the game fed to it from the functional components
of the system; and a screen for displaying and monitoring the current state of play including the winnings of the participating players.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung bezweckt, zur professionellen Ausiibung von Tischspielen mit Spielkarten und Jetons, insbesondere des Spieles "Black
Jack", eine automatisch iiberwachte und simtliche Spielabliufe selbsttiitig registrierende und auswertende Spielanlage zur Verfligung zu
stellen. Dies wird erreicht durch einen Kartenspender mit Erkennungseinrichtung fir den Kartenwert der gezogenen Spielkarte (optische
Erfassung des Kartenwertaufdruckes (31) und Einspiegelung in einen CCD-Bildwandler); einen Spieltisch mit unter dem Spieltuch (51)
angeordneten Photodioden (52), welche getrennt fiir jedes Satzfeld (53, 54) fiir die Jetons (41) und jeden Ablageplatz (55, 56) fur die
Spielkarten (3) die Schwichung des durch das Spieltuch hindurchscheinenden Casinolichtes registrieren, wenn ein Spielgegenstand (3, 41)
tiber ihnen aufgelegt oder verschoben wird; eine Einrichtung zur insbesondere automatischen Erfassung des Spicleinsatzes (Scanner oder
RFID-Systemn mit Sende-Empfangsstation und Transpoder-Jetons); einen mittels eines spielregelgerechten EDV-Programmes arbeitenden
Computer zur Auswertung simtlicher ihm von den funktionellen Anlageteilen zum Spielverlauf zugeleiteten Daten; und einen Bildschirm
zur Anzeige und Uberwachung des aktuellen Spielgeschehens einschlieBlich der Anzeige der Spielergewinne.
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Spielanlage zur professionellen Ausibung von Tischspielen mit

Spielkarten und Jetons, insbesondere des Spieles "Black Jack"

Beschreibung

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Spielanlage zur professionellen Aus-
tbung des Glicksspieles "Black Jack" und verwandter Spiele unter

Verwendung von Spielkarten und Jetons.

Die nachfolgenden Ausfuihrungen betreffen vorwiegend das Spiel

"Black Jack" als Beispiel.

Konventionellerweise umfaft eine Spielanlage fur "Black Jack” im
wesentlichen einen Spieltisch und einen Kartenspender in der
Funktion eines Kartenschlittens, der wegen seiner Form auch als

Kartenschuh bezeichnet wird.

"Black Jack" wird mit 1 bis 8 Spielen zu je 52 Blatt
(Spielkarten) gespielt, wobei der Spieler gegen die Bank spielt
und die Bank vom Croupier, beim "Black Jack" Dealer genannt, ver-

treten wird.

Jedes Spiel setzt sich aus vier Reihen Karten der Farbzeichen oder
"Farben" Kreuz, Pik, Herz und Karo zusammen, wobei jede Farbreihe

neun Zahlenkarten und vier Figurenkarten mit den Bildern Bube, Da-
me, Koénig und As hat. Als Kartenwert tragen die Zahlenkarten eine

der Zahlen 2 bis 10 und die Figurenkarten einen der Buchstaben

J (Bube; Jack), Q (Dame; Queen), K (Kénig; King) und A (As; Ace ).
Der Kartenname setzt sich aus der Farbe und dem Kartenwert zu-

sammen (z.B. Karo Dame). Beim Spiel "Black Jack" ist der Spielwert
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oder Punktewert der Asse wahlweise 1 oder 11, der Spielwert der
Bilder (Bube, Dame, Koénig) 10 und der Spielwert der ubrigen Karten
gleich ihrem Kartenwert; die Farbzeichen oder "Farben" spielen

keine Rolle.

Die Spielkarten werden vor Spielbeginn vom Dealer, vorzugsweise
unter Verwendung einer Kartemmischvorrichtung, sorgfaltig ge-
mischt und dann in den Kartenschlitten so eingelegt, daB die neu-
trale Blattrickseite nach vorne, also zur Ausgabedffnung des Kar-

tenschlittens hin, zeigt.

Der "Black Jack"-Spieltisch ist mit einem Tuch (Spieltuch) uber-
zogen, das im wesentlichen eingeteilt ist in kreisbogenférmig ne-
beneinander angeordnete, rechteckige oder auch runde Satzfelder
oder "Boxen" zur Plazierung der Eins&tze mittels Jetons, wobei
sich (links) neben jeder Box eine ihr zugeordnete Versicherungs-
linie befindet, und in einen Spieltischbereich zur Ablage der aus
dem Kartenschlitten fir jeden Spieler und flir den Dealer gezogen-

en Karten.

Die Grundzlige des Spiels "Black Jack" sind folgende.

Es kénnen so viele Spieler (bzw. Spielergemeinschaften) teilneh-

men, wie das Spielfeld Boxen aufweist (regelmifig sieben Boxen).

Ziel der Spieler ist es, eine héhere Punktzahl als die Bank zu
erreichen, wobei die héchste Punktzahl, die weder vom Spieler
noch von der Bank liberschritten werden darf, die 21 ist. Der
Spieler bzw. die Bank haben "Black-Jack" und haben gewonnen, wenn
bei den jeweils zwel zuerst erhaltenen Karten die Punktzahl 21
erreicht wurde. Ansonsten gewinnt die Partei, welche der Punkt-
zahl 21 am nachsten kommt. Bei Punktegleichstand verliert und ge-
winnt der Spieler nicht und kann seinen Einsatz zurlickziehen oder

fir das niachste Spiel stehen lassen oder veréndern.

Nach international festgelegtem Spielverlauf erfolgen das Setzen

des Einsatzes und die Kartenausgabe folgendermafen.
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Jeder Spieler plaziert zunéchst seinen Einsatz, der im Falle
mehrerer Jetons sdulenfdérmig so lbereinanderzustapeln ist, daB
die Jetons mit dem héchsten Wert zu unterst und die mit dem nied-
rigsten Wert zu oberst liegen. Danach teilt der Dealer gegen den
Uhrzeigersinn die Karten in der Weise aus, daB zunichst jeder
Spieler und dann der Dealer eine offene Karte erhalten, wonach
jeder Spieler und der Dealer eine zweite Karte erhalten, die fur
die Spieler ebenfalls offen, fir den Dealer aber verdeckt aufge-
legt werden. Hat der Spieler keinen "Black-Jack", kann er vom

Dealer weitere Karten verlangen, die offen ausgelegt werden.

Sind die Karten fur die Spieler ausgeteilt, deckt der Dealer sei-
ne zweite Karte auf. Erhalt er dabei 17 Punkte oder mehr, darf er
sich keine weitere Karte mehr geben, hat er weniger als 17 Punk-

te, muB er ziehen, bis er die Punktzahl 17 erreicht oder (iber-

schritten hat.

Im Ubrigen gelten unter gewissen Voraussetzungen die Spielvarian-
ten "Box oder Hand", "Verdoppeln", "Teilen in zwei Spiele" und

"Versicherung”.

Bei "Box" tatigen mehrere Spieler (Spielergemeinschaft) ihre Ein-

satze auf derselben Box.

Bei "Verdoppeln" kann der Spieler seinen Einsatz nach Spielbeginn
verdoppeln, wozu er den Verdoppelungseinsatz neben dem urspriing-
lichen Einsatz auf seiner Box anordnet.

Bei "Teilen" teilt der Spieler seine beiden ersten Karten und
setzt sein Spiel in zwei Spielen ("Hande") mit zwei Reihen von
Karten fort, was zugleich eine Verdoppelung des urspringlichen

Einsatzes erfordert.

Bei "Versicherung" - als Versicherung gegen "Black-Jack" der
Bank - teilt der Spieler seinen Einsatz, indem er die H&alfte sei-

nes Einsatzes auf die Versicherungslinie setzt.
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Der Spieler gewinnt bei "Black-Jack" das Eineinhalbfache, anson-
sten das Einfache seines Einsatzes, und bei "Versicherung" ge-

winnt er bei "Black-Jack" der Bank das 2weifache seines Einsat-
zes; hat die Bank keinen "Black-Jack", verliert er die Versiche-

rung an die Bank und beh&lt den halben Einsatz.

Bei allem werden die Karten der Spieler gestaffelt so ausgelegt,
dal samtliche Kartenwerte der offen ausgelegten Karten noch er-
kennbar bleiben; die Karten der Bank werden nebeneinander ausge-

legt, ohne sich zu Uberdecken.

Als Jetons dienen scheibenférmige Kunststoffmarken, deren Spiel-~
wert durch einerseits einen Wertaufdruck (beispielsweise 10, 20,
50, 100, 500) und andererseits durch eine dem Spielwert zugeordne-

te Farbe (z.B. Blau, Rot, Grin, Orange, Violett) angegeben wird.

Der Erfindung liegt folgender Problembereich zugrunde.

Im Casinowesen besteht ein Mangel an technischer Kontrolle bei
den sogenannten Tischspielen (live games); dies betrifft insbe-
sondere das variantenreiche Kartenspiel "Black Jack". Selbst bei
hohem Personalaufwand durch Einsatz einer Mehrzahl an Kontroll-
personen ergeben sich trotz optischer Uberwachungssysteme beacht-
liche Sicherheitslicken, die fir den Spielbank- oder Casinobe-
treiber zu einer Verringerung der Einspielergebnisse fiuhren k&n-
nen. Andererseits hat der Spielleiter (Croupier oder Dealer) eine
verantwortungsvolle Aufgabe und bendtigt hohe Konzentration fur
den streng geregelten Spielablauf und die korrekte Auszahlung des
Gewinnes an die Spieler und hat am Ende seines Dienstes gegeniiber
der Bank abzurechnen, wobei ihm bei s&mtlichen dieser Verpflich-

tungen Fehler unterlaufen kénnen.

Es ist daher nach einer Ld&sung zu suchen, die eine sichere und
zuverlassige Uberwachung des gesamten Spielgeschehens ohne perso-
nellen Einsatz ermdglicht, die eventuelle Fehler oder Fehlent-
scheidungen des Spielleiters erkennen und richtigstellen 1l&Bt,

die bei Unstimmigkeiten zwischen Spielleiter und Spielern bzw.
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Spielleiter und dem Casinobetreiber den Spielverlauf eines jeden
Spieles belegbar nachvollziehen l&Rt; die dem Spielleiter keine
regelwidrigen Spielgestaltungsmdglichkeiten bel&Bt und ihn insbe-
sondere nicht dazu ermutigt, gewisse Spieler bei der Gewinner-
mittlung oder Gewinnauszahlung beabsichtigt zu begiinstigen; die
dem Spielleiter einen weniger anstrengenden Arbeitsplatz zur Ver-
figung stellt; und die, neben weiteren Vorteilen, das korrekte
Abrechnungswesen zwischen Spielleiter und der Casinoleitung kom-
fortabler gestaltet. Im Ubrigen wird angestrebt, belegbare Infor-
mationen zu den beruflichen Qualit&ten des Spielleiters und zu
den persénlichen Spielgestaltungseigenheiten der Spieler zu ge-

winnen.

Zur Erreichung des geschilderten Lé&ésungskonzeptes fiir den ge-
schilderten Problembereich liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, insbesondere fur das "Black Jack"-Spiel ein automatisches
Uberwachungs-, Kontroll- und Registrierungssystems zur Verfiigung
zu stellen, das den Spielablauf von der Kartenentnahme aus dem
Kartenschlitten bis zur Feststellung der Spielergewinne liber-
wacht, aufzeichnet, speichert und erlaubt, die gewonnenen Daten
unter den unterschiedlichsten spielbezogenen bzw. casinobetrieb-

lichen Aspekten auszuwerten und anzuzeigen.
Das verlangt unter anderem folgendes.

Der Spielverlauf soll sich in méglichst samtlichen seiner Spiel-
phasen automatisch erfassen und mittels eines Computers und eines
elektronischen Datenverarbeitungsprogrammes (EDV-Programmes) auf-
zeichnen, speichern und auf einem Anzeigegerat, vorzugsweise ein

vom Dealer einsehbarer Bildschirm, darstellen lassen.

Der Kartenschlitten soll eine Einrichtung zur automatischen Er-
kennung und Erfassung des Kartenwertes der verdeckt aus dem Kar-

tenschlitten gezogenen Spielkarte aufweisen.

Der Spieltisch soll Einrichtungen aufweisen zur automatischen Er-

kennung der bespielten und der leeren Boxen, wobei eine Mehrfach-
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belegung einer Box erkannt werden muB; desgleichen muf die Bele-
gung oder Nichtbelegung von Versicherungslinien erkannt werden;
ferner soll der Spieltisch eine Einrichtung zur automatischen Er-
kennung der Zahl der je Spieler bzw. fiir den Dealer ausgelegten

Karten aufweisen.

Die Werte der eingesetzten Jetons sollen erkannt, verarbeitet und

gespeichert werden.

Das EDV-Programm soll insbesondere den Wert des oder der Spiel-
einsdtze je Box und Versicherungslinie verarbeiten, die Folge der
Ausgabe der Karten kontrollieren, die je Spieler bzw. fir den
Dealer geltende Ablage der Karten kontrollieren und din Ge-
samtpunktzahl aller Karten eines jeden Spielers und des Dealers
ermitteln, die Gesamtpunktzahl von Spieler und Dealer vergleichen

und die Spielergewinne errechnen.

Samtliche der wesentlichen Spieldaten sollen sodann mit Hilfe des
EDV-Programmes auf dem Anzeigeger&dt synchron mit dem Spielablauf
oder auf spateren Abruf der gespeicherten Daten bzw. Auswertungs-
ergebnisse angezeigt werden bzw. sich anzeigen lassen, wobei dem

Variationsreichtum des EDV-Progammes Keine Grenzen gesetzt sind.

Diese komplexe Aufgabe wird ausgehend von einer Spielanlage nach
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 gemiBR der kennzeichnenden

Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst, wobei sich in den abh&ngi-
gen Ansprlchen 2 bis 14 besondere Ausgestaltungen und Weiterbil-

dungen der Erfindung angegeben finden.

Stand der Technik

Es sei erwadhnt, daB nach dem Stande der Technik keine Lé&ésungen

fir die gestellte komplexe Aufgabe bekannt sind.

Zwar kennt man nach der DE 38 07 127 Al eine Einrichtung zur Er-
fassung des Wertes von Spielkarten, doch stellt diese Einrichtung

keinen Kartenschlitten zur verdeckten Ausgabe von Spielkarten
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dar, sondern eine Einrichtung zur Bestimmung der Gesamtpunktezahl
der Gesamtheit derjenigen Spielkarten, welche jeder Spieler bei
Kartenspielen wie Skat, Rommé, Bridge, Poker nach der Spielrunde
in der Hand hilt. Die Einrichtung dient der schnellen Aufaddie-
rung und der Speicherung der Spielergebnisse, welche sich vor-
zugsweise auf einem Display der Einrichtung anzeigen lassen. Die
Spielkarten sind zur Erkennung ihres Spielwertes vorzugsweise mit
einem maschinenlesbaren Strichcode prapariert und werden als
Packen in die Einrichtung eingesetzt und durchlaufen selbsttatig

geférdert die Einrichtung Karte fir Karte.

Andererseits sind nach der US 5 078 405 A Spieltische fur Kasi-
nospiele wie Black Jack und Poker bekannt, die ein Zusatzspiel
fir einen Jackpot erméglichen. Dazu weist der im tbrigen konven-
tionelle Spieltisch Einrichtungen zum Einwurf von Miinzen, ein
Zdhlwerk, welches jeden Einwurf einer Miinze und die im Jackpot
vorhandene Anzahl von Mlinzen registriert, und einen Rechner fur
die Berechnung der Gewinnausschiittung auf. Jeder Spieler hat die
Option, neben dem Hauptspiel, beispielsweise Black Jack oder Po-
ker, das Zusatzspiel zu spielen und eine einzige Miinze mit defi-
niertem Einheitswert (z.B. von einem Dollar) in einen seinem
Spielplatz zugeordneten Einwurfsschlitz einzuwerfen. Je nach dem
Ergebnis des jeweils gespielten Hauptspieles und der Spielregeln
fir das Zusatzspiel gewinnt der Spieler bei dem Zusatzspiel
nichts oder einen Teil des Jackpots oder den gesamten Jackpot.
Diese Einrichtung fur das Zusatzspiel hat jedoch nichts mit dem
Verlauf des Hauptspieles zu tun und ist insbesondere weder dazu
vorgesehen, noch dazu geeignet, eine Uberwachung, eine Kontrolle
oder eine Anzeige des Spielverlaufes des Hauptspieles zu ermégli-

chen.

Die Erfindung wird zum unmittelbareren Verstdndnis nachfolgend
sogleich beispielhaft und anhand von prinzipienhaften Figuren im
allgemeinen und am Beispielsfall des Spieles "Black Jack" im be-

sonderen naher erlautert.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Es zeigt

Fig. 1 einen Kartenschlitten gemiB der Erfindung im Vertikal-
schnitt von der Seite;

Fig. 2 eine Draufsicht im Horizontalschnitt auf den Karten-
schlitten nach Fig.1;

Fig. 3 eine Vorderansicht auf den Kartenschlitten nach Fig. 1;

Fig. 4 die Draufsicht auf den wesentlichen Teil der Spielflache
eines "Black Jack"-Spieltisches gemiBR der Erfindung mit
unsichtbar unter dem Spieltuch angeordneten Einrichtungen
zur automatischen Erkennung einerseits der Belegung der
Boxen und der Versicherungslinien mit Jetons und anderer-

seits der Ablageplatze fiur die Spielkarten.

Wege zur Ausfihrung der Erfindung

Die nachfolgenden Erl&uterungen betreffen einen Kartenschlitten

gemidll der Erfindung.

Die in Fig. 1 bis 3 gezeigte Ausfiihrungsform des Kartenschlit-
tens 1 entspricht in ihren Umrissen und hinsichtlich des oberen
Teils im wesentlichen der konventionellen Bauart. Erfindungsgemin
ist in dem Kartenschlitten 1 eine Einrichtung zur automatischen
Erkennung des Kartenwertes der jeweils aus der Kartenausgabe 2
verdeckt gezogenen Spielkarten 3' vorgesehen (Kartenwert-Erken-
nungseinrichtung). Diese Kartenwert~Erkennungseinrichtung umfaft
im wesentlichen folgende funktionellen Teile: eine Fernsehkamera
bzw. einen CCD-Bildwandler 4 (charged-coupeled device-
Bildwandler); eine Impulslichtquelle 5 (Blitzlichtlampe) zur Be-
leuchtung desjenigen Teils der gezogenen Karte 3', der den Auf-
druck 31 des Kartenwertes enthalt; ein rechtwinkliges optisches
Umlenkprisma 6 flir die Beleuchtung des Aufdruckes 31 des Karten-
wertes und zur Einleitung des von dem beleuchteten Kartenwertauf-
druck 31 abgestrahlten Bildes Uber eine optische Strecke in den

CCD-Bildwandler 4; und zwei optoelektronische Bewegungs- bzw. Po-
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sitionsfithler oder Sensoren 7, 8 zur Ermittlung der Bewegung der

gezogenen Karte 3' und zur Steuerung der Impulslichtquelle 5.

Die Spielkarten 3, von denen als Beispiel eine Karo Dame in Figur
4 angedeutet ist, entsprechen hinsichtlich des Kartenformats und
der Bildseite internationalem Standard, wonach jede Spielkarte 3
das Hochformat 88 mm x 62 mm hat und um den zentralen Bildanteil
eine bis zu den Kartenrdndern reichende weiBe Umrahmung aufweist.
Der linke Lingsstreifen dieser Umrahmung trigt knapp unter dem
oberen Rand der Karte den Kartenwertaufdruck 31 (z.B. den Buch-
staben Q) und - durch eine farbleere Zone getrennt - darunter das
Farbzeichen 32 (z.B. das Karo-Bild). Dieser sich aus dem Farbzei-
chen 32 und dem Kartenwertaufdruck 31 zusammensetzende Kartenname
wiederholt sich, an der Kartendiagonale gespiegelt, unten am lin-
ken Langsstreifen der weifen Umrahmung auf dem Kopf stehend. Der
Kartenname ist fir die Farbzeichen Kreuz und Pik in schwarzer und
fir die Farbzeichen Herz und Karo in roter Druckfarbe aufge-
druckt; die HShe des Aufdruckes 31 des Kartenwertes betrigt bis

zu 15 mm.

Die Spielkarten 3 sind in dem Kartenschlitten 1 so eingeordnet,
dafl sie mit einem ihrer Querrdnder 33 auf einer nach vorne ge-
neigten Auflage oder Schrage 9 aufstehen und zugleich nach hinten
gegen die Schrage 9 geneigt sind und so mit der Bildseite nach
unten zeigen. Die Neigung der Karten 3 zur Schrédge 9 wird mittels
eines trapezformigen Laufkeils 10 bestimmt, der zugleich den
Packen der Karten 3 zur Ausgabe 2 drilickt. Zur besseren Ubersicht-
lichkeit sind in Fig. 1 jedoch nur zwei Spielkarten 3, 3' ge-
zeigt, von denen sich die Karte 3' in einer Position wihrend des

Herausziehens durch den Dealer befindet.

Die Schrédge 9 setzt sich Uber die Kartenausgabe 2 hinaus fort und
enthdlt im Bereich der Kartenausgabe, aber noch im Inneren des
Kartenschlittens 1 gelegen, ein Fenster 11, das durch eine der
optischen Flachen des rechtwinkligen Umlenkprismas 6 ausgefiillt
wird und im Bewegungsweg (in der Spur) des Aufdruckes 31 des Kar-

tenwertes liegt. Deswegen muB das Prisma 6 grunds&tzlich am lin-
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- 10 -

ken oder am rechten Rand des Gleitweges der gezogenen Karte 3'

liegen.

Das Prisma 6 ist in der Weise angeordnet, daB die seinem rechten
Winkel gegeniber liegende Fléche 12, nachfolgend als Spiegelebene
bezeichnet, vom CCD-Bildwandler 4 wegzeigt. Die das Fenster 11
bildende Fldche 13 des Prismas 6 sei als Fensterebene und die zum
CCD-Bildwandler 4 hin weisende Flache 14 des Prismas 6 als Aus-

trittsebene bezeichnet.

Die Impulslichtquelle 5 befindet sich knapp unterhalb der Spiege-
lebene 12 in der Ndhe desjenigen Endes des Umlenkprismas 6, das
den Winkel (von 45°) mit der Fensterebene 13 bildet. Das Licht
der Impulslichtquelle 5 fdllt durch die Spiegelebene 12 und die
Fensterebene 13 auf die Bildseite der Karte 3', wird von der be-~
leuchteten Karte 3' durch die Fensterebene 13 auf die Spiegelebe-
ne 12 reflektiert und von dort durch die Austrittsebene 14 in
Richtung des Bildwandlers 4 gespiegelt, wobei der iiber dem Fen-
ster 11 gelegene Teil der Karte 3' in dem Bildwandler 4 mittels
einer Sammellinse 15 abgebildet wird. Ein im Lichtweg 16 vor der
Linse 15 gelegener Rotlichtfilter 17 (> 600 nm) dient der Regi-
strierbarkeit von rot gedruckten Kartenwerten (31). Zufolge der
optogeometrischen Anordnung der Lichtquelle 5 zum Prisma 6 kann
die Lichtquelle 5 nicht unmittelbar in den Bildwandler 4 strah-

len.

Anstatt eines Umlenkprismas 6 zur Einleitung des von dem beleuch-
teten Kartenwertaufdruck 31 abgestrahlten Bildes liber eine opti-

sche Strecke in den CCD-Bildwandler 4 14Bt sich vorteilhafterwei-
se ein undurchsichtiger ebener Spiegel (nicht gezeigt) verwenden,
der die Position der Spiegelebene 12 des Prismas 6 einnimmt. In

diesem Falle ist die Impulslichtquelle 5 statt hinter der Spiege-
lebene 12 dann vor der Spiegelebene 12 (des Spiegels) anzuordnen
and so abzuschirmen, daB die Lichtquelle 5 weder in den Bildwand-

ler 4 noch auf den Spiegel unmittelbar strahlt.
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Die beabsichtigte Abbildung des auf der gezogenen Karte 3' aufge-
druckten Kartenwertes 31 im Bildwandler 4 verlangt, daB die Im-
pulslichtquelle 5 gerade zu dem Zeitpunkt aufblitzt, zu dem sich
der (nach unten weisende) Aufdruck 31 des Kartenwertes tiber dem

Fenster 11 befindet.

Zweckmidfiigerweise wird derjenige von den beiden Kartenwertauf-
drucken 31 gemessen, der sich mit Blick auf die Kartenausgabe 2
auf dem rechts laufenden weiflen Langsrand der Karte 3' befindet.
Dementsprechend ist, wie in Fig. 4 gezeigt, das Prisma 6 rechts
angeordnet. Beim Ziehen einer Karte 3' bewegen sich folgende
Merkmale der Karte 3' Uber das Fenster 11 hinweg: Der vordere
Kartenrand 33, der unbedruckte lange Teil des weiBen Streifenfel-
des, das Farbzeichen 32, der schmale zwischen dem Farbzeichen 32
und dem Aufdruck 31 des Kartenwertes gelegene weiBe Querstreifen,

der Kartenwertaufdruck 31 und der hintere Rand der Karte 3°'.

Die genannte Sensoranordnung muB nun die Tatsache, daB eine Kar-
te 3' gezogen wird, erkennen und die Impulslichtlampe 5 zu dem
Zeitpunkt zinden, zu dem sich der Kartenwertaufdruck 31 méglichst

exakt Uber dem Fenster 11 befindet.

Dazu werden nachfolgend zwei prinzipielle Losungswege angegeben,
von denen der eine Weg mit nur einem Sensor auskommt und der an-

dere Weqg, wie in Fig. 2 gezeigt, zwei Sensoren 7, 8 nutzt.

Ist nur ein einziger Sensor vorgesehen, lassen sich beispielswei-
se der vordere und der hintere Kartenrand als Referenzmerkmale
verwenden, wobei der Sensor im Kartenschlitten 1 an beliebiger
seitlicher Position und, in Bewegungsrichtung der Karte gesehen,
in einem definierten senkrechten Abstand vor dem Fenster 11 so
angeordnet ist, daB der hintere Kartenrand den Sensor verlaft,
wenn sich der Kartenwertaufdruck 31 gerade uber dem Fenster 11
befindet. Der genannte Sensor kann ein Drucksensor oder eine
Lichtschranke sein. Der den Sensor beriihrende vordere Kartenrand
schaltet die MeBanordnung in Betriebsstellung, der den Sensor

verlassende hintere Kartenrand veranlaft die Betdtigung der Im-



10

15

20

25

30

35

WO 96/14115 PCT/DE95/01389

_12_

pulslichtquelle 5, wonach sich die MeBeinrichtung wieder abschal-
tet.

Nach der in Fig. 2 gezeigten Anordnung verwendet man zwei opto-
elektronischen Sensoren 7, 8. Der im Kartenschlitten 1 weiter in-
nen stehende Sensor 7 dient als Bewegungsmelder fiir die gezogene
Karte 3' und setzt die MeBeinrichtung in MeBbereitschaft. Der
Sensor 7 braucht jedoch nicht die in Fig. 2 dargestellte unmit-~
telbare Nachbarschaft zum Fenster 11 einzunehmen. Der in der Spur
des bewegten Kartenwertaufdruckes 31 gelegene, sich an das Fen-
ster 11 anschliefende, Sensor 8 hat die Aufgabe zu erkennen, wann
sich der Kartenwertaufdruck 31 gerade Uber dem Fenster 11 befin-

det, und die Lichtquelle 5 zu schalten.

Gemdh der in Fig. 2 gezeigten Ausfihrungsform grenzt der Sensor 8
unmittelbar an das Fenster 11 an und registriert so den zwischen
dem Farbzeichen 32 und dem Kartenwertaufdruck 31 befindlichen
schmalen weiRen Querstreifen. Der Sensor 8 kénnte auch in einem
entsprechend bemessenen Abstand zum Fenster 11 angeordnet sein,
um als Referenzmerkmal zum Ziinden der Lampe 5 das ankommende

Farbzeichen 32 zu detektieren.

Die Technik mit zwei Sensoren 7, 8 besitzt gegenliber der Technik
mit nur einem Sensor den Vorteil, daB derjenige Sensor 8, der fiir
die Bestimmung der exakten Lage des Kartenwertaufdruckes 31 Uber
dem Fenster 11 zust&ndig ist, von der Karte 3' voll abgedeckt und
somit nicht durch Fremdlicht stérbar ist, wie es bei der Anord-
nung mit nur einem Sensor hinsichtlich des hinteren Kartenrandes
méglich ist, sofern kein Drucksensor sondern eine Lichtschranke

vorgesehen ist.

Der Sensor 8 schaltet die Impulslichtquelle 5 ohne nennenswerte
Zeitverzdgerung, wodurch, wie weiter oben beschrieben, der Kar-
tenwertaufdruck 31, oder jedenfalls ein reprisentativer Teil da-
von, in dem CCD-Bildwandlers 4 abgebildet wird und die empfange-
nen Signale'als Kartenwert der gezogenen Karte 3' registriert

werden.



10

15

20

25

30

35

WO 96/14115 PCT/DE95/01389

- 13 -

Die zur Realisierung der genannten Vorgange erforderlichen tech-
nischen und insbesondere elektronischen MaBnahmen und Schaltpro-
gramme sind dem Fachmann geldufig und bediirfen keiner eigenen Er-

lauterung.

Doch ist zu erwadhnen, daf} die Kartenwert-Erkennungseinrichtung
zunidchst "lernen" muB, einerseits die Kartenwerte zu erkennen und
andererseits gemdB der Spielregeln zu bewerten. Dazu werden in
einer vorausgehenden Programmierphase die Kartenwerte (die Zahlen
2 bis 10 und die Buchstaben A, J, K, Q) in den Bildwandler 4 ein-
geblendet und die diesbezliglich vom Bildwandler 4 erzeugten Si-
gnale entsprechend dem Kartenwert codiert. Der als Zahlenkamera
fungierende CCD-Bildwandler 4 und das ihm angeschlossene Signal-
und Datenverarbeitungssystem sind auch fir den Fall, daB beim
Ziehen einer Karte 3' deren Kartenwertaufdruck 31 zum Zeitpunkt
des Aufblitzens der Impulslichtquelle 5 nicht exakt Uber dem Fen-
ster 11 liegen sollte, so daB nur ein Abschnitt des Karten-
wertaufdruckes 31 in dem Bildwandlers 4 abgelichtet wird, in der
Lage, das "Gesamtbild" des Aufdrucks 31 zu identifizieren. Dies
ergibt sich daraus, daff sich jeder Zahlen- oder Buchstabenauf-
druck 31 in seiner oberen Halfte bzw. in seiner unteren Halfte
von jedem diesbeziglichen Fragment der anderen Zahlen- oder Buch-

staben-Bilder unterscheidet.

In der Spielpraxis wird die Bewegungsgeschwindigkeit einer aus
dem Kartenschlitten 1 gezogenen Karte 3' den Wert von 1 m/s nicht
Ubersteigen. Legt man also eine Kartenbewegungsgeschwindigkeit
von 1 m/s zugrunde, bendtigt jeder gedachte Bildpunkt des Karten-
wertaufdruckes 31 von 15 mm La&nge beil einer Lange des Fensters 11
von ebenfalls 15 mm eine Zeit wvon 15 ms, um sich Uber das Fenster
11 hinwegzubewegen. Bei einer Ansprechzeit von etwa 0,1 ms ab Re-
gistrierung des lichtblitzausl®senden Referenzmerkmals der Karte
3' bis zum Aufblitzen der Impulslichtquelle 5 (Blitzlichtlampe)
wird also der Kartenwertaufdruck 31 voll oder nahezu voll uber
dem Fenster 11 stehen und vollstdndig oder nahezu vollsbtédndig wvom

CCD-Bildwandler 4 aufgenommen werden, wobei bei einer Blitzlicht-
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dauer von etwa 10 ps ein quasi ruhendes Bild des Kartenwertauf-
druckes 31 erfaRt und folglich ein nicht verwischtes Abbild des
Kartenwertaufdruckes 31 auf dem Target des Bildwandlers 4 erzeugt

wird.

Bei einer Beleuchtung des Kartenwertaufdruckes 31 einer Karte 3'
mit einer Xenonlampe aus der Entfernung von 20 mm (durch den
Randbereich eines Umlenkprismas 6 hindurch, wie weiter oben be-
schrieben), ergaben sich bei einer Leistung von 0,01 W der mit
500 Volt betriebenen Xenonlampe und einer Impulsdauer des Licht-
blitzes von 10 us unter Bertcksichtigung der abschwiachenden Ein-
wirkungen des Farbfilters 17 einwandfreie und zuverlidssige Regi-
strierungen des zu erfassenden Kartenwertaufdruckes 31, selbst

fir Bewegungsgeschwindigkeiten der Spielkarten von tiber 1 m/s.

Die nachfolgenden Erliuterungen betreffen einen Spieltisch gemaB

der Erfindung.

GemaB des in Fig. 4 filir einen "Black Jack"-Tisch gezeigten Sy-
stems kommen unterhalb des Spieltuches 51 angeordnete Detektoren
zur Anwendung. Derartige Detektoren kénnten grundsdtzlich auf un-
terschiedlichen mechanischen oder physikalischen Prinzipien beru-
hen, beispielsweise druckempfindlich sein (Piezo-Sensoren; Druck-
feder-sSensoren) oder - bei entsprechender Materialbeschaffenheit
der Jetons und Spielkarten - auf elektromagnetischer oder auf

Grundlage anderer technischer Prinzipien beruhen.

ErfindungsgemadB wird vorzugsweise von lichtempfindlichen Detekto-
ren, insbesondere von Photodioden 52 in der Ausfihrung von infra-
rot-empfindlichen Siliciumdioden, Gebrauch gemacht mit dem Vor-
teil, daR diese Photodioden in Ubereinstimmender Weise zur Detek-
tion der Spieltisch-Belegung sowohl mit den Jetons 41 als auch

mit den Spielkarten 3 geeignet sind.

Die Photodioden 52 missen, um die gewohnte &uBere Erscheinung der
Spielfléache nicht zu verdndern, unterhalb des Spieltuches 51 an-

geordnet sein, wozu das Material des Spieltuches 51 eine gewisse
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Lichtdurchléassigkeit, insbesondere fir das von der kiinstlichen
Casinobeleuchtung ausgehende nahe Infrarotlicht (IR-Licht), auf-

weisen mub.

Diesbezliglich sollte das Spieltuch 51 das im nahen IR-Bereich ge-
legene auffallende Licht in einer Gr&Benordnung von 30% der auf-
gestrahlten IR-Lichtenergie hindurchtreten lassen. Weist das her-
kémmliche Material, aus dem Spieltilicher 51 hergestellt werden,
eine derartige Lichtdurchl&assigkeit nicht bereits auf, ist zu
Zwecken der Erfindung ein entsprechend geeignetes Material, das

ausreichend Licht durchscheinen l&Bt, zu wéahlen.

Das Detektionsprinzip ist folgendes. Samtliche Zonen des Spieltu-
ches 51, auf dem spielregelgemdR die Jeton-Einsatze und Spielkar-
ten abzulegen sind, sind je nach dem Typ des Spieles mit einem
angepaBten Netz oder mit einer angepaften Reihe von Lichtdetekto-
ren so zu unterlegen, daB ein ordnungsgemidB auf dem Spieltuch ab-
gelegter Gegenstand (Jeton, Spielkarte) sicherheitshalber zwei,
noch besser drei bis vier, der Photodioden 52 tiberdeckt und die
vom Lichteinfall ausgeschlossenen Photodioden 52 im Sinne des Be-

triebssystems arbeiten laft.

Mit Bezug auf Fig. 4 ist jeder der rechteckigen Boxen 53 ein geo-
metrisches Netz von Photodioden 52 unterlegt, wadhrend bei den lb-
rigen Zonen der Spielfldche dem Spieltuch 51 in Reihe gesetzte
Photodioden 52 unterlegt sind, so bei den Versicherungslinien 54,
bei den Ablagepléatzen 55 fur die Karten der Spieler und beim Ab-
lageplatz 56 fur die Karten des Dealers.

Gem3R der in Fig. 4 gezeigten Ausfihrungsform sind fur die Boxen
53 sieben Langsreihen von Photodioden 52 zu je funf Dioden je

Langsreihe in der Weise angeordnet, daRl die beiden auBen gelege-
nen Langsreihen auBerhalb der auf dem Spieltuch 51 aufgedruckten

Markierung der Box 53 liegen.
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Fur die Versicherungslinien 54 sind je vier in Reihe angeordnete
Photodioden 52 gezeigt; jedoch kénnten auch mehr Dioden 52 oder

eine Doppelreihe solcher Dioden 52 vorgesehen sein.

Gemaf der normalen Abmessungen eines "Black Jack"-Tisches,

der Boxen 53 und der Versicherungslinien 54 haben bei dem in

Fig. 4 gezeigten Beispiel die Photodioden einer Box innerhalb je-
der Reihe einen Abstand von 19 mm zueinander und von Reihe zu
Reihe einen Abstand von 15 mm, so daB ein aufgelegter Jeton von
beispielsweise 40 mm Durchmesser im ungiinstigsten Fall vier und
im glinstigsten Fall funf Dioden iiberdeckt. Wenngleich nun der Ab-
dunkelungseffekt fur solche Photodioden, die von dem Jeton nur
gerade mit dessen Rand abgedeckt werden, wegen des am Rand der
Jetons einfallenden Streulichtes unvollkommen sein kann, sind zu-
mindest doch immer wenigstens zwei Dioden bestméglich abgedun-
kelt. Im ilbrigen ist davon auszugehen, daB auch auf die bestmdg-
lich abgedunkelten Photodioden immer noch etwa 10 % der durch das
Spieltuch 51 hindurchdringenden Lichtenergiedichte einfdllt, so
daB die Empfindlichkeit der Photodioden 52 auf diese letztlich
nur bewirkbaren Heller-Dunkler-Effekte entsprechend einzustellen

ist.

Entsprechend der fur die Box 53.7 gezeigten gestaffelten Anord-
nung der Spielkarten sollten die Abstidnde der Photodioden 52 zu-
einander kleiner sein, beispielsweise 7 mm betragen, wahrend fur
die Registrierung der Karten des Dealers, welche nicht iibereinan-
der gestaffelt sondern nebeneinander ausgelegt werden, ein Ab-
stand zwischen den Photodioden von 25 mm vollkommen ausreicht,
damit von jeder Karte immer wenigstens zwei Photodioden abgedeckt

werden.

Fir die Boxen 53 sind unterschiedliche Positionen der Ablage von
Jetons 41 gezeigt, wie "Box", "Verdoppeln", "Teilen" und

"Versicherung".
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Das fiir die Abdeckung der Photodioden 52 durch die Jetons 41 Er-
lauterte ist grundsatzlich auch fuir die Erfassung der ausgelegten

Spielkarten 3 zu beachten.

Im Ergebnis sind die von den Photodioden 52 ausgehenden Signale
gruppenweise so zusammenzufassen bzw. getrennt zu verarbeiten,
daB die elektronische Schaltungslogik auch eine Mehrfachbelegung
von Boxen 53 mit Jetons 41 und ferner die Anzahl der je Kartenab-
legeplatz ausgelegten Karten erkennt, dies gegebenenfalls auch
fir eine zweite Reihe von Karten ("Split"), und auBerdem auf die
mit den Spielvarianten "Verdoppeln", "Teilen", "Versicherung"
verbundene Verschiebung oder zusatzliche Plazierung von Jetons

oder von Karten reagiert und spielregelgerecht verarbeitet.

Die gegebene Offenbarung des technischen Prinzips wird die befafi-
ten Fachleute, wie Konstrukteure, Elektroniker, Ersteller von Da-
tenverarbeitungsprogrammen, aufgrund ihres handwerklichen Kénnens
in die Lage versetzen, einen Spieltisch gemdB der Erfindung zu
realisijieren, einschlieflich der Integrierung von selbsttatigen
Steuereinrichtungen zur Einstellung der Empfindlichkeit der Pho-
todioden auf Verdnderungen der Helligkeit im Spielsaal, bei-

spielsweise beim Zuschalten und Abschalten von Beleuchtungskér-

pern.

Ferner ist der Fachmann frei, aufgrund dkonomischer Erwdgungen
und in Abhdngigkeit von der gewlinschten Arbeitszuverlédssigkeit
der Systeme von den oben beispielhaft angegebenen Werten zur

Dichte der Bestuckung der Photodioden 52 der jeweiligen Spiel-

feldeinheiten (Boxen, Versicherungslinien, Kartenfelder) abzuwei-

chen.

Zur Komplettierung der Spieltischeinricﬁtung im Sinne einer mdg-
lichst vollelektronischen Steuerung der Spielanlage sind schliefB-
lich noch eine Schalttaste (nicht gezeigt), die nach dem SchluB
des Setzens der Eins&dtze vom Dealer zu betdtigen ist, und Signal-

tasten 57 oder dergleichen fir die Spieler vorgesehen, mit denen
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die Spieler zu erkennen geben, keine weitere Spielkarte mehr zu

winschen.

Die nachfolgenden Erliauterungen beziehen sich auf Prinzipien und
Vorrichtungen zur Erfassung der je Spieleinsatz gesetzten Jetons
nach Spielwert der Jetons und Summe der Jetonwerte bei Jeton-

Stapeln (Spieleinsatz-Detektor).

Bei "Black Jack"-Spieltischen werden iiblicherweise sogenannte
"amerikanische Jetons" eingesetzt, die sich in ihren verschiede-
nen Werten durch unterschiedliche Farben unterscheiden. Je nach
Tischmaximum (je Spiel erlaubter Héchsteinsatz), kommen aller-
dings nur drei bis vier Jeton-Werte und damit Jeton-Farben zum

Einsatz.

Die Einsétze lassen sich nun beispielsweise dadurch automatisch
erfassen, daB der Dealer mittels eines Handgeré&dtes mit der Funk-
tion einer Fernsehkamera oder eines Scanners fiir jeden Spieler
getrennt den ausgelegten Jeton oder den gesetzten Jeton-Stapel
aufnimmt bzw. abtastet, und daB das von der Kamera bzw. dem Scan-
ner empfangene Bild nach Jeton-Farben und nach der Zahl der je
Jeton-Farbe vorhandenen Jetons in einer Auswertungseinheit analy-
siert wird, welche nach Jeton-Farben und Anzahl der Jetons glei-
cher Farbe diskriminiert und den erfaBten Gesamtwert des jeweili-
gen Einsatzes dann an die zentrale EDV-Anlage weitermeldet. Wei-
sen die Jetons an ihrem Rand umlaufende grafische Markierungen
auf, welche fir den Spielwert des Jetons ebenfalls reprasentativ

sein koénnen, erleichtert dies das Scannen des Einsatzes.

Ferner lassen sich sogenannte "Smartchips”, die auch als
"Sicherheitsjetons" bezeichnet werden, verwenden. Diese Smart-
chips weisen integrierte, batterielos arbeitende elektronische
Bauteile auf, die als Transponder (Anwortgeber) eines Funkfre-
quenz-Identifikationssystems (radio frequency identification
(RFID) system) dienen, auf die Funksignale eines (z.B. unter dem

Tisch angeordneten) Sende-Empfangsgeridtes reagieren und fiir den
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Spielwert des Jetons spezifische Signale an das Sende-

Empfangsgerdt Ulbermitteln.

Das RFID-Prinzip ist folgendes: Es liegt ein induktives Daten-
dbermittlungssystem fiir einen wechselseitigen Signaltransfer zwi-
schen einer Sende-Empfangsstation (S/R-Station) und einem oder
mehreren batterielosen Transpondern vor. Die Kommunikation zwi-
schen der S/R-Station und einem Transponder erfolgt mittels in-
duktiver Antennen. Von der S/R-Station werden Daten und Energie
zum Transponder gesendet, worauf der Transponder im wesentlichen

nur Daten zur S/R-Station Ubermittelt.

Der Transponder enthdlt einen Antennenkreislauf, der aus einer
oder mehreren Spulen fur den drahtlosen induktiven Signaltransfer
ausgebildet ist. Die Spule ist mit einem Chip verbunden, welche
samtliche notwendigen Ausrustungsteile zum Empfang, zur Ubermitt-
lung und zur Aussendung eines Signals von der bzw. zu der S/R-
Station enth&lt; zus&tzlich enthdlt der Chip einen Memo-

ry-Datenspeicher.

Die S/R-Station enth&lt einen Oszillator und vermag hochfrequente
Signale zur gleichzeitigen Ubertragung von Energie, Zeitimpulsen
und Informationen an den Transponder zu erzeugen. Die S/R-Station
enthalt ferner einen Demodulator und Modulator, eine Regeleinheit

und Schnittstellen.

In Anwendung des RFID-Systems auf Casino-Jetons mit Transponder
(nachfolgend auch als Transpoder-Jeton bezeichnet) enthalt die
S/R-Station eine elektronische read/write-Einheit und ist mit
mehreren Spulen als induktiven Antennen verdrahtet fur den Si-
gnaltransfer zu und von den Transponder-Jetons, wobei jeder Box
(einschlieBlich ihrer Versicherungsline) des Spieltisches eine
solche induktive Antenne (Loop-Antenne) fiir die Kommunikation der
S/R-Station mit den auf der Box befindlichen Transponder-Jetons

zugeordnet ist.
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Der Spielwert des Jetons ist im Memory-Speicher seines Chips

festgelegt.

Die read/write-Einheit unterhdlt einen speziellen Antikollisions-
Algorithmus, der ermdéglicht, die innerhalb des Antennenfeldes der
read/write-Einheit der S/R-Station gelegenen unterschiedlichen

Smartchips gleichzeitig arbeiten zu lassen und zu unterscheiden.

Alle Smartchips innerhalb des Antennenfeldes der S/R-Station lie-

gen parallel zum Tisch und sind Ubereinanderzustapeln.

Die read/write-Einheit selektiert und identifiziert die in dem

Jeton enthaltene elektronische Einheit.

Die in der read/write-Einheit des S/R-Station registrierten Daten
lassen sich mittels einer Schnittstelle auf einen mit ihr verbun-

denen Hostrechner ibertragen.

Steht ein Spieleinsatz-Detektor einer der oben beschriebenen
Funktionsweisen nicht zur Verfiigung, kann der Spieleinsatz vom
Dealer wie bisher ermittelt und, im Sinne der elektronisch orien-
tierten Gesamtfunktion der Spielanlage, mittels eines Dateneinga-
begeradtes in das Rechner- und Auswertungssystem eingegeben wer-

den.

Die nachfolgenden Erlauterungen betreffen die Gesamtheit der

Spielanlage gemdB der Erfindung.

Die von jeder funktionellen technischen Einheit - unter anderem
die Spielkartenwert-Erkennungseinrichtung des Kartenschlittens 1,
die Jeton- und Spielkarten-Erfassungseinrichtungen des Spielti-
sches und der Spieleinsatz-Detektor (Kamera oder Scanner; RFID-
System) bzw. das manuell zu bedienende Eingabegerat fir die Werte
der Spieleinsatze - erfaBten Daten sind als Ausgangssignale einem
zentralen Rechner unmittelbar oder mittelbar zuzuleiten. Diese
Weitergabe der Ausgangssignale kann wahlweise per Kabelverbindung

oder drahtlos, beispielsweise per Datenfunk, erfolgen. So repra-
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sentiert die in Abb. 1 gezeigte Einrichtung 18 entweder einen Ka-
belanschluff oder einen Sender fir die Weiterleitung der aus dem

CCD-Bildwandler kommenden Signale.

Der zentrale Rechner hat die Aufgabe, sa&mtliche ihm zugeleiteten
Erfassungsdaten gemafi des EDV-Programmes auszuwerten, dem Spiel-
leiter, soweit gewlinscht, auf einem Bildschirm oder dergleichen
anzuzeigen, und generell zum spdteren Abruf zu speichern. Aller-
dings sollte beim "Black Jack"-Spiel dem Dealer der Wert der ihm
verdeckt gegebenen zweiten Karte bis zu deren Umdrehen nicht ange-
zeigt werden und nach wie vor unbekannt bleiben, um insoweit keine
neue Quelle fiir eine etwaige unkorrekte EinfluBnahme des Dealers

zugunsten bestimmter Spieler zu eréffnen.

Die gewonnenen Spieldaten lassen sich ferner zur akustischen oder
optischen Anzeige benutzen, wenn beispielsweise dem Spielleiter
ein Spielfehler unterlaufen ist, etwa die Kartenausgabe nicht in
der vorgesehenen Sequenz erfolgt ist, oder wenn der Kartenschlit-
ten mit dem n&chsten Satz von Spielkarten zu beschicken ist. Fer-
ner lassen sich die gespeicherten Spieldaten zur Bewertung der
Spielleiter, der Spieler, der einzelnen Tage oder Tagesabschnit-
te, fiur statistische Zwecke, zur Vernetzung aller Spieltische ei-
nes oder mehrerer Casinobetriebe oder, im Fall anderer Spiele als
"Black Jack", fur kummulierende Jackpotsysteme eines oder mehre-

rer Spieltische heranziehen.

Eine Spielanlage gemaB der Erfindung ist allerdings nicht in der
Lage, automatisch auch zu kontrollieren, ob der Spielleiter den
Spielergewinn in der korrekten Hohe ausbezahlt hat. Unter dem
Aspekt der Gewinn- bzw. Verlustabrechnung zwischen dem Spielleiter
und dem Casino, die nunmehr anhand der vom EDV-Programm ermittel-
baren Tagesbilanz erfolgen kann, spielt dies aber keine entschei-

dende Rolle.
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Bezugszeichenliste

1 Kartenschlitten
2 Kartenausgabe
3 Spielkarte
3’ Spielkarte (wahrend des Ziehens)
4 CCD-Bildwandler
5 Impulslichtquelle
6 Umlenkprisma
7 Sensor (Kartenschlitten)
8 Sensor (Kartenschlitten)
9 Schrage
10 Laufkeil
11 Fenster
12 Spiegelebene (Prisma)
13 Fensterebene (Prisma)
14 Austrittsebene (Prisma)
15 Linse
16 Lichtweg
17 Rotlichtfilter
18 Anschlufi/Sender
31 Kartenwertaufdruck
32 Farbzeichen
33 Querrand (Spielkarte)
41 Jeton
51 Spieltuch
52 Sensor, Photodiode (Spieltisch)
53 Box
54 Versicherungslinie
55 Ablageplatz (Karten des Spielers)
56 Ablageplatz (Karten des Dealers)
57 Signaltaste
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Patentanspriliche

1. Spielanlage zur professionellen Ausilbung von Gliucksspielen mit-
tels Spielkarten und Jetons, insbesondere fur das Spiel "Black
Jack", umfassend

- einen Spieltisch mit Spieltuch und auf dem Spieltuch vorbestimm-
ten Satzfeldern (Boxen) und gegebenenfalls weiteren Bereichen
fiir das Plazieren der Jetons und vorbestimmten Bereichen fur das
Auslegen der Spielkarten

- und einen Kartenschlitten fur die Bevorratung eines Packens von
Spielkarten als Kartenspender fir die verdeckt (mit ihrer Bild-
seite nach unten) zu ziehenden Spielkarten,

dadurch gekennzeichnet, daB zur automatischen Erfassung, Auswer-

tung, Anzeige und Speicherung der Abl&ufe und Daten des Spielge-

schehens

- der Kartenschlitten (1) mit einer Kartenwert-
Erkennungseinrichtung ausgeriistet ist zur Erfassung des bei
samtlichen Spielkarten (3) an definierter gleicher Stelle ange-
brachten Aufdrucks (31) des Kartenwertes der jeweils gezogenen
Spielkarte (3'),

- der Spieltisch unterhalb seines Spieltuches (51) Belegungsdetek-
toreinheiten aufweist, welche sich aus einer Mehrzahl einzelner
Detektoren zusammensetzen, wobei die Belegungsdetektoreinheiten
zur Erfassung der Anzahl der im jeweiligen Spieltischbereich
(53, 54; 55, 56) unmittelbar auf dem Spieltuch (51) aufliegenden
Jetons (41) und Spielkarten (3) vorgesehen sind und dazu jeder
Box (53) und jedem Bereich (54) fir die Plazierung der Jetons
(41) und jedem Bereich (55, 56) fur die Plazierung der Spielkar-
ten (3) eine solche Detektoreinheit zugeordnet ist,

- ein Spieleinsatz-Detektor vorgesehen ist als automatisch wirken-
de Erkennungseinrichtung zur Erfassung der in Form der Jetons
(41) getatigten Spieleinséatze
oder alternativ ein Spieleinsatz-Eingabeger&dt als manuell zu be-
dienende Einrichtung zur Erfassung der Spieleinsdtze vorgesehen

ist,
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- ein Computer und ein gemiB der Spielregeln erstelltes EDV-
Programm vorgesehen sind zur Auswertung der dem Computer von der
Kartenwert-Erkennungseinrichtung, den Belegungsdetektoreneinhei-
ten, dem Spieleinsatz-Detektor bzw. dem Spieleinsatz-
Eingabegerdt und gegebenenfalls von weiteren Signalgebern (57)
zugeleiteten Signale

- und ein Anzeigegerat, vorzugsweise ein Bildschirmger&t, vorgese-
hen ist zur Anzeige der ihm von dem Computer zum Spielverlauf |

zugeleiteten Auswertungsdaten.

2. Spielanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der

Kartenschlitten (1) aufweist:

- ein beim Ziehen der Karte (3') in der Bewegungsspur des Karten-
wertaufdruckes (31) gelegenes optisches Fenster (11),

- eine optische Einrichtung zur Abbildung des iiber dem Fenster
(11) gelegenen Ausschnittes der Bildseite der Karte (3') in ei-
nem CCD-Bildwandler (4), wobei die optische Einrichtung umfaft
eine Umlenkeinrichtung zur Einleitung des von dem beleuchteten
Kartenwertaufdruck (31) abgestrahlten Bildes liber eine optische
Strecke in den CCD-Bildwandler (4) hinein, einen im Lichtweg
(16) von der Umlenkeinrichtung zum Bildwandler (4) gelegenen
Rotlichtfilter (17) und eine Impulslichtquelle (5) zur Beleuch-
tung des Uber dem Fenster (11) befindlichen Ausschnitts der Kar-
te (3')

— und eine Sensoreinrichtung zur Feststellung der Bewegung der ge-
zogenen Karte (3'), zur Schaltung der MeBanordnung (5, 4) der
Kartenwert-Erkennungseinrichtung in MeRbereitschaft und zur Er-
mittlung des Einschaltzeitpunktes der Impulslichtquelle (5) zu
dem Zeitpunkt, zu dem sich der Kartenwertaufdruck (31) der gezo-

genen Karte (3') Uber dem Fenster (11) befindet.

3. Spielanlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB als
Umlenkeinrichtung zur Abbildung des tber dem Fenster (11) gelege-
nen Ausschnittes der Bildseite der Karte (3') in dem CCD-Bild-
wandler (4) ein unter dem Fenster (11) angeordnetes, recht-

winkliges optisches Prisma (6) vorgesehen ist, dessen eine den
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rechten Winkel bildende Fléche (13) das Fenster (11) ausfillt und
dessen andere den rechten Winkel bildende Fliche (14) zum Bild-
wandler (4) hinweist, und daB die Impulslichtquelle (5) hinter der
Spiegelebene (12) angeordnet ist zur Beleuchtung des iiber dem Fen-
ster (11) befindlichen Ausschnitts der Karte (3') durch das opti-

sche Prisma (6) hindurch.

4. Spielanlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB als
Umlenkeinrichtung zur Abbildung des iber dem Fenster (11) gelege-
nen Ausschnittes der Bildseite der Karte (3') in dem CCD-
Bildwandler (4) unter dem Fenster (11) ein Spiegel vorgesehen ist,

wobei die Impulslichtquelle (5) vor dem Spiegel angeordnet ist.

5. Spielanlage nach einem der Anspriliche 2 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Sensoreinrichtung des Kartenschlittens (1) einen
einzigen Sensor aufweist mit der Funktion, Uber den ihn erreichen-
den vorderen Rand (33) einer Karte (3') das Ziehen der Karte fest-
zustellen und die MeBanordnung zu aktivieren und zum Zeitpunkt des
ihn verlassenden hinteren Kartenrandes die Impulslichtquelle (5)

zu zilinden.

6. Spielanlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der
Sensor des Kartenschlittens (1) ein Drucksensor oder eine Licht-

schranke ist.

7. Spielanlage nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Sensoreinrichtung des Kartenschlittens (1) zwei
optoelektronische Sensoren (7, 8) aufweist, von denen der eine
Sensor (7) auBerhalb der Bewegungsspur des zu ermittelnden Karten-
wertaufdruckes (31) angeordnet ist und als Bewegungsmelder zur Ak-
tivierung der MefBanordnung dient, und der andere Sensor (8) dem
Fenster (11) in der Bewegungsspur des Kartenwertaufdruckes (31)
nachgeordnet ist und mittels eines an definierter Stelle der Karte
(3') befindlichen Farbmerkmals (bedruckte oder farbleere Zone) die

Impulslichtquelle (5) zu dem Zeitpunkt ziindet, zu dem sich der zu
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registrierende Kartenwertaufdruck (31) tber dem Fenster (11) be-

findet.

8. Spielanlage nach einem der Anspriiche 2 bis 7, gekennzeichnet
durch eine Xenonlampe als Impulslichtquelle (5) des Kartenschlit-
tens (1).

9. Spielanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
einzelnen Detektoren der Belegungsdetektoreinheiten des Spielti-
sches lichtempfindliche Sensoren (52) sind zur Registrierung des
durch das Spieltuch (51) hindurchscheinenden Lichtes in Abhingig-
keit von der Anordnung der Jetons (41) und der Spielkarten (3)

iiber den Sensoren (52).

10. Spielanlage nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch IR-Licht-
empfindliche Photodioden, insbesondere Siliciumdioden, als licht-
empfindliche Sensoren einer Belegungsdetektoreinheit des Spielti-

sches.

11. Spielanlage nach Anspruch 9 oder 10, gekennzeichnet durch eine
geometrische Anordnung der Sensoren (52) einer Belegungsdetek-
toreinheit zueinander, daBk jeder spielregelgemal unmittelbar auf
dem Spieltuch (51) abgelegte Gegenstand (Jeton, Spielkarte) wenig-

stens zwel der Sensoren (52) bestméglich abdeckt.

12. Spielanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
Spieleinsatz-Detektor flir die automatischen Erfassung des entweder
mittels eines einzigen Jetons (41) oder mittels eines Stapels von
Jetons (41) gesetzten Einsatzes - wobei Jetons (41) mit je Spiel-
wert unterschiedlicher Farbe und mit wahlweise den Rand des Jetons
umgebenden, farblich abgesetzten Markierungen, die fiir den Spiel-
wert des Jetons gleichfalls repréasentativ sind oder sein kénnen,
Verwendung finden - als nach Jeton-Farbe und Anzahl der Jetons

gleicher Farbe diskriminierender Scanner ausgebildet ist.
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13. Spielanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als
Spieleinsatz-Detektor als automatisch wirkende Erkennungseinrich-
tung zur Erfassung der in Form der Jetons getdtigten Spieleins&atze
ein Funkfrequenz-Identifikationssystem (radio frequency identifi-
cation (RFID) system) zur Anwendung kommt, wozu eine Sende- und
Empfangsstation und Jetons mit integriertem Transponder vorgesehen
sind und Sende- und Empfangssation und Transponder in der Weise
zusammenwirken, daB der Transponder auf hochfrequente Datensignale
der Sende- und Empfangsstation fir den Spielwert des Jettons cha-
rakteristische Daten an die Sende- und Empfangsstation zurtick-

funkt, welche in der Sende-Empfangsstation ausgewertet werden.

14. Spielanlage nach Anspruch 1, wahlweise in der Ausfihrung des
Kartenschlittens (1) gem&B einem der Anspriche 2 bis 8, des Spiel-
tisches gemiR einem der Anspriiche 9 bis 11 und des Spieleinsatz-
Detektors gemd&B Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daf
die funktionellen Einheiten der Anlage mittels Kabelverbindung
oder drahtlos per Datenfunk-Sendeeinrichtungen und -Empfangsein-
richtungen mit dem Computer fiir die Datensammlung, Datenauswer-

tung, Datenspeicherung und Datenanzeige verknlpft sind.
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