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(57) Abstract: The invention relates to a crawler or tracked vehicle, having two flexible belts, in particular tracks, each running around
at least two deflection wheels, on the outer sides of which tracks equally sized cubic blocks are positioned close together and fastened
such that each two vertical, mutually parallel, adjacent side faces of each block abut the side faces of adjacent blocks when the belt/
track is located between the deflection wheels, wherein the entire length of the belt/track is surrounded externally by a rubber-elastic
casing as an envelope, the exterior of which forms the running surface, and wherein the interior of the casing is sealed in an air-tight
manner and is pressurised.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Raupen- oder Kettenfahrzeug mit zwei jeweils um mindestens zwei Umlenkrader
umlaufenden, biegsamen Bandern insb. Ketten, auf deren Auflenseiten gleichgrofe, kubische Klstze dicht an dicht aufgesetzt und be-
festigt sind, so dass jeweils die zwei senkrechten, zueinander parallelen, benachbarten Seitenflachen jedes Klotzes an den Seitenfléchen
benachbarter Klotze anliegen, wenn das Band/Kette sich zwischen den Umlenkriddern befindet, wobei das Band/Kette iiber ihre gesamte
Liange aufienseitig von einem gummielastischen Mantel als Hiille umgeben ist, dessen Aufenseite die Laufflache bildet, und dass der
Innenraum des Mantels luftdicht abgeschlossen ist und unter Uberdruck steht.
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Raupen- oder Kettenfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Raupen- oder Kettenfahrzeug mit zwei jeweils um
mindestens zwei Umlenkrader umlaufenden, biegsamen Bandern insb. Ketten,
auf deren Aul3enseiten gleichgroRe, kubische Klétze dicht an dicht aufgesetzt
und befestigt sind, so dass jeweils die zwei senkrechten, zueinander parallelen,
benachbarten Seitenflachen jedes Klotzes an den Seitenflachen benachbarter
Kldtze anliegen, wenn das Band/Kette sich zwischen den Umlenkradern befindet.

Aus der EP 0 251 255 A2 ist ein Raupenfahrzeug mit einer Raupe bekannt,
deren zwei Raupen dicht aneinander sitzende Klétze aufweisen. Im Bereich der
Umlenkrader bilden die Klétze sich nach au3en 6ffnende Spalten, in die Sand
und Steine eindringen kénnen, die zu einem hohen Verschleill der Raupen
fuhren.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Raupen- oder Kettenfahrzeug der eingangs
genannten Art so zu verbessern, dass bei einfacher Konstruktion und

Handhabung der Verschleil} der Raupe/Kette wesentlich verringert ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch gelost, dass das Band/Kette uber
ihre gesamte Lange aullenseitig von einem gummielastischen Mantel als Hulle
umgeben ist, dessen AulRenseite die Laufflache bildet, und dass der Innenraum
des Mantels luftdicht abgeschlossen ist und unter Uberdruck steht.

Ein solcher, das Band/die Kette aufien umhillender Mantel schiitzt das Band/die
Kette gegen Fremdkdorper, Schmutz, Stein und Sand, so dass der Verschleil®

aullerst gering ist. Zudem hat der elastische Mantel eine dampfende Funktion.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Ferner erhoht der Mantel die Auflageflache, so dass der Bodendruck geringer ist
und damit die Bodenverdichtung vermindert ist. Die Gelandegangbarkeit ist

wesentlich verbessert.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Mantel mit seinen zwei Seitenwanden das
Band/die Kette seitlich umgreift, so dass eine statische Konstruktion und ein
geschlossener Innenraum geschaffen ist. Hierzu wird auch vorgeschlagen, dass
die Klétze von einem inneren, reckfreien Band/Kette gehalten sind, an dem der
innere Rand jeder Mantelseitenwand befestigt, insbesondere anvulkanisiert,
angeklebt oder angeschweilfdt ist.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die auf das Band/Kette aufgesetzten Kldtze zur
jeweiligen Nachbarflache quer zum Band eine Abschragung dergestait
aufweisen, dass das tragende Band/Kette bei der Umlenkung (iber dem
Umlenkrad sich der Biegung anpasst, und keinen scharfen Knick erleidet, so
dass dadurch Material-Ermidung vermieden wird.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das Band/Kette Gber drei oder mehrere
spurgleicher Umlenkrader zugefihrt ist, so dass vor und/oder hinter den zwei
jeweils aufliegenden Radern eine oder mehrere schrage Ebenen bestehen, die
bei hohen Geschwindigkeiten das Uberwinden gréRerer Hindernisse erleichtert
und ein ,Festfahren® in diesen Hindernissen verhindert.

Eine besonders vorteilhafte Anwendung besteht darin, dass mehrere solcher
Raupenfahrzeuge als Unterflureinheiten zentral gesteuert unter Lastwagen
angeordnet sind, so dass der Bodendruck des Lastwagens entsprechend
verringert ist und seine Gelénde-Gangigkeit entsprechend zunimmt, z. B. auf

unbefestigten Wegen, Schnee, oder Eis in Polarregionen.

Von Vorteil ist, dass beim Fahrzeug deren rechte und linke Raupe auf
unterschiedliche Ebenen absenkbar sind, so dass diese Fahrzeuge extrem steile
Hange quer zur Steigung befahren kénnen und ggf. sogar als Traktoren

eingesetzt werden und konturpfliigen kénnen.
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Ferner wird vorgeschlagen, dass Federelemente dergestalt in die
Radaufhangung(en) der Umlenkrader eingebaut sind, dass das Band/Kette
immer unter Spannung steht, und so ein Rutschen des Bandes gegenuber dem
Antriebsrad verhindert wird.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen vereinfacht
dargestellt und wird mit Alternativen im Folgenden naher beschrieben. Es zeigen

Figur 1 eine Seitenansicht der Raupe mit Band/Kette und geschnittenem
Mantel,

Figur 2 einen senkrechten Schnitt durch die Raupe und

Figur 3 einen vergroflerten Ausschnitt durch die Raupe im Bereich eines

Urhlenkrades.

Die vorstehende Erfindung beschreibt ein Raupen- oder Kettenfahrzeug, deren
umlaufendes biegsames flexibles Band/Kette 1 Uber zwei
hintereinanderliegende, spurgleiche Umlenkrader 2 mit Drehachse 15 ohne
zusatzlich unterstutzendes Laufwerk lauft, wobei das Band/die Kette oder Raupe
1 durch einen geschlossenen Endlos-Schlauch, bzw. —Reifen als Mantel 3
eingeschlossen ist, so dass die gefertigte Raupe wie ein Autoreifen auf einem
Luftkissen lauft. Eine wichtige Komponente der Konstruktion ist das Band/die
Kette 1, das/die sich dank der aulien auf das Band/die Kette dicht an dicht
aufgesetzten Kldtze/Blocke 4 nicht nach innen durchbiegen kann und damit
weitere Stitzrollen Gberflissig macht. Die zweite wichtige Komponente ist der
Mantel 3 bzw. Reifenschlauch 6,9, der ein zusatzlich federndes Luftkissen an der
Auflenseite des Bandes/der Kette schafft und das Eindringen von Sand und
Steinen zwischen den Klidtzen/Blocken 4 und damit Verschleifd verhindert.

In Figur 2 ist zu sehen, wie Laufflache 6 und Seitenwand 9 des Mantels bzw.
Reifenschlauchs mit den AuRenseiten des Bandes 1 luftdicht verbunden sind, so
dass uber ein Ventil normaler Reifendruck in dem Innenraum 13 des

Reifenschlauchs aufgebaut wird. Dadurch wird im Reifen eine pneumatische
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Federung eingefuhrt, wodurch sich die Laufflache 6 kleinsten Unebenheiten
anpassen und optimalen Bodenkontakt herstellen kann, was Bodenhaftung,
Seitenfiihrung und Federungsverhalten der Reifenraupe entscheidend

verbessert.

Mantel 3 bzw. Reifenschlauch 6, 9 ist nur Uber die AuRenkanten mit dem
Band/Kette 1 verbunden, so dass der Reifenkdrper mit den Klotzen/Blocken 4
keinen direkten Kontakt hat und sich frei verformen kann. Das Band/Kette 1
bildet den ,Boden” des Reifens. Wird die Reifen-Laufflache 6 eingedruckt,
weichen die Seitenflachen 9 des Reifens nach auf3en und nicht nach innen aus
und kénnen so nicht bei den Radern in die sich wieder schlieRenden
Schilitze/Spalten 7 eingeklemmt werden. Bei nhormalem Betrieb haben die
Klotze/Blocke 4 nur Uber das Band/die Kette Kontakt mit dem Mantel 3, so dass
auch hier kein Verschleif} eintreten kann. Band/Kette 1 und Laufflache 6 sind
kraftschllissig Giber die verformbaren Seitenwande 9 des Raupenreifens
verbunden. Gemaf der Verringerung des Bodendrucks sinkt auch der Abrieb auf
der Laufflaiche der Reifenraupe, so dass die Lebensdauer der Laufflache des
Raupenreifens sich entsprechend erhéht und auf normalen Strallen mehrere

hunderttausend Kilometer erreichen kann.

Dazu tragt auch der Einsatz der Hebewalze 8 (Figur 1) bei, die bei korrektem
Einsatz in Kurven die Laufflaiche der Reifenraupe stufenlos verklrzt, so den
seitlichen Abrieb auf der Laufflache erniedrigt und das Lenken mit dem Laufwerk
erleichtert, welches wie bei Kettenfahrzeugen durch unterschiedliche
Geschwindigkeit der linken und rechten Raupe des Laufwerks erreicht wird.
Vorzugsweise besteht eine automatische, hydraulische Steuerung tber ein -
Differential. Ein vorgeschaltetes Radpaar zum Einlenken wie bei bekannten

Halbkettenfahrzeug ist damit Gberflissig.

Da die Iuftdichte Kapselung des Laufwerks durch den Raupenreifen jeglichen
Verschleil zwischen den Klétzen 4 in der Raupe ausschlief3t, wird die
Lebensdauer des Laufwerks je nach Einsatzfeld um die Faktoren 10 bis 100
verlangert und die Kosten entsprechend verringert. Der geringere Abrieb der

Reifenraupe verringert auch den Abrieb auf Stral3endecken.
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Das erfindungsgemafRe Reifenraupen-Laufwerk ist keineswegs auf zwei
Umlenkrader 2 pro Raupe beschrankt. Die Bodenfreiheit kann durch grofiere
Rader erhoht werden, was aber die ungefederten Massen erhoht und so die
Federungseigenschaften bei hdherem Tempo im Gelande verschlechtert. Hier
gibt es die LOsung, die Raupe uber ein Parallelprogramm mit 4 Radern und
(geschleppten) Langslenkern fur die unteren zwei Rader laufen zu lassen. Das
erlaubt nicht nur sehr lange Federwege, sondern auch eine beliebig grolle
Bodenfreiheit, die im Gelande ebenfalls von entscheidendem Vorteil ist, weil bei
héheren Hindernissen die Raupe nicht frontal, sondern schrag auftrifft und so
automatisch nach oben abgelenkt wird.

In steilen Hangen (45°) kann es vorkommen, dass ein Reifenraupen-Fahrzeug
auf einer Konturlinie parallel zum Hang zu kippen droht. In diesem Fall muss die
hangseitige Raupe komplett eingezogen sein, wahrend die talseitige Raupe so
weit wie moglich ausgefahren ist. Dies lasst sich bei der erfindungsgemafen
Reifenraupe leicht verwirklichen und kann sie gelandegangiger machen. Wahit
man das Reifenvolumen so grof3, dass das Fahrzeug schwimmfahig ist, kann es
als Amphibienfahrzeug eingesetzt werden. Mit einem auch im Wasser wirksamen
Grobprofil kann so viel Vortrieb erzeugt werden, dass kein zusatzlicher Antrieb
(Schraube) benétigt wird. Dabei ist zu beachten, dass die Reifenraupe den
notigen Auftrieb mit einem wesentlich geringeren Reifen-Durchmesser erreicht

als etwa acht Einzelrader mit Normalreifen.

Technische Grundlage der vorstehenden ,Reifenraupe” ist gemafl Abbildungen
ein nicht reckbares, endloses, breites Band/Kette 1 hochster Zugkraft, welches
uber zwei Umlenk-Rader 2 in einer Spur lauft und mit dicht an dicht gepackten,
inkompressiblen Klétzen/Blocken 4 sich nicht nach innen bzw. oben durchbiegen
kann und somit auf ebenen Flachen mit tiberall gleichem Druck voll aufliegt.

Der Mantel 3 als Reifenschlauch 6, 9 ist an der AuBenseite des reckfreien
Bandes/Kette 1 kraftschilssig so befestigt, dass er Iuftdicht abgeschlossen ist
und uber ein Ventil wie ein Reifen aufgeblasen wird, wobei die Kiotze/Blocke 4 in

dem unter Druck stehenden Luftraum eingeschlossen sind.
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Das Band/die Kette 1 besteht aus Stahl oder einem‘ Kohlefaser-Verbundmaterial
oder auch aus Gummi mit parallel zur Laufrichtung eingelegten Stahi- oder
anderen, geeigneten Kabeln, welche sich praktisch nicht recken kdnnen, wobei
die Seitenwande 9 direkt an das Band 1 anvulkanisiert sind. Damit entsteht als
Mantel 3 ein geschlossener Hohlschlauchreifen, der direkt uber die Felge 5
gezogen wird, wobei der AuRenteil der Felge abnehmbar sei sollte, um das

Aufziehen zu erleichtern.

Die Kiotze/Blécke 4 sind nicht bis zum nachsten Nachbarn voll auf dem Band
befestigt, sondern bilden direkt Gber dem Band eine kleine Licke durch
Abschragungen 11 an den Seitenwanden/Seitenflachen 12 der Kl6tze/Blocke 4.
So wird das Band bei der Umlenkung um die Rader 2 dort nicht geknickt,
sondern nur leicht gebogen, was seine Lebensdauer deutlich erhoht.

Die Achsen der Umlenkrader 2 erhalten durch eine verstellbare, starke Feder in
Laufrichtung so viel Spannung, dass die Reibung zwischen Band 1 und Felge
ausreicht, um das erforderliche Drehmoment zu Ubértragen, ohne ein Rutschen.
Dazu sollten die sich beriihrenden Oberflachen nicht zu glatt sein.

Je nach Grofle der Geschwindigkeits-Differenz der rechten und linken »
Reifenraupe wird die jeweilige Walze 8 nach unten gedruckt, um die Lange der
Auflageflache wahrend der Dauer der Kurvenfahrt zu verkirzen.

Die Raupe/das Band/die Kette 1 kann mit eigenem Antrieb als eigene Laufwerks-
Einheit mit zwei parallelen Reifenraupen drehbar unter die Ladeflache eines
Lastwagens montiert werden, so dass zwei (oder mehr) nicht zu lange
Reifenraupen-Laufwerke mit eigenem Antrieb, unter einen Lastwagen montiert,
automatisch den entgegengesetzt gleichen Lenkwinkel haben und damit enge
Kurven auch auf schmalen Stral3en fahren kénnen.

Die Raupe/das Band/die Kette kann unter einen Anhanger montiert werden als
eigene (nicht notwendigerweise drehbare) Einheit durch eine Zapfwelle oder
anderweitig vom Zugfahrzeug angetrieben, so dass ein Traktor beim Ziehen des
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Anhangers nicht mahlen muss, sondern beide rollen und so auch beladen den
geringsten Bodendruck ausuben.

Die Raupe/das Band/die Kette rollt in einer weiteren Ausflihrung tuber mehr als
zwei Rader pro Raupe oder vier Rader pro Laufwerk und erméglicht so hohere
Bodenfreiheit und héheres Tempo in rauem Gelande.

Die linke und rechte Reifenraupe kdnnen unabhéngig voneinander hoch oder tief
gestellt werden, so dass das Fahrzeug parallel zum Hang eine groRere
Kippsicherheit erreicht.

Das Volumen des Innenraums 13 der Raupe wird so grofd gewahlt, dass das
Fahrzeug schwimmfahig ist und als Amphibienfahrzeug eingesetzt werden kann,
sowie vorzugsweise mit einem Grobprofil, um keinen zuséatzlichen Antrieb

(Schraube) zu bendtigen.
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Anspruche

1. Raupen- oder Kettenfahrzeug mit zwei jeweils um mindestens zwei Umlenkrader (2)
umlaufenden, biegsamen Bandern insb. Ketten (1), auf deren AuRenseiten
gleichgrof3e, kubische Klotze (4) dicht an dicht aufgesetzt und befestigt sind, so dass
jeweils die zwei senkrechten, zueinander parallelen, benachbarten Seitenflachen (12)
jedes Klotzes an den Seitenflachen benachbarter Klotze anliegen, wenn das
Band/Kette (1) sich zwischen den Umlenkrédern (2) befindet,dadurch
gekennzeichnet, dass das Band/Kette (1) Uber ihre gesamte Lange
auBenseitig von einem gummielastischen Mantel (3) als Hulle umgeben ist, dessen
Aullenseite die Laufflache (6) bildet, und dass der Innenraum (13) des Mantels (3)
luftdicht abgeschlossen ist und unter Uberdruck steht.

2. Raupen- oder Kettenfahrzeug nach Anspruch 1,dadurch gekennzeichnet,
dass der Mantel (3) mit seinen zwei Seitenwanden (9) das Band/die Kette (1) seitlich

umagreift.

3. Raupen- oder Kettenfahrzeug nach Anspruch2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Klotze (4) von einem inneren, reckfreien Band/Kette (1) gehalten sind, an dem
der innere Rand jeder Mantelseitenwand (9) befestigt, insbesondere anvulkanisiert,

angeklebt oder angeschweilit ist.

4. Raupen- oder Kettenfahrzeug nach den vorhergehenden Anspriichen,dadurch
gekennzeichnet,dass die auf das Band/Kette (1) aufgesetzten Kidtze (4) zur
jeweiligen Nachbarflache quer zum Band eine Abschragung (11) dergestalt aufweisen,
dass das tragende Band/Kette (1) bei der Umlenkung Gber dem Umlenkrad (2) sich der
Biegung anpasst.

5. Raupen- oder Kettenfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriichen,
dadurch gekennzeichnet, dass das Band/Kette (1) GUber drei oder mehrere
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spurgleicher Umlenkrader (2) zugefihrt ist, so dass vor und/oder hinter den zwei

jeweils aufliegenden Radern (2) eine oder mehrere schrage Ebenen bestehen.

6. Raupen- oder Kettenfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriichen,dadurch
gekennzeichnet,dass mehrere solcher Raupenfahrzeuge als Unterflureinheiten
zentral gesteuert unter Lastwagen angeordnet sind, so dass der Bodendruck des Lastwagens

entsprechend verringert ist.

7. Raupen- oder Kettenfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriichen,dadurch
gekennzeichnet, dass deren rechte und linke Raupe auf unterschiedliche Ebenen
absenkbar sind.

8. Raupen- oder Kettenfahrzeug nach einem der vorhergehenden Ansprichen,dadurch
gekennzeichnet, dass Federelemente dergestalt in die Radaufhangung(en) der

Umlenkrader (2) eingebaut sind, dass das Band/Kette (1) immer unter Spannung steht.
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