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Vynélez se tyké zplsobu piiprevy bezchleridového koagulainiho &inidla na bézi Ze-
leza, vyuiivajiciho oxidace siranu 2eleznatého (Feso47H20) v roztoku kyseliny sirové.
Koaguladni Zinidlo je vhodné k pouZiti pFi Upravé technologickych vod energetickych zé-
vodd a odpadnich vod. ) '

P*i vyrobd oxidu titani&itého odpadé.z?edﬁngtkysolina sirové, kterd je znedistdna
vysokys podilem siranu Zeleznatého, siranu titanylu s sirany jinych téZkych s toxic-
kych kové, zejména siranem vanadylu. Cédst této kyseliny je s velkym ndkladem likvidové-
na primou neutralizaci vépnem a vzniklé sirany vipenaté jsou z &deti vyuiity p#i vyrobd
cementu a hnojiv a z &ésti uklidény na deponii. Zbyvajici Eést kyseliny je-také s vyso-
kym nédkladem zahuiténa v odpatovacim zarizeni, pFilemZ po zahudténi k99011ﬁ9 asi na 50 %
hmot. je po ochlazeni ziskéna povné'fézo.‘tak zvany kysely systém, coZ je smds monshydré-
tu siranu Zeleznatého s 20% obsahem volné kyseliny sirové v molekule v suspenzi zahuitd-
né kyseliny sirové. Po filtraci této suspenze je ziskédna pevnd féze siranu Zeleznatého
(FeSO,) a ostatnich sirand doprovodnych kovd ve formd filtra&niho kolé¥e a zahudtdnd ky-
solina. sirové se sniZenym obsahem neSistot. Filtradni koldéd s pFevaiujicim obeshem si-
ranu 2eleznatého (Foso4.s03.uzo).30 u producente deponovén jako ekologicky zévadny od-
pad bez daliiho vyuZiti. Zehudtinéd kyselina sirové je vyuZivéna nucend pro vyrobu hno-
Jiv, Je3i vyuliti v této opersoi mé nevyhodu v tow, le kyselina obeshuje xbytky téikych
kovd, které pi*i aplikeci zvyd$uji obsahy téZkych kovd v pddé. Daléi nevyhods spolivé v
tom, Ze takto pripravend kyselins sirové plevyduje z hlediska nékladd cenu technické ky-
seliny sirové.

Uvedené nedostatky do znedné miry odetraiuje zpdsob pi#ipravy bezchloridového koa-
gula&niho &inidlas podle vyndlezu, pi kterém se vyulivé oxidece siranu Zeleznatého
(Foso4.7n20). ke kterému se pFidé kyselina sirové v nejvyde stechiometrickém mnoistvi,
odpovidejicim vzniku sirenu Zelezitého. Vznikly roztok se potom zoxiduje pfi tleku 0,3
a2 2,6 MPa & toplotd 120 a2 180 °C vzdudnym kyslikem po dobu 1 a2 8 hodin. Vyeledny
produkt se ochladi a sraZenins se popiipadé odstrani. Podstata vyndlezu spolivé v tom,
2e namisto kyseliny sirové se pouZije odpadni, tak zvanéd 8tdpné kyselina sirovd, kters
Jo omdsi zejména kyseliny sirové, siranu Zeleznatého, sirsnu titanylu e doprovodnymi
stopami sirenu téZkych kovd, zejména sirsnu vanadylu, a kter#d odpadd pri vyrobd oxidu
titaniditého po filtraci siranu Z2eleznatého~heptahydrétu.

Vyhodou vyuZiti odpadni formy zneSistdéné kyeeliny sirové je, e pomér sloiky va-
nadylsulfétu a solné kyseliny sirové je natolik vyhodny, %e pFipraveny roztok siranu
Zelezitého mé nizky obsah vanadu a lze jej bez omezeni vyuiit pro Gpravu technologic-
kych vod s do znatné miry i pro Uprsvu odpadnich vod, zejména potravind*skych zdvodod.
Daldi vyhodou tohoto vyndlezu je to, Ze odpadni forma kyseliny sirové jiZ obsahuje
vyznamné mnolstvi sloiky sirsnu Zeleznatého, tedy suroviny pro vyrobu kosgulantu, a
tim se déle sniZuji néroky na mnoZstvi této vstupni suroviny. Vyhodou postupu podle vy~
nélezu je déle to, Ze pouiité forma odpadni kyseliny sirové je dodédvéna pro p¥ipravu
koagulantu bez Jakékoliv dalsi dpravy, a tim dochédzi k vyznamnym dsporém prime u produ-
centa odpadu. Postup podle vyndlezu tedy dovoluje efektivnd likvidovat a druhotnd vyu-
2ivat ekologicky zévadny odped a tak u producenta odpadu zcela zamezit dOsledkdm, kte-
ré vznikaji pi pilepracovéni tohoto odpadu. Zp8sobem podle vynédlezu lze tedy piFipravit
bezchloridovy typ siranu %elezitého se sniZenym nérokem na vstupni surovinu - siran
2eloznaty a bez néroku na technickou kyselinu sirovou nebo jiny typ odpadni formy zie-
déné kyseliny sirové. Je tak moZné vyznamnd sni%it vyrobni néklady na vyrobu bezchlo-
ridovych Zelezitych anorgsnickych koagulantd.

Prikled 1

930 g FeSO,.7H,0 dlouhodobd deponovaného ne sklédce vyrobniho zdvodu bylo smiché-
no s 925 ml vody a 376 ml odpadni kyseliny eirové, které obsahovala 23 % hmot. sloZky
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kyseliny sirové, 185 g/1 sloiky siranu Zeleznatého a mimo ostatnich znedistujicich slo-
2ok 406 mg/l vanadu. Smés byla po dobu 5ti hodin pi#i teplotd 150 % & tlaku 1,5 MPa
provzdusnovéna v autokldvu, Po ochlazeni smdsi a odddleni vzniklé nerozpustné féze sra-
2enin bylo v kapalné fézi stanoveno 86,2 g/l QIO%ky Foa’. 0,90 g/1 sloZky Fe2* a

.102 mg/1 vanadu. :

Piriklad 2

Bylo postupovéno jako v piikladu 1, pouze s tim rozdilem, 2e namisto samotné odpad-
ni kyseliny sirové, uvedené v piikladu 1, bylo poutito této odpsdni kyseliny sirové ve
smdei o technickou kyselinou eirovoy. PFidené mnoletvi siranu 2eleznetého bylo sniteno
o mnoistvi, o kteréd bylo s kyselinou p¥idéno do reakce. Byl ziskén roztok siranu Zsle~
zitého o stejném sloZeni uZitnych sloZek jako v pFfikladu 1, ale obsah vanadu v produk-
tu byl stanoven na 48 mg/l.

PREDMET VYNALEZU

ZpAsob pfipravy bezchloridového koagula&niho &inidla na bdzi Zsleza pro Upravu vod
oxidaci heptahydrétu siranu Zeleznatého, ke kterdmu se p*idé kyeelina sirové v nejvyde
stechiometrickém mnoZstvi odpovidajicim vzniku siranu Zelezitého, potom se roztok zoxi-
duje za tlaku 0,3 az 2,5 MPa a teploty 120 az 180 % vzdudnym kyslikem po dobu 1 a2
8 hedin, potom se vyalodni produkt ochladi a sraZenina se popFipadé odstrani, vyznalu-
Jici se tim, 26 se jako kyseliny sirové pouZije odpadni kyselina sirovd, ktoréd jo smé-
8i kyseliny sirové, siranu Zeleznatého, siranu titanylu s doprovodnymi stopami siranu
té2kych kovd, zejména siranu vanadylu, a které edpadéd pii vyrobd oxidu titaniditého po
filtraci heptahydritu siranu Zeleznatého.
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