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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê

ñåëüñêîõîç éñòâåííîìó ìàøèíîñòðîåíèþ, â
÷àñòíîñòè ê óñòðîéñòâàì äë  ñóøêè çåðíà.
Óñòðîéñòâî äë  ñóøêè çåðíà âêëþ÷àåò çàãðóçî÷íûé
áóíêåð, öèëèíäðè÷åñêèé êîæóõ ñ âûãðóçíûì îêíîì.
Âíóòðè êîæóõà ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  ñîîñíî
óñòàíîâëåí òðàíñïîðòèðóþùèé ðàáî÷èé îðãàí,
âûïîëíåííûé â âèäå øíåêà. Íà âíåøíåé
ïîâåðõíîñòè êîæóõà ìåæäó çàãðóçî÷íûì áóíêåðîì è
âûãðóçíûì îêíîì ïîä ñëîåì òåïëîèçîëèðóþùåãî
ìàòåðèàëà ïî âèíòîâûì ëèíè ì ðàçìåùåíû
íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû. Âèòêè øíåêà
âûïîëíåíû ïåðôîðèðîâàííûìè, ñ äèàìåòðîì
ïåðôîðàöèè, íå ïðåâûøàþùèì ìèíèìàëüíîãî

ðàçìåðà çåðíà. Êîæóõ âûïîëíåí ñîñòàâíûì.
Ñîñòàâíûå ÷àñòè êîæóõà ðàçäåëåíû ìåæäó ñîáîé
êîëüöàìè, âûïîëíåííûìè èç òåïëîèçîëèðóþùåãî
ìàòåðèàëà. Êàæäà  ñîñòàâíà  ÷àñòü êîæóõà
ñíàáæåíà èíäèâèäóàëüíûì íàãðåâàòåëüíûì
ýëåìåíòîì ñ âîçìîæíîñòüþ èíäèâèäóàëüíîãî
ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû íàãðåâà êàæäîãî èç
ó÷àñòêîâ êîæóõà. Òîðöåâà  ïîâåðõíîñòü êîæóõà ñî
ñòîðîíû çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà èìååò ïåðôîðàöèþ.
Êðîìå òîãî, óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò â ñåá 
âåíòèë òîð è âîçäóõîâîä, ñîåäèíåííûé ñ
âíóòðåííåé ïîëîñòüþ êîæóõà çà âûãðóçíûì îêíîì.
Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ñíèçèòü óäåëüíóþ
ýíåðãîåìêîñòü ïðîöåññà ñóøêè çåðíà è óëó÷øèòü
êà÷åñòâî ãîòîâîãî ïðîäóêòà. 2 èë.
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(54) GRAIN DRYER

(57) Abstract: 
FIELD: agriculture; agricultural engineering;

grain dryers.
SUBSTANCE: grain dryer consists in loading

hopper, cylindrical casing with discharge
opening. Inside the casing there is a
transporting operating element, made as a screw,
capable of coaxial rotation. On the casing
external surface between the loading hopper and
discharge opening under the layer of heat-
insulating material along the screw lines there
are heating elements. The screw turns are
perforated, the perforation diameter is not more
than the minimum grain size. The casing is
compound. The casing components are divided by
rings made of heat-insulating material. Each
casing component is equipped with the individual
heating element and capable of individual heating

temperature adjustment for each casing section.
The casing end surface from the loading hopper is
perforated. Besides, the dryer includes a fan and
an air duct, connected with the internal casing
chamber behind the discharge opening.

EFFECT: decreases grain drying process
specific energy intensity; improves end product quality.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñåëüñêîõîç éñòâåííîìó ìàøèíîñòðîåíèþ, â ÷àñòíîñòè ê
óñòðîéñòâàì äë  ñóøêè çåðíà.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  ñóøêè çåðíà [1], ñîäåðæàùåå öèëèíäðè÷åñêèé
ïåðôîðèðîâàííûé êîæóõ, çàãðóçî÷íûé áóíêåð, âûãðóçíîå îêíî, ïåðôîðèðîâàííûé ñòàêàí,
êîíöåíòðè÷íî çàêðåïëåííûé â êîæóõå ñî ñòîðîíû âûãðóçíîãî îêíà, ñîîñíî óñòàíîâëåííûé
âíóòðè êîæóõà ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  òðàíñïîðòèðóþùèé ðàáî÷èé îðãàí ïðóæèííîãî
òèïà, à òàêæå îõëàæäàþùåå óñòðîéñòâî, ñîñòî ùåå èç âåíòèë òîðà è âîçäóõîâîäà.
Ïåðôîðàöè  êîæóõà è ñòàêàíà èìååò âèä ïðîðåçåé, ðàñïîëîæåííûõ ìåæäó çàãðóçî÷íûì
áóíêåðîì è âûãðóçíûì îêíîì ïî âèíòîâûì ëèíè ì, ñìåùåííûì îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà.
Íà íåêîíòàêòèðóþùèõ ñ çåðíîì ïîâåðõíîñò õ êîæóõà è ñòàêàíà âäîëü ïðîðåçåé
óñòàíîâëåíû íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû. Òðàíñïîðòèðóþùèé ðàáî÷èé îðãàí óñòðîéñòâà
ðàçìåùåí â çàçîðå ìåæäó êîæóõîì è ñòàêàíîì, à âîçäóõîâîä ñîåäèíåí ñ âíóòðåííåé
ïîëîñòüþ ñòàêàíà çà âûãðóçíûì îêíîì.

Èçâåñòíîå óñòðîéñòâî îáëàäàåò íåäîñòàòêàìè, ê êîòîðûì îòíîñ òñ  ïîâûøåííûå
çàòðàòû òåïëîòû, íåðàâíîìåðíîñòü ñóøêè ïî îáúåìó ïåðåìåùàåìîãî ìàòåðèàëà. Êðîìå
òîãî, îíî íåäîñòàòî÷íî íàäåæíî âñëåäñòâèå çàêëèíèâàíè  òðàíñïîðòèðóþùåãî ðàáî÷åãî
îðãàíà ïðè ðàáîòå ñ çåðíîì, òîëùèíà êîòîðîãî ìåíüøå ðàäèóñà ïðóæèíû, òàê êàê òàêîå
çåðíî çàùåìë åòñ  ìåæäó ðàáî÷èì îðãàíîì è êîíòàêòèðóþùèìè ñ íèì ïîâåðõíîñò ìè
êîæóõà è ñòàêàíà, à òàêæå íå ìîæåò ïðèìåí òüñ  äë  ñóøêè ðàçëè÷íûõ êóëüòóð.

Öåëü èçîáðåòåíè  - ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè è óíèâåðñàëüíîñòè óñòðîéñòâà, óëó÷øåíèå
êà÷åñòâà ãîòîâîãî ïðîäóêòà, à òàêæå ñíèæåíèå çàòðàò òåïëîòû.

Óêàçàííà  öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü êîæóõà ïîêðûâàþò ñëîåì
òåïëîèçîëèðóþùåãî ìàòåðèàëà. Òðàíñïîðòèðóþùèé ðàáî÷èé îðãàí âûïîëí þò â âèäå
øíåêà, âèòêè êîòîðîãî âûïîëí þò ïåðôîðèðîâàííûìè, ñ äèàìåòðîì ïåðôîðàöèè íå
ïðåâûøàþùèì ìèíèìàëüíîãî ðàçìåðà çåðíà. Êîæóõ âûïîëí þò ñîñòàâíûì, ïðè÷åì
ñîñòàâíûå ÷àñòè êîæóõà ðàçäåë þò ìåæäó ñîáîé êîëüöàìè, âûïîëíåííûìè èç
òåïëîèçîëèðóþùåãî ìàòåðèàëà. Íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû ðàçìåùàþò íà âíåøíåé
ïîâåðõíîñòè êîæóõà ïîä ñëîåì òåïëîèçîëèðóþùåãî ìàòåðèàëà ìåæäó çàãðóçî÷íûì
áóíêåðîì è âûãðóçíûì îêíîì ñ âîçìîæíîñòüþ èíäèâèäóàëüíîãî ðåãóëèðîâàíè 
òåìïåðàòóðû íàãðåâà êàæäîãî èç ó÷àñòêîâ êîæóõà, ïðè÷åì êàæäóþ ñîñòàâíóþ ÷àñòü êîæóõà
ñíàáæàþò èíäèâèäóàëüíûì íàãðåâàòåëüíûì ýëåìåíòîì, à òîðöåâóþ ïîâåðõíîñòü êîæóõà ñî
ñòîðîíû çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà âûïîëí þò ïåðôîðèðîâàííîé.

Íà ôèã.1 èçîáðàæåí îáùèé âèä óñòðîéñòâà, à íà ôèã.2 - ðàçðåç ïî À-À.
Óñòðîéñòâî äë  ñóøêè çåðíà ñîñòîèò èç öèëèíäðè÷åñêîãî êîæóõà 1, ïîêðûòîãî ñëîåì

òåïëîèçîëèðóþùåãî ìàòåðèàëà 2, çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà 3, âûãðóçíîãî îêíà 4, ñîîñíî
óñòàíîâëåííîãî âíóòðè êîæóõà ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  òðàíñïîðòèðóþùåãî ðàáî÷åãî
îðãàíà 5, âûïîëíåííîãî â âèäå øíåêà, à òàêæå îõëàæäàþùåãî óñòðîéñòâà, âêëþ÷àþùåãî
âåíòèë òîð 6 è âîçäóõîâîä 7, ñîåäèíåííûé ñ âíóòðåííåé ïîëîñòüþ êîæóõà 1 çà âûãðóçíûì
îêíîì 4.

Òðàíñïîðòèðóþùèé ðàáî÷èé îðãàí 5 ïîëó÷àåò ïðèâîä îò ýëåêòðîäâèãàòåë  8 ÷åðåç
âàðèàòîð 9 ïîñðåäñòâîì ïåðåäà÷è 10. Òîðöåâà  ïîâåðõíîñòü êîæóõà 1 ñî ñòîðîíû
çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà 3 èìååò îòâåðñòè  11. Íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè êîæóõà 1 ïîä ñëîåì
òåïëîèçîëèðóþùåãî ìàòåðèàëà 2 ìåæäó çàãðóçî÷íûì áóíêåðîì 3 è âûãðóçíûì îêíîì 4
ðàçìåùåíû íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû 12.

Êîæóõ 1 âûïîëíåí ñîñòàâíûì, ïðè÷åì åãî ñîñòàâíûå ÷àñòè ðàçäåëåíû ìåæäó ñîáîé
êîëüöàìè 13, âûïîëíåííûìè èç òåïëîèçîë öèîííîãî ìàòåðèàëà. Êàæäà  ñîñòàâíà  ÷àñòü
êîæóõà 1 ñíàáæåíà èíäèâèäóàëüíûì íàãðåâàòåëüíûì ýëåìåíòîì 12. Âèòêè øíåêà
âûïîëíåíû ïåðôîðèðîâàííûìè, ñ äèàìåòðîì ïåðôîðàöèè 14, íå ïðåâûøàþùèì
ìèíèìàëüíûé ðàçìåð çåðíà.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âêëþ÷àþò íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû 12.
Ïîñëå äîñòèæåíè  íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðû êîæóõà 1 ïîäàþò çåðíî â çàãðóçî÷íûé áóíêåð
3, îòêóäà îíî ïîñòóïàåò â ðàáî÷óþ çîíó òðàíñïîðòèðóþùåãî ðàáî÷åãî îðãàíà 5 è
ïåðåìåùàåòñ  èì ê âûãðóçíîìó îêíó 4. Êîíòàêòèðó  ñ íàãðåòîé ïîâåðõíîñòüþ êîæóõà 1,
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çåðíî òàêæå íàãðåâàåòñ , òåð åò èçëèøêè âëàãè, êîòîðûå â âèäå ïàðà îòñàñûâàþòñ  ÷åðåç
ïåðôîðàöèþ 14 ðàáî÷åãî îðãàíà 5 è äàëåå - ÷åðåç âîçäóõîâîä 7 ïîòîêîì âîçäóõà,
ïðîäóâàåìîãî âåíòèë òîðîì 6 ÷åðåç îòâåðñòè  11 â êîæóõå 1. Ñóõîå çåðíî óäàë åòñ  èç
óñòðîéñòâà ÷åðåç âûãðóçíîå îêíî 4. Ïî ìåðå ïðîãðåâà êîæóõà 1 ñíèæàþò ìîùíîñòü,
ïîòðåáë åìóþ èíäèâèäóàëüíûìè íàãðåâàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè 12, ñ ïîìîùüþ
ðåãóë òîðîâ íàïð æåíè  (íå ïîêàçàíû) â ñîîòâåòñòâèè ñ òåìïåðàòóðîé íàãðåâà êàæäîãî èç
ó÷àñòêîâ êîæóõà 1.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè çåðíà äðóãîé êóëüòóðû ìåí þò òåìïåðàòóðó íàãðåâà êàæäîãî èç
ó÷àñòêîâ êîæóõà 1 ñ ïîìîùüþ èíäèâèäóàëüíûõ íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 12, à òàêæå
ìåí þò ÷àñòîòó âðàùåíè  ðàáî÷åãî îðãàíà 5 ñ ïîìîùüþ âàðèàòîðà 9.

Ïîêðûòèå âíåøíåé ïîâåðõíîñòè êîæóõà ñëîåì òåïëîèçîëèðóþùåãî ìàòåðèàëà äàåò
âîçìîæíîñòü ñíèçèòü ïîòåðè òåïëîòû, áîëüøà  ÷àñòü êîòîðîé ðàñõîäóåòñ  íà íàãðåâ çåðíà
â êîëüöåâîì çàçîðå ìåæäó êîæóõîì è ñòàêàíîì, à òàêæå óñêîðèòü ïðîöåññ äîñòèæåíè 
íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðû êîæóõà. Âûïîëíåíèå êîæóõà ñóøèëêè ñîñòàâíûì, ñ ðàçäåëåíèåì
÷àñòåé êîëüöàìè, âûïîëíåííûìè èç òåïëîèçîë öèîííîãî ìàòåðèàëà, îáåñïå÷åíèå
èíäèâèäóàëüíîãî ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû íàãðåâà êàæäîãî èç ó÷àñòêîâ êîæóõà çà ñ÷åò
óñòàíîâêè îòäåëüíûõ íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñ ðåãóë òîðàìè íàïð æåíè  îáåñïå÷èâàåò
ìàêñèìàëüíóþ ðàâíîìåðíîñòü ñóøêè ïî îáúåìó ïåðåìåùàåìîãî ìàòåðèàëà, à òàêæå
ñíèæåíèå ýíåðãîåìêîñòè ñóøêè. Ýòîìó æå ñïîñîáñòâóåò íàëè÷èå âîçìîæíîñòè
ðåãóëèðîâàíè  ìîùíîñòè, ïîòðåáë åìîé èíäèâèäóàëüíûìè íàãðåâàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè,
â ñîîòâåòñòâèè ñ òåìïåðàòóðîé íàãðåâà êàæäîãî èç ó÷àñòêîâ êîæóõà.

Âûïîëíåíèå òðàíñïîðòèðóþùåãî ðàáî÷åãî îðãàíà â âèäå øíåêà, âîçìîæíîñòü èçìåíåíè 
÷àñòîòû âðàùåíè  òðàíñïîðòèðóþùåãî îðãàíà ïîñðåäñòâîì óñòàíîâêè âàðèàòîðà
ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò óíèâåðñàëüíîñòü è íàäåæíîñòü óñòðîéñòâà, òàê êàê îíî ìîæåò
ðàáîòàòü ñ çåðíîì ëþáûõ ñåëüñêîõîç éñòâåííûõ êóëüòóð.

Íàëè÷èå îòâåðñòèé â òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè êîæóõà ñî ñòîðîíû çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà, à
òàêæå ïåðôîðàöèè âèòêîâ øíåêà óëó÷øàåò óñëîâè  ïðîõîæäåíè  ïîòîêà âîçäóõà ÷åðåç ñëîé
çåðíà çà ñ÷åò áîëåå êà÷åñòâåííîãî îáäóâà çåðåí, óëó÷øåíè  óñëîâèé óäàëåíè 
âûäåë þùèõñ  ïðè ñóøêå âîä íûõ ïàðîâ è ñíèæåíè  ñîïðîòèâëåíè  ïðîõîäó âîçäóõà, òàê
êàê îí äâèæåòñ  ïî÷òè ïð ìîëèíåéíî. Â ðåçóëüòàòå óëó÷øàåòñ  êà÷åñòâî âûñóøåííîãî
çåðíà è ñíèæàþòñ  çàòðàòû òåïëîòû íà èñïàðåíèå âëàãè.

Óñòðîéñòâî ìîæåò ïðèìåí òüñ  êàê àâòîíîìíî, òàê è â ñîñòàâå òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé
äë  ñóøêè, ïðîæàðèâàíè  èëè ñòåðèëèçàöèè çåðíà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè óñòðîéñòâà â
ñîñòàâå ïîòî÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé åãî âîçäóõîâîä ìîæåò áûòü ñâ çàí ñ îáùåé
àñïèðàöèîííîé ñåòüþ ïîìåùåíè .
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âûãðóçíîå îêíî, òðàíñïîðòèðóþùèé ðàáî÷èé îðãàí, ñîîñíî óñòàíîâëåííûé âíóòðè êîæóõà ñ
âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè , íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû è îõëàæäàþùåå óñòðîéñòâî,
ñîñòî ùåå èç âåíòèë òîðà è âîçäóõîâîäà, ñîåäèíåííîãî ñ âíóòðåííåé ïîëîñòüþ êîæóõà çà
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ñ ïåðôîðèðîâàííûìè âèòêàìè, äèàìåòð ïåðôîðàöèè íå ïðåâûøàåò ìèíèìàëüíîãî ðàçìåðà
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