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(54) nydrgsdynamcké éerpadlo kapaiiny,

- Vynélez éo t¥kd hydrodynamického 8ér'pddla'kapaliny, ur&eného k- vyvolén:( hydrodynamického
’ toku a vhodného pro pouZiti napi‘:’.klad V. 1zotachofoze nebo V. chromatogreﬂi.
Pri elektroeeparaénich metodéch Jako Je napi‘iklad izotachoforéza. ge g vyhodou pouZivd
: hydrodynamického toku .v protiproudovém uspo¥dddni, Protiproud pﬂsobi tak - Jako kdyby se
vprodlouz:l.la kolona, v nit dochézi k aeparaci. Protiproudového uapoi‘édén:‘. se pouiivs pii déle-
ni ltitek v plnénych kolondch i pM déleni v kapiléréch ‘nebo: k;yvetéch bez pritomneeti nosile.
'llimo to se hydrodynamického toku pouiivé k- vyplavové.ni Jednotlivych frakcil pii prepatativn{
' izotachoforéze. Doaud zndnd zai‘izenf pouiive.ji k vytvéteni hydrodynamického toku hydroatatic-
kého tlaku vyvoleného rozd{lem vySek. hladin elekrolytﬂ v katodové a anodové kom&rce ‘nebo riz-
.nyeh, typ& mechanickych Merpadel . (peristaltické éerpadlo, pistové: éerpadlo) ddle pak systému,
“kde kapalina Je vytlafovéna z uzavi‘eného ob,jemu tlakam plynu. Nevjhody té&chto dosavadnich za-
- Flzenf spoéiva,ji v obti¥ném potlaéovéni rué:lvych pulsﬁ (u mechenicchh .Serpadel), v kompli-
" kovaném a .nohdy mélo pFésném naataveni, ‘resp. programovéns poti‘_abpé_ho toku,- popiipadé v tak-
koatech pf-i znéné ‘smyslu toku.. | | _
. Tok kapaliuy Je moZno - vyvolat piiloienim vaéjsfho - elek'trického _pole. na membrénu, které
Je ve styku s elektrolytem, pi‘iéeni mezi nimi vzniké elektricky potenciél. Tento, zp&eob Je
pouﬂvdn pro vyvoléni toku kapalné mobilni féze v chromatograﬁckém systémn, napi‘iklad v né-
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pliové knloné, v ni%, msmhrénu tvofi v podataté serbent. Nevghodou tohoto uspofédéni Je, Ze
nelze pou%f{t nap¥iklad kovovou kolomu, pFidem# volba sloZeni néplné kolony a mobilni féze
Je zna¥n& omezena poiadavken existence alektrokinetického potencidlu mezi nimi.

Tyto nevyhody odatranuje hydroaynamické éerpadlo ¥apaliny seatévajici ze zdkladniho t&-
lesa z elektricky nevodivého materidlu, napfillad organického skla, v némi Jje vytvofena duti-
na rozdélené na nédoby, Jehoz podstatou je, Ze nddoby Jjsou opat¥eny elektrodami a mezi sebou
oddéleny ‘dvéma membrénami, mezi nimii je srpaci komora spojend & v#stupni trubic{ éerpadlm..

Prednost{ popisovaného Zerpadla spotivajl v jednoduchosti provedeni a v malych rozmirech
konstrukce, ve snadné a rychlé zménd Qelikobti a smyaiu hydrodynamického toku, ve snadném a
presném nastaveni i malfch hodnot hydrodynamickébo toku bez rusivych pulsd. Dals{ z piednosti
spo¥ivd v tom, e tok je ovlddén p¥imo velikosti a polaritou elektrického napéti vloZeného
na obé elektrody. Pou%itiu.dvojité membrény Je soutasnd eliminovédn vliv elektrolyticky -gene~-
rovanéma plynu na velikosti toku. Dals{ vyhodou Je, %e &erpadlo podle vyndlezu tvofi samos-
tatnou Jednotku e mi%e byt pouiito pro separadnil kolony z elektricky vodivych i nequinjch

~ materidld. | | ‘

Vynélez bliZe objasni piiloZeny vykres, kde na obr. 1 Je zndzorndén priklad Zerpadla a
na obr. 2 Je graficky vaznalena zévislost vykonu zaiizeni na velikosti napét{ na dektrodéch.
5arpadlo na obr. 1 Je vytvoreno zdkladnim télesem 1, prilem¥ dutina uvnity télesa 1 je rozdé-

'lena dvéma membrénami 2a, 2b na prvni nddobu 3 sn prvani elektrodou 5, Zerpaci komoru 8 @ dru-
hou nédobu 4 opatfenou druhou elektrodou 6. Berpaci komora 8 Je spojena s vystupni trubici 7
gerpadla a ddle se separatni kolonou 9. Nédoby 3 a4 a erpaci komora 8 Jjsou naplnény pra-

- covnf kapalinou, ptiéenz elektrokineticky potencidl existuje mezi pracovn{ kapalinou a ‘ales~
pon Jednou 2z membrén 2a, 2b & obd elektrody Jsou 8 touto pracovai kapalinou v kontaktu.

Lerpadlo podle vyndlezu vytvari hydrodynamicky tok jako ndsledek toku elekroosmotického.
Elsktrooamoticky tok vznikd v d&aledku nerovnomérné distribuce elektrickych ndboJi na rozhra-
ni nepohyblivé tuhé féze a dlektrolytu pii vloieni vnéjﬁiho elektrického napéti. Je-li touto
nepohyblivou tuhou fézi membréna propustnd pro pouiivanou pracovnl kapeliou a panuji-li na
strandch membrdny tlaky Pl a Pé, Jje objemovd rychlost elektroosmotického toku membrénou V de-

" né vyrazem I '

Vs —— -k =P,

- kde oznaduje dielektrickou konatantﬁ pracovani kapaliny a vodtvosfi a viskozitou y I Jo
elektricky proud a Je tzv. elektrokineticky (zeta) potencidl, tj. rozdfl potanciélﬁ mezi
‘vn8J8{ Helmholtzovou rovinou a vaitikem pracovni xapaliny (J. Dvordk, J. Koryta, V. Bohd&kovd,
Elektrochemie, Academia Eraha, 1966, str. 221). Konstanta K je experimentdlnd mifitelnd veli- -
‘¥ina uddvajici objeam ‘pracovni kapaliny protekly za Jednotku Zasu membrénou pii Jednotkovén
rozdilu tlakd mezi ob&ma stranami membrény. Lerpadlo pracuje za provozu ndsledovné: Efipoje;im
obou elektrod 5 a 6 ke zdroji ste jnosmérného nap¥ti za¥ne pracovai kapalina protékat nejméné
jednou z obou.membrén 25, 2b a vyvold hydrodynamicky tok. Pracovai kapalina po¥ne vytékat
zZ éerpaci komory 8 do vystupni trabice 7 Serpadla, pfiéemi.volikoat toku z Zerpaci komory 8
Je ddna rozdilem tokﬁ pracovni kapaliny pies memhrény 28, 2b. Pri provedenych zkouékéch byla
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pou¥ita membréna 2a zhotovend ze skelné frity S4 a membréna 2b z celofdnu, obé o primsru
6 mm. Jako pracovni kapaliny bylo poufito 0,1 N kyseliny octové. Pri zméné polarity stejno-
sm&rného napst{ se zménil i smysl toku, to znamen&, Ze ﬁerpadlo nasédvalo pracovni kapalinu

z vystupni trubice.

Zévislost vykonu tohoto Zerpadla, to je velikost toku L/S pracovni kepaliny z Zerpaci
-komory 8, Aa-pouﬁitém ste Jnosmérném napéti V znézorﬁuje graf na obr. 2., Horizontdlni ki¥ivka
naznatuje napét{ U/V a vertikélnf kiivke velikost toku L/S.

Volbou materiélu'membrén 2a, 2b, JjeJjich tloustkou a prirezem, ddle volbou pracovni ke-
paliny a velikost{ nap&ti na elektroddch 5 a 6 lze>ov11vhit‘vykon zarizen{ a'oblast tadid,
kterjch toto zaffzeni miZe dosshnout. Velikost a smér toku lze programovat zménou napdtf
vloZeného na elektrody 2;9 6. | | | ' ;

Lerpadlo podle vyndlezu lzé'pouitt Jjako pfidavného zafizeni nebo Jako zarfzeni pevnd
pfipodéného k izotachoforetické kolon&. Podobné ize terpadlo podle vyndlezu pou%it i u ostat-
nich elektroseparainich metod, u chrqmatografickjch kolonovych metod a viude tam, kde Jje
tfeba vytv¥dfet snadno a presnd nastavitelny a ovladatelny hydrodyhamicky tok.

PREDMET VYINAKLEZU

Hydrodynamické &erpadlo kapaliny, sgstévajici ze zdkladniho t&lesa z elektricky nevodi-
vého materidlu, nap#fkled z organického skla, v némi je vytvorena dutina rozdSlend na nédo-
by, vyzna¥ené tim,‘ie nédoby (3 a 4) Jéog opatfeny elektrodami (5 a 6) a mezi sebou oddéleny
dv&ma membrénami (2a a 2b), mezi ninmiZ Je Zerpac{ komora (8) spéjené 8 vystupni trubict (7)

Zerpadla.

2 vykresy
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