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DESCRIZIONE

Formano oggetto del presente trovato un procedimento ed un
dispositivo automatico di controlle dell'immagine di
oggetti.

In modo specifico, ma non ssclusivo, essi trovano utile
applicazione per i1 controllo e la verifica dell'aspetto
esterno di manufatti, come ad esempio confezioni di
prodotti di vario tipo e, in particolare, etichetts apposte
sulle confezioni stesse.

Attualmente, a tale scopo, sono note apparecchiature,

costituite da una o pid telecamere, che dispeszionanc
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contemporansamante 1'immagine dell'intera superficie
laterale dell'oggetto da controiiare.

A tale scopo & utilizzata un'unica teslecamera alla quale
sono associati specchi riflettenti, oppure una pluralita di
telacamers collegate tra loro.

Et 1ineltre originaimente utilizzata una sezions di
elaborazione digitale dell'!'immagine acquisita.

Oggetto del presente +trovato & anche un procedimento
automatico di controllo, caratterizzato da quanto contenuto
nelle rivendicazioni sotto riportate.

Ulteriori caratteristiche e vantaggi del presente trovato
meglio appariranno dalla descrizions dettagliata che segue
di due forme di realizzazione del trovate 1in oggetto,
11lustrate a titolo ssemplificativo ma non Timitativo nelle
unite tavole di disegno, in cui:

- 1a figura 1 1illustra wuna schematics vista in pianta
dall'alteo del dispositivo;

- la figura 2 illustra 1in una vista prospettica una
variante di realizzaziones;

- la figura 3 1Jllustra in una sezione mediana verticale
parziale un particolare di figura 2.

Con riferimento alla figura 1, con 1 & stato 1indicate un
supporto per un oggetto 2, ad esempio una bottiglia di
vetro, di cui si deve rilevare 1'immagine, collocato in una

posfzione di rilevamento prestabilita. Nella fattispecie i1




7060057, 12.1T.3 ¥V/sg ng. Steﬁgéé?ﬁptra

supporto 1 & costituito da un trasportatore piano sul quale
ltoggetto 2 perviene orientato angolarments in modo
casuale.

Con 3 é& statas indicata un'apparecchiatura, tipicamente una
telecamzra, per rilevare 1'immagine di oggetti, in gradeo di

diretta

[0

ricevere pild immaqgini contemporaneaments, che
vargo 1'oggetto collocato in posizione di rilavamento
sacondo una direzione di puntamsnto.

Con 4 & stata indicata una prima coppia di specchi piant,
simmetrici rispetto alla direzione di puntamento ed

affacciati sostanziaimente dalls parte dell'oggetto che non

2 rivolta verso 1'apparecchiatura 3. Con 5 s1 & fJndicats

una ssconda coppia di épecchﬁ piani, anch'essi simmetrici
rispetto alla direzione di puntamento ed atfacciati
sostanziaimente dalla parte dell'oggetto rivolta verso

1tapparecchiatura 2. I primi e i secondi specchi 4 & 5 sono
sostanzialmante disposti attorno all'oggetto
preferibiimente alla stessa distanza angolare reciproca,
pari c¢irca ad un angolo retto, in modo che ciascuno
specchio sia rivolto su una corrispondente porzione {almeno
1y deilla supsrficie esterna dellloggetto che si vuole
esaminare.

I primi specchi 4 sono inclinati in modo che 1'immagine
dell'oggetto incidente su cliascuno specchio 4 sia riflessa

dallo specchio stesso e vada & colpire 1'apparecchiatura 3
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secondo un angolo visivo di ampiezza a prestabilita.

I secondi specchi 5 sonc inclinati in modo che 1!'immagine
dell'toggetto 1Jincidente su ciascuno specchio 5 vada &
colpira un rispettivo specchio intermedio 6, 11 quale, a
sua volta, & inclinato in modo da riflettere 1!'immagine

incidente verso 1'apparecchiatura 3 secondo un angolo

visivo qa'= a.
In definitiva 1'apparecchiatura 3 riceve quattroe immagini
distinte, secondo quattre angoli visivi non sovrapposti e

dellta stessa ampiezza a, provenienti ciascuna da gquattro

porziont distinte, angolarmente distanziate di 80°,
dell'oggetto da analizzare. Due immagini sono ricevute per
riflessione diretta. Altre due sono ricevute per doppia

riflessione.

G11 specchi intermedi 6 sono esterni rispetto al cono
visive con c¢ui 1'tapparsecchiatura 3 "veda" 1 primi specchi
4.

LlL.a posizione degli specchi & tale per cui la distanza
percorsa dall'immagine di ciascuno dei punti dell'oggetto
per raagiungere la apparecchiatura &€ la stessa per tutti 1)
punti, sia nel casc della riflessione dirstta che nel céso
della doppia riflessione. Cid significa, facendo
riferimento alla TfTigura 1, c¢che la lunghezza del percorso
dell'immagine riflessa direttamente {(0A + AX) & uguale alla

Tunghezza del percorsc dell'immagine riflessa due volte (OB
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+ BC + CX)}. In tal modo 1‘'apparecchiatura 3 & in qrado di
mettere a fuoco tutte 2 quattro le 1immagini ricevuts
contemporansamente. Tali immagini vengono poi confrontate

con immagini campione e, se non corrispondenti, 1'oggetto

viens scartato.

Secondo una variante di realizzazions illustrata nelle
figure 2 e 3, gli oggetti 2 sono alimentati, orientati
angolarmente in modo casuale, da un trasportatore piano 1
verso una camera sferica 7 all'interno della quale avviene
Ttispezione.

I1 controllo & effettuateo da una pluralitsd di telecamere 3
{quattro nel caso {l1lustrato, poste a 90° 1'una dall'altra)
che circondano 1'cggetto, §1 quale viene, in tal modo,
osservato in ogni sua parte. Ciascuna telecamera riceve una
parte dell'immagine complessiva delltoggetto, che 1in una
fase di elaborazione digitale & Ytagliata" esattamente a
80° (o all'angolo 360%/n, in cui n = numero telecamere), in
modo che 1T'unione delle 4 immagini fornisca esattamente
1timmagine totale, che deve essere confrontata con
un'immagine campione per stabilire se 1'oggetto & idonso o
deve sssere scartato.

Per effettuare T'acquisizicone dell "immagine "totale"
deli'toggetto & i1 confronto con 1'immagine di riferimento o
immagine campione, & originalmente utilizzata una sezione

dt elaborazions digitale dell'immsgine acguisita in modo da
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ricostruire 1o sviluppo superficiale laterale dell'oggstto
2 esente da distorsioni prospettiche dovute alla curvatura
della supszrficie laterale ed eliminando lo sfasamento
angolare rispetto all'immagine di riferimento.
S5uccessivamente si procede al confronto tra 1'immagine
elaborata e T!'immaging di riferimento con i1 rilevamento
dei relativi dati. Ad esempio, nel caso di bottiglie
etichettate, & rilevata 1a differenza di posizione relativa
alls singols etichette & la qualitd delle etichette stesse.
La sezione di elaborazione digitale utilizzea un'unica
scheda elettronica di elaborazione, con software dedicato,
attraverso la qguate l1e quattro telecamere risultano
connesse tra loro.

Detta scheda provvede a ricomporre 1in tempo rzale dalle
quattro JTmmagini acquisite un'unica immagine che contiene
le quattro viste (sfasate di 90°) della bottiglia.
Attraverso la miscelazione di quattro viste dell'ocggetto,
acquisite da quattro telecamere ed elaborate digitalmente,
& quindi effettuata la ricostruzione su wun piano dello
sviluppo dell'oggetto esente da distorsioni prospettiche in
modo da consantire 11 confrontoe con un'innagine di
riferimento memorizzata.

All'interno della camera sferica 7 trova posto un elemento
di interferenza 8, preferibiimente di forma conica con basse

verse 11 bassc e vertice in alto, che ha la funzione di
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evitare che la 1luce emessa da JTueci od iliuminatori 9
raggiunga direttamente 1 'oggetto 2 pesizionato
coassialmente al di sotto del cono delllelemento & durante

Tt'ispezione.

In tal mode si garantisce che 1'oggetto 2 sia illuminato,
durante i1 controllo, esclusivamente da luce diffusa,
riflessa dalla parete interna sferica della camera 7.

E! ovvico che pud essere wusato un numero di telacamsre
diverso da quattro, cosi come la camera sferica pud sssere
applicata anche at caso dell'unica telecamers asssociata a
specchi riflettenti,

La sezione di elaborazione diaitale pud essere applicata ad

entrambe le soluzioni precedentemente descritte.
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1)

2)

3)

4}

RIVENDICAZIONI
Dispositive di  controlle automatico dell'immagine di
oaggetti, comprendente un supporto (1}, sul quale viene
collocato, in una posizione di rilevamento prestabilita,
un oagetto (2) di cui si deve rilevare 1'immagine;
un'apparecchiatura (3} per rilevare 1'immagine di
oggetti, caratterizzato dal fatto che 1'apparecchiatura

(3) é un'apparecchiatura in grade di acquisire
contemporaneaments 1'immagine dell'intera superti
laterale dell'oggetto da ispezionare.

Dispositive sseceondo la rivendicazione 1, 1in cui detts
apparecchiatura (3} comprends: una pluralita di
telecamere angolarmente equidistanziate.

Dispositive seconde la rivendicaziens 1, Jin cui detta
apparecchiatura (3) comprende un‘unica telecamera &d una
pluralita di specchi (4, 5, 86) di riflessione disposti
in modo tale da riflettere nella telecamsra stessa
T'immagine dell'intera superficie laterale dell'oggetto.
ispositivo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni
precedenti, caratterizzato dail fTatto che comprende una
sezione di elaborazione digitale dell'immagine acquisita
in modo da ricostruire lo sviluppo supsrficiale laterals
dell'oggetto (2) =esente da distorsioni prospettiche
dovute allas curvatura di detta superficie laterale ed

eliminando lo sfasamento angolare rispetto ad

10
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un'immagine dq rifarimento o immagine campione
memorizzata.

$) Dispositivo secondo la rivendicazione 3, caratterizzato
dal fatto che detti specchi (&, 5, &) sono disposti in

modo che la distanza percorsa dall'immagine di ciascuno

dei punti delli'oggetteo (2) per ragaiungere la detta
apparescchiatura (3) sia 1a stessa per tutti 1 punti.

6) Dispositive secondo la rivendicazione 1, caratterizzato
dal fatto che:

- 1'apparecchiatura (3) di rilevamente dell'immagine &
diretta verso 1'oggetto (2) collocate in posizione di
rilevamento secondo una direzione di puntamento;

- & prevista una prima coppia di specchi (4) piani,
simmetrici rispetto alla direzione di puntamento ed
inclinati in modo da riflettere 1'immagine ricevuta
dall'oggetto {(2) direttamente sulla detta
apparecchiatura (3):

- & prevista una seconda coppia di specchi (5) piani,
simmetrici rispetto alla direzione di puntamento,
ciascunco dei quali & dncliinato in modo da riflattere
T'immagine ricevuta da11'ogget£o (2) su un rispsttivo
specchio intermedio (6) piano che, a sua volta, riflette
I 'immagine ricevuta sulla detta apparecchiaturas (3).

7) Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizzato

dal fatto che 1'apparecchiatura (3) riceve quattro
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8)

9)

immagini distinte secondo guattro angoli visivi che non
gono sovrapposti 1'uno all'altro ed aventi la stesss
ampiezza {(a).

Dispositivo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni
precedenti, caratterizzato dal fatto che comprende una
camera sferdica (7} entro cul avviene i1 controllo degli
oggetti (2), detta camera sferica (7} alloggiando un
eiemento (8) di interferenza nei confronti di emettitori
tuminosi {9) in mode che gli oggetti (2) siano
illuminati esclusivamente da luce diffusa, riflessa
dalla parete interna sferica della camera (7).

Frocedimento automatico di ispezione per oggetti, 1in
particolare per contenitori in vetro, provenienti alla
rinfusa su un dispositiveo di alimentazicone e trasporto
ed eventualmente posizionati angolarmente in modo
casuale, caratterizzato dal fTatto chs prevede Te fasi di
- acquisizione contemporanea dell'immagine dell'intera
superficie laterale dell'oggetto da ispazionare:

- elaboraziona digitale dell'immagine precedentemente
acquisita in modo da ricostruires lTo sviluppo
superficiale laterale esente da distorsioni prospettiche
dovute alla curvatura di detta superficie laterales ed
eliminando 1o stasamento angolare rispetto ad
un'immagine di riferimento ) fmmagine campions

memorizzata;

12
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- confronto tra 1'immagine elaborata e 1'immagine di
riferimento e rilevamento dei relativi dati. H
. . . . . . =9
19) Procedimeznto secondo la rivendicazicone 9, in cui la
fase di acquisizions dell'immagine della superficie

laterale dell'coggetto da ispezionare & effettuats

mediante una pturalitd di telecamere angolarmante

equidistanziate, posizionate 1in modo tale che, nel
complesso, sono in grado di rilevare T'intera superficie
ltaterale dell'oggetto,

11) Procedimento secondo Ja rivendicazione 8, 1n cui 1

{it

fase di acquisizione dell'immagine della superficie
laterals dell'oggetto da ispezicnare & effettusta
mediante un'unica telecamera ed una pluralitd d4i specchi
di riflessione disposti in modo tale da riflettere
nella telecamera stessa THimmagine dell'intera
superficie laterale dell'oggetto.

12) Procedimento secondo una qualsiasi delle rivendicazioni

da @ & 11, caratterizzato dal fatto c¢che preveds
esclusivamante una il1tuminazione di tipo diffusa
dell'oggetto {2) da controllare, ottenuta per

riflessione della luce sulle pareti di una camera

sferica (7) entro cui avviene i1 controllo dell'oggetto

(2.

-

I1 atanr
Ing. STEFANO GCTRA
ALBO p, 503
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