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Analogowy ogranicznik napie¢ jednego znaku
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Przedmiotem wynalazku jest.analogowy ogranicz-
nik napie¢ jednego znaku, nalezgcy do czlonéw
nieliniowych i majacy zastosowanie w liczacych
maszynach analogowych i hybrydowych oraz ukla-
dach automatyki przemyslowej.

Znane ograniczniki napieé jednego znaku budo-
wane sg w ukladzie mostka diodowego zasilanego
napieciem ograniczajgcym o warto$ciach +U i —U
Sygnal przechodzacy przez mostek jest proporcjo-
nalny do sygnalu wejSciowego w zakresie dopusz-
czalnym *U, a po przekroczeniu napiecia ogranicza-
jacego przyjmuje warto§é réwng napieciu. ograni-
czajagcemu tU.

Znane sg tez ograniczniki, ktére maja mostek
diodowy na wyjsciu liniowego wzmacniacza opera-
cyjnego objety petla sprzezenia zwrotnego.

Te znane rozwigzania sg praktycznie ogranicz-
- nikami napieé dwoch znakéw tzn. sygnal dodatni
ma tylko jedno ograniczenie oraz sygnal ujemny
ma tylko jedno ograniczenie. Sg to ograniczenia
typu maksimum. Nie pozwalajg one uzyskaé ogra-
niczen typu minimum-maksimum, jezeli sygnatl
podlegajgcy ograniczeniu jest jednego znaku, co w
praktyce najczeSciej ma miejsce. Dokladno$§é tych
ograniczniké6w jest stosunkowo mala, uchyb jest
rzedu pojedynczych procetéw i zmienia si¢ w fun-
kcji obcigzenia, a takze zaleZy od parametréw diod
mostka. Ustawienie ograniczen jest réwniez klo-
potliwe, bowiem je§li Zrédla ograniczajgce nie sg
niskoomowe, jak na przyklad potencjometry, to
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przy zmianie obcigZenia  trzeba zmienié ustawie-
nie potencjometréw.

Celem wynalazku jest opracowanie analogowego
ogranicznika napieé jednego znaku, ktéry bylby -
pozbawiony wad znanych ogranicznikéw, i ktéry
bylby bardziej precyzyjny od znanych oraz pozwa-
lajacy na ograniczenia podwéjne typu minimum-
-maksimum.

Istota analogowego ogranicznika napieé jednego
znaku polega na tym, ze do wej$cia ukladu dolg-
czony jest poprzez diode idealng liniowy wzmac-
niacz operacyjny jako cze$é sumatora. Do wejscia
diody idealnej oprécz wejscia dla syénalu ograni-
czanego dolgczone jest zr6dlo napiecia ogranicza-
jacego od goéry oraz zZrédlo napiecia ograniczajgce-
go od dolu, a do wejScia sumatora dolgczone jest
oprécz wyjscia diody idealnej, wejscie dla sygnalu
ograniczanego oraz Zr6dlo napiecia ograniczajgce-
go od dolu. WyjSciem ogranicznika jest wyjscie
sumatora.

Przez zastosowanie ogranicznika wedlug wyna-
lazku otrzymuje sie ograniczenie napiecia jednego
znaku z bledem nie przekraczajgcym 0,19, przez
co uzyskuje sie znacznie dokladniejsze rozwigzanie
zadan na maszynach analogowych lub hybrydowych,
a takze uzyskuje sie podwyzszenie jako$ci ukladéw
automatycznej regulacji, a tym samym jakos$ci pro-
duktéw.

Przedmiot wynalazku zostanie objasniony poni-
zej z wykorzystaniem rysunku, ktérego fig. 1 przed-
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stawia schemat ogranicznika wedlug wynalazku,
fig. 2 — charakterystyke napieciowsg ogranicznika

78 861

wedlug wynalazku, fig. 3 — schemat przykladowo

wykonanej diody idealnej zastosowanej w ogranicz-
niku wedlug wynalazku, za$ fig. 4 — schemat
praktycznie wykonanego ogranicznika wedlug wy-
nalazku.

Analogowy ogranicznik napieé¢ jednego znaku
wedlug wynalazku przedstawiony schematycznie na
fig. 1, ma do wejScia U; dolaczony poprzez diode
idealng Dy sumator I zawierajacy (fig. 4) liniowy
wzmacniacz operacyjny Wa pracujqci jako suma-
tor. Do wejScia diody idealnej Dj, oprécz wejscia
Ui, do ktérego podawane jest napiecie ograniczane,
dolaczone jest Zrédlo napiecia ograniczajgcego od
86ry Umax oraz zrédlo napiecia ograniczajacego od
dotu Umin, Do wejscia sumatora X dolgczone jest
oprécz wyjscia diody D; wejScie U; dla sygnatu
ograniczanego oraz-Zrédlo napigcia ograniczajgcego
od dolu Umin. WyjSciem ogranicznika Uyy jest
wyjscie wzmacniacza operacyjnego W, zawartego
W sumatorze 2.

Dioda idealna D; zastosowana w ograniczniku
schematycznie jest przedstawiona na fig. 3 rysunku.
Sklada sie¢ ona ze wzmacniacza liniowego W i do-
Iaczonych do niego dwéch diod D; i D;. Pierwsza
Z nich, dioda Dj, dolagczona jest do wyjScia wzmac-
niacza W;, a druga D; polaczona jest réwnolegle
do wzmacniacza Wi. Pomiedzy wyjécie diody D,
a wyjScie wzmacniacza W; wlgczony jest' rezystor
R: zamykajacy petle sprzezenia zwrotnego. Pomie-
dzy wejsciem diody idealnej D; i wejSciem wzmac-
niacza W wlaczone sg rezystory Rji, przykladowo
trzy w ukladzie réwnoleglym (fig. 4).

Na fig. 3 przedstawiona jest w sposéb uprosz-
czony dioda idealna D; z uwzglednieniem jednego
sygnalu wejSciowego. W ogélnym przypadku sygnal
wejsciowy moze byé kombinacjg kilku syganiéw
podawanych na wejScie wzmacniacza W kazdy przez
oddzielny rezystor Rj, gdzie i=1,2,3..n. Jak widaé
na fig. 4, przykladowo wykorzystano trzy sygnaly,
bo tyle nalezalo poda¢é na wejécie wzmacniacza W,
w ograniczniku wedlug wynalazku.

Dzialanie analogowego ogranicznika jest nastepu-
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Gdy napiecie ograniczajgce od géry ma wartosé
wiekszg od zera, dioda idealna ‘D; zostaje zatkana
i napiecie na jej wyjsSciu jest r6wne zeru.

Gdy napiecie ograniczajgce od dolu ma warto$é
mniejszag od zera, dioda idealna D; zatkana jest
réznicg napieé Umax — Umin.. W .przypadku, gdy
sygnal ograniczany jest zerowy, napiecie na wyjs-
ciu ogranicznika Uwy jest réwne warto$ci napiecia
ograniczajacego od dotu, czyli Uwy= Ugmin.

Gdy sygnal podlegajacy ograniczeniu U; ma war-
tos¢ mniejszg od réznicy napieé ograniczajgcych od
gory i od dolu, to na wyjsciu diody idealnej Dj
napigcie jest réwne zeru, za$§ na wyjSciu ogranicz-
nika napiecie wyjSciowe Uyy jest sumg sygnalu
ograniczanego U; oraz napiecia ograniczajgcego od
dotu Upin, czyli Uwy=U1+Umnin.

Gdy warto$é sygnalu ograniczanego przekroczy
warto$§¢ réznicy napieé ograniczajacych od géry
i od dolu, na wyj$ciu diody idealnej D; pojawi sie
sygnal o wartosei bedgcej sumg: napiecia ograni-
czanego, napiecia ograniczajgcego od dolu i o ujem-
nej warto$ci napiecia ograniczajgcego od géry. Su-
mator po zsumowaniu wszystkich napieé wchodzg-
cych na jego wejscie, daje na wyj$ciu ogranicznika
napiecie réwne napieciu ograniczajgcemu od géry.

Zmieniajagc odpowiednio kierunki diod D;i i D,
w diodzie idealnej D; oraz znaki napieé ogranicza-
jacych od géry i od dolu, powstaje mozliwo$é
zrealizowania ukladu ogranicznika dla dowolnego
znaku napiecia ograniczanego Uj.

Zastrzezenie patentowe

Analogowy ogranicznik napieé jednego znaku,
znamienny tym, Ze do wejécia ukladu dolgczony
jest przez diode idealng (Dj) liniowy wzmacniacz
operacyjny (W, jako element sumatora (Z), przy
czym do wejScia diody idealnej (D;) oprécz wejscia
dla sygnalu ograniczanego U,) dolaczone jest Zrédlo
napiecia ograniczajgcego od géry (Umax) oraz Zrédlo
napiecia ograniczajgcego od dotu (Upin), a do wejé-
cia sumatora (Z) ..dolgczone jest oprdcz wyjscia dio-
dy idealnej (Dy) wejScie dla sygnalu ograniczamego
(Uy) oraz Zr6dlo napiecia ograniczajgcego od dolu
(Umin), za§ wyjéciem ogramicznika jest wyjscie su-
matora (Z).
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FIG. 4

Zaklady Typograficzne L6dZ, zam. 300/75 — 105 egz.
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