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DESCRIPCION
Zapato con una conversion de tacon alto a tacon bajo
CAMPO

La presente descripcién se refiere a calzado. Mas especificamente, las realizaciones descritas se refieren a sistemas
y procedimientos para la construccion de zapatos, especialmente en relacién con zapatos y otro calzado que son
convertibles entre configuraciones de tacén alto y de tacon bajo.

INTRODUCCION

El estilo y la comodidad no siempre van de la mano. Esto es especialmente cierto cuando se trata de calzado de mujer.
Los tacones altos, aunque son un pilar en la mayoria de los armarios de las mujeres, no llegan a ser un calzado
razonablemente disefiado. La diferencia de altura entre la parte delantera y trasera de estos zapatos causa bamboleo
y deslizamiento incluso en superficies planas sin adornos. A pesar de esto, las mujeres continlan usando estas
declaraciones de moda a pesar de que el propésito original de los tacones altos, el de ayudar a un jinete a asegurar
su postura en los estribos para que pudieran disparar flechas de manera mas efectiva a caballo, ya no existe. A lo
largo de los afios, los tacones altos se convirtieron en tacones de aguja y zapatos de salén y han sucumbido a la
marca iconica, de modo que muchos ven estos zapatos como simbolos de estatus para el éxito y quizas la feminidad.

Desafortunadamente, el uso continuo de calzado elevado conduce a una gran cantidad de problemas fisicos que se
manifiestan en cosas como la fascitis plantar y el neuroma, al tiempo que afectan otras areas del cuerpo, como las
pantorrillas, las rodillas y la parte inferior de la espalda. La Asociaciéon Médica Podolégica Estadounidense informa que
las mujeres tienen cuatro veces mas problemas en los pies que los hombres. Los tacones altos son peligrosos para
caminar y estan sujetos a un contacto de fricciéon inmediato con las rejillas de la acera y similares. La queja mas comun
sobre los tacones altos es que son lentos e incémodos para caminar. Por esta razén, muchas mujeres que trabajan
llevan un segundo par de zapatos, unos con un tacén bajo o un zapato de una variedad de caminar/correr, para
llevarlos hacia y desde el lugar de trabajo. Dado que los zapatos acumulan suciedad durante el uso, esta estrategia
no solo requiere que uno lleve un segundo conjunto de zapatos, sino que también requiere una bolsa donde
transportarlos. Para la mayoria de las mujeres que llevan un bolso, esto significa que ambos brazos estan llenos. La
situacién se agrava si hay un dispositivo informatico personal, como un ordenador portatil o una tableta, que también
debe transportarse diariamente al trabajo.

Por consiguiente, un solo par de zapatos que pudieran convertirse entre un tacén alto de moda y un tacén bajo comodo
satisfaria una necesidad sentida durante mucho tiempo en la industria del calzado. Esta nueva invencién utiliza y
combina tecnologias conocidas y nuevas en una configuracion Unica y novedosa para desarrollar un zapato convertible
que supere los problemas mencionados anteriormente y proporcione una solucion a un dilema comun en el lugar de
trabajo.

El documento WO 2011/140584 A1 describe un articulo de calzado segun el preambulo de la reivindicacién 1.
COMPENDIO

La invencion se define por un articulo de calzado como se describe en la reivindicacion 1. En las reivindicaciones
dependientes se describen realizaciones preferidas de la invencion.

La presente descripcién proporciona sistemas, aparatos y procedimientos relacionados con la construccion de calzado,
incluido el calzado convertible.

Las caracteristicas, funciones y ventajas se pueden lograr independientemente en varias realizaciones de la presente
descripcion, o se pueden combinar en otras realizaciones, cuyos detalles adicionales se pueden ver con referencia a
la siguiente descripcion y dibujos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La Fig. 1 es una vista parcialmente despiezada de un zapato convertible ilustrativo.

La Fig. 2 es una vista parcialmente despiezada del zapato de la Fig. 1, que muestra partes de clip alineadas con
los receptores correspondientes.

La Fig. 3 es una vista parcialmente ensamblada del zapato de la Fig. 1, que muestra las partes de clip insertadas
en los receptores.

La Fig. 4 es una primera vista isométrica en despiece ordenado del zapato de la Fig. 1.

La Fig. 5 es una segunda vista isométrica en despiece ordenado del zapato de la Fig. 1.
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La Fig. 6 es una vista isométrica en despiece de una suela exterior y un receptor de talén adecuados para su uso
con los zapatos de la presente descripcion.

La Fig. 7 es una vista lateral del zapato de la Fig. 1 que representa dos posiciones del zapato.
DESCRIPCION DETALLADA

Varios aspectos y ejemplos de un zapato que es convertible entre los modos de tacén alto y de tacén bajo, asi como
los procedimientos relacionados, se describen a continuacién y se ilustran en los dibujos asociados. A menos que se
especifique lo contrario, un zapato convertible segun las presentes ensefianzas, y/o sus diversos componentes
pueden, pero no estan obligados a, contener al menos una de las estructuras, componentes, funcionalidad y/o
variaciones descritas, ilustradas y/o incorporadas en la presente memoria. Ademas, a menos que se excluyan
especificamente, las etapas, estructuras, componentes, funcionalidades y/o variaciones del proceso descritas,
ilustradas y/o incorporadas en la presente memoria en relacién con las presentes ensefianzas pueden incluirse en
otros dispositivos y procedimientos similares, que incluyen ser intercambiables entre realizaciones descritas. La
siguiente descripcion de varios ejemplos es de naturaleza meramente ilustrativa y no pretende de forma alguna limitar
la descripcion, su aplicacién o sus usos. Ademas, las ventajas proporcionadas por los ejemplos y realizaciones
descritos a continuacion son de naturaleza ilustrativa y no todos los ejemplos y realizaciones proporcionan las mismas
ventajas 0 el mismo grado de ventajas.

Esta Descripcién Detallada incluye las siguientes secciones, que siguen inmediatamente a continuacion: (1)
Definiciones; (2) Descripcion general; (3) Ejemplos, componentes y alternativas; (4) Combinaciones ilustrativas y
ejemplos adicionales; (5) Ventajas, caracteristicas y beneficios; y (6) Conclusion.

Definiciones

Las siguientes definiciones se aplican en esta invencion, a menos que se indique lo contrario.

"Comprendiendo”, "que incluye" y "que tiene" (y conjugaciones de estos) se usan indistintamente para significar que
incluyen, pero no necesariamente se limitan a, y son términos abiertos que no pretenden excluir elementos o etapas
de procedimientos adicionales no citados.

Términos tales como "primero”, "segundo” y "tercero" se utilizan para distinguir o identificar diversos miembros de un
grupo, o similares, y no pretenden mostrar limitacién en serie o numérica.

"Resistente" describe un material o estructura configurado para deformarse elasticamente bajo cargas de
funcionamiento normales (por ejemplo, cuando se comprime) y para volver a una forma o posicién original cuando se
descarga.

"Rigido" describe un material o estructura configurado para ser rigido, indeformable o que carece sustancialmente de
flexibilidad en condiciones normales de funcionamiento.

"AKA" significa "también conocido como", y se puede usar para indicar un término alternativo o correspondiente para
un elemento o elementos dados.

Los términos direccionales, como "interior", "exterior", "delantero" y "trasero" (y similares) deben entenderse en el
contexto del articulo de calzado donde los componentes descritos en esta invencion pueden montarse o unirse de otra
manera. Por ejemplo, "fuera de borda" puede indicar una posicion relativa que esta lateralmente mas lejos de la linea
central de un zapato, o una direccién que esta lejos de la linea central longitudinal del zapato. Por el contrario, "interior”
puede indicar una direccién hacia la linea central, 0 una posicién relativa que esta mas cerca de |a linea central. Del
mismo modo, "adelante" o "frente" significa hacia la parte de la punta del calzado, y "atras" o "detras" significa hacia
la parte del talén del calzado. De manera similar, el término "longitudinal” en general se refiere a la direccion de talén
a punta (longitud) del calzado, mientras que el término "lateral” por norma general se refiere a la direccion de lado a
lado (ancho) del calzado. En ausencia de un articulo de calzado, se pueden usar los mismos términos direccionales
que si el articulo estuviera presente. Por ejemplo, incluso cuando se ve de forma aislada, un componente puede tener
un lado "delantero", basandose en el hecho de que el componente se instalaria con el lado en cuestién orientado en
la direccion de la parte de la punta de un zapato.

"Acoplado" significa conectado, ya sea de forma permanente o liberable, ya sea directa o indirectamente a través de
componentes intermedios.

Los siguientes términos se refieren a partes de un zapato u otro articulo de calzado:
a. Frente del tacon: La parte delantera del tacon, debajo del arco de la suela.
b. Pluma: La parte del zapato donde el borde de la pala se encuentra con la suela.

c. Tacon: La parte de la suela que eleva la parte trasera del zapato en relacion con la parte delantera.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 3020436 T3

d. Talonera: La parte del tacén que entra en contacto con el suelo. También se llama la pieza superior.

e. Plantilla: Una capa de material que se encuentra dentro del zapato que crea una capa entre la suela exterior (0
cualquier suela intermedia, por ejemplo, la entresuela) y el pie del usuario.

f. Suela: La parte expuesta de la suela que esta en contacto con el suelo.
g. Asiento: Donde el tacon del pie se asienta en el zapato.

h. Vastago: Una pieza de material rigido insertada en algln lugar entre la cara externa de la suela y la cara interna
de la plantilla, para hacer que el conjunto de la suela se apoye contra el arco del pie.

i. Montaje de la suela: La parte del zapato que se encuentra debajo del pie del usuario. La pala, la suela y el tacén
conforman todo el zapato.

j- Pala: La parte del zapato que cubre el pie.

k. Ribete: Una tira de material que une la pala a la suela. También puede ser la entresuela o ser eliminada en
ciertos disefios de calzado.

Visién general

Por norma general, el calzado convertible como se describe en esta invencién puede incluir un mecanismo de unién
de talébn que permite que el usuario intercambie facilimente las partes de talén, convirtiendo asi el calzado entre
configuraciones o modos de tacon alto y de tacon bajo. El calzado de la presente descripcion puede incluir una pala
unida a una suela a través de una o mas placas de sujecion. Por ejemplo, una correa para la puntera puede estar
unida a la suela a través de una o mas placas de sujecion en forma de medialuna recibidas en rebajes en un extremo
de la puntera de la suela. Se puede unir una correa de talén a la suela a través de una placa de sujecion en forma de
U recibida en un rebaje en un extremo del talén de la suela. En algunos ejemplos, los rebajes estan configurados de
manera que, cuando se recibe una placa de sujecién en los mismos, una superficie superior de la placa de sujecién
esta al ras con una superficie superior de la suela.

Ejemplos, componentes y alternativas

Las siguientes secciones describen aspectos seleccionados de ejemplos de zapatos convertibles, asi como sistemas
y/0 procedimientos relacionados. Los ejemplos en estas secciones pretenden ser ilustrativos y no deben interpretarse
como limitantes de todo el alcance de la presente descripcién. Cada seccién puede incluir una o mas realizaciones o
ejemplos distintos, y/o informacién, funcién y/o estructura contextual o relacionada.

A. Zapato ilustrativo

Como se muestra en las Figs. 1-7, esta seccién describe un zapato 500 convertible ilustrativo. El zapato 500 es otro
ejemplo del zapato convertible descrito en la descripcién general anterior.

La Fig. 1 es una vista isométrica parcialmente despiezada del zapato 500. El zapato 500 incluye una suela 502 y una
serie de partes de talon intercambiables que se pueden fijar de forma liberable a la suela. En el presente ejemplo, el
zapato 500 incluye una parte 504 de tacén alto y una parte 506 de tacon bajo (véanse las Figs. 4-6), también
denominada parte de talén alto y parte de taldén corto, respectivamente. El zapato 500 también puede incluir una pala
que tiene partes adecuadas configuradas para sostener el zapato en un pie del usuario. Por ejemplo, el zapato 500
puede incluir una correa 508 de puntera y una correa 510 de talon.

La suela 502 incluye una parte 512 de plantilla en general en capas sobre una parte 514 de suela exterior (véase la
Fig. 4). La parte de plantilla y la parte de suela exterior pueden comprender cada una cualquier material adecuado, tal
como variedades de poliuretano termoplastico (TPU). Por norma general, la parte 514 de suela exterior puede incluir
un material mas resistente y menos elastico que la parte 512 de plantilla, por ejemplo, para la resistencia al desgaste.
La parte 512 de plantilla puede incluir un material mas suave y elastico que la parte 514 de suela exterior, por ejemplo,
para mayor comodidad. En algunos ejemplos, la parte 514 de suela exterior incluye un TPU mas rigido que la parte
512 de plantilla, de modo que quimicamente hablando el TPU de la suela exterior tiene una mayor relacion de
segmentos duros a blandos que el TPU de la plantilla. La parte 512 de plantilla se puede denominar una suela blanda.
En algunos ejemplos, la suela 502 incluye mas o menos capas que las dos capas descritas en este ejemplo. Los
ejemplos de dureza de varias partes del zapato 500 se analizan con mas profundidad a continuacién.

Partes de la pala estan aseguradas a la suela 502 mediante una o mas placas de sujecion. Por ejemplo, la correa 508
para el dedo del pie, la correa 510 para el talén y/u otros componentes se aseguran a la suela 502 mediante una o
mas placas de sujecién. Como se muestra en la Fig. 1, las placas 580, 582 de sujecién y los receptores 584, 586 de
placa de sujecién empotrados correspondientes se utilizan en un extremo frontal (es decir, puntera) de la suela. Cada
placa 580, 582 de sujecion incluye una pluralidad de pasadores y/u otras protuberancias adecuadas configuradas para
pasar a través de aberturas correspondientes en la correa 508 de dedo del pie. En algunos ejemplos, las placas 580
y 582 de sujecion tienen forma de medialuna. Los pasadores estan configurados ademas para acoplarse con los
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orificios de recepcion en los receptores 584 y 586 de placa de sujecion correspondientes para asegurar la correa de
dedo del pie al zapato.

De manera similar, la placa 588 de sujecion y el receptor 590 de placa de sujecién empotrado correspondiente se
utilizan en un extremo trasero (es decir, talén) de la suela. La placa 588 de sujecion incluye una pluralidad de
pasadores y/u otras protuberancias adecuadas configuradas para pasar a través de aberturas correspondientes en la
correa 510 del talén. Los pasadores estan configurados ademas para acoplarse con orificios de recepcion en el
receptor 590 de placa de sujecion, que esta dispuesto en un extremo de talén de la suela.

En este ejemplo, la placa 588 de sujecién tiene sustancialmente forma de U o forma de C y esta configurada para
adaptarse circunferencialmente a al menos una parte del extremo del talén de la suela. Esta configuracién permite la
unién de una pala cerrada (por ejemplo, la correa 510 del taldn).

Ademas de las placas de sujecién y los receptores, la unién de una pala a la suela 502 puede incluir el uso de unién,
adhesivo y/o cualquier otro sujetador adecuado. Por ejemplo, una o0 méas de las placas de sujecién pueden unirse a
los receptores correspondientes mediante adhesivo, asi como mediante los pasadores y los orificios de recepcion
descritos anteriormente.

Ademas de asegurar la pala a la suela 502, las placas de sujecion y los receptores aumentan la estabilidad de |a suela
en capas al evitar el movimiento lateral de las capas entre si. En otras palabras, al extenderse en los orificios del
receptor, por ejemplo, en un ajuste por friccién, los pasadores de la placa de sujecién evitan el movimiento ortogonal
a la longitud de los pasadores.

En algunos ejemplos, una Unica placa de sujecion y/o un Unico receptor de placa de sujecion estan dispuestos en una
parte de puntera del zapato. Es decir, se puede utilizar una sola placa en lugar del par de placas 580, 582 y/o se puede
utilizar un solo receptor en lugar de los receptores 584, 586. Adicional o alternativamente, se pueden usar dos 0 mas
placas de sujecién y/o dos 0 mas receptores en una parte de talén del zapato en lugar de la placa 588 y el receptor
590.

La Fig. 2 representa el zapato 500 que tiene placas 580, 582 y 588 de sujecion en una configuracién no unida. Cada
uno de los receptores 584, 586 y 590 de la placa de sujecion esta dispuesto en un rebaje respectivo de la suela 502.
En este ejemplo, los receptores 584 y 586 de placa de sujecion estan dispuestos en una superficie superior de la suela
514 exterior. La plantilla 512 tiene recortes correspondientes formados en los bordes periféricos de la plantilla para
permitir que las placas 580 y 582 de sujecion se acoplen con los receptores 584 y 586 de placa de sujecion, de modo
que las superficies superiores de las placas de sujecién queden a nivel (o sustancialmente a nivel, o incluso) con una
superficie superior de la plantilla (véase la Fig. 3).

De manera similar, el receptor 590 de la placa de sujecion esta empotrado en la suela 502. En este ejemplo, el receptor
590 de placa de sujecién se forma como parte de un mecanismo 544 de unién de talén, descrito con mas profundidad
a continuacioén y representado en las Figs. 4 y 5. La plantilla 512 y la suela 514 exterior tienen cada una un recorte
periférico (también conocido como recorte) en el lado del taléon para acomodar la placa 588 de sujecién, de modo que
la superficie superior de la placa 588 de sujecién quede al ras (o sustancialmente al ras, o incluso) con una superficie
superior de la plantilla 512 cuando la placa de sujecién esta unida al receptor 590 de la placa de sujecion.

Como se muestra en la Fig. 3, cuando las placas 580, 582 y 588 de sujecion se unen a sus receptores de placa de
sujecién correspondientes, se forman espacios entre las superficies inferiores de las placas de sujecién y las
superficies superiores correspondientes de los receptores de placa de sujecién para acomodar partes de una pala. La
longitud de las protuberancias de las placas de sujeciéon puede seleccionarse de modo que los espacios estén
configurados para acomodar una pala de un espesor y/o material deseado. Por ejemplo, los espacios pueden
configurarse para acomodar una pala comprendiendo cuero, vinilo, tela y/o cualquier otro material adecuado. En
algunos ejemplos, las protuberancias son mas cortas que la profundidad de los orificios receptores correspondientes.
Esto puede facilitar una mayor resistencia de sujecion.

En este ejemplo, la parte 512 de la plantilla incluye una extensioén o agrandamiento en forma de una almohadilla 516
estriada o dentada dispuesta en una regién de la plantilla donde las articulaciones metatarsofalangicas (MTP) de un
usuario (es decir, las cabezas de los huesos metatarsianos) ejercerian tipicamente presién. La almohadilla 516 puede
comprender el material relativamente blando y/o elastico de la parte 512 de plantilla, y puede ser unitaria con la parte
de plantilla. Como se ilustra en este ejemplo, la almohadilla 516 se acopla con (es decir, es recibida por) un receptor
518 de almohadilla correspondiente dispuesto en la parte 514 de suela exterior. El receptor 518 de almohadilla incluye
crestas o dientes complementarios configurados para acoplarse a los dientes de la almohadilla 516 para mayor
seguridad y resiliencia. Por consiguiente, una parte mas gruesa de la plantilla se extiende hacia un rebaje de la suela
exterior en una regién de la suela correspondiente a las articulaciones metatarsofalangicas de un usuario.

Como se muestra en las Figs. 4-5, se incluye un mecanismo 544 de fijacion del talén en el zapato 500. El mecanismo
544 de unién del talén puede incluir cualquier estructura y/o dispositivo adecuado configurado para asegurar de forma
liberable una parte del talén a la suela. Por ejemplo,
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En este ejemplo, el mecanismo 544 de fijacién del talén incluye un receptor 546 del talén (también conocido como
suela dura o parte trasera dura). El receptor 546 del talon se fija a la suela 502 usando cualquier sujetador adecuado
(por ejemplo, mediante un adhesivo). Aqui, el receptor 546 del talon esta fijado a la suela 514 exterior por una
pluralidad de pasadores o salientes 547 formados en el receptor 546 del talén y configurados para acoplarse con los
orificios 515 de recepcién en la suela 514 exterior. Ademas, la suela 514 exterior tiene una pluralidad de pasadores o
protuberancias 517 configurados para acoplarse con los orificios 551 de recepcién en el receptor 546 del talon. La
inclusién de las protuberancias 547 y 517 y los orificios 551 y 515 en el receptor 546 del talén y la suela 514 exterior
aumenta la robustez del mecanismo 544 de unién del talon y permite que el zapato 500 resista las fuerzas involucradas
al estar de pie y caminar durante tiempos prolongados sin fallar las partes del talén o el receptor del talén.

Ademas, en este ejemplo, se forma un rebaje 592 en una superficie superior del receptor 546 del talén. Un bloque 594
correspondiente esta formado o acoplado a una superficie inferior de la suela 514 exterior. El bloque 594 esta
configurado para acoplarse con el rebaje 592, lo que aumenta alin mas la seguridad del receptor 546 del talon.

Las realizaciones alternativas de la suela exterior y el receptor de talén, a saber, el receptor 546B del talén y la suela
514B exterior, se representan en la Fig. 6. La suela 514B exterior y el receptor 546B del talén pueden ser
sustancialmente similares a la suela 514 exterior y el receptor 546 del talén, respectivamente, excepto por las
diferencias descritas a continuacién. Las caracteristicas del receptor 546B del talon y la suela 514B exterior pueden
incluir una o mas realizaciones del zapato 500.

La suela 514B exterior incluye una ranura o espacio 596 configurado para acomodar una extensién o parte 598 de
lengleta del receptor 546B del talon. La suela 514B exterior incluye adicionalmente una cubierta 597 protectora
proxima al espacio 596 configurada para cubrir la interfaz entre la suela 514B exterior y el receptor 546B del talén.
Esta configuracion proporciona una mayor rigidez en la parte inferior del zapato 500, por ejemplo, para resistir ain
mas las fuerzas involucradas con la permanencia y la marcha prolongadas. La parte 598 de lenglieta incluye una
seccién curva configurada para seguir la curva del zapato 500 debajo de la regiéon donde las articulaciones MTP del
usuario tipicamente ejercen presion. La seccién curva permite que la parte 598 de lenglieta se extienda mas hacia el
extremo de la punta del zapato 500 y se adapte a la curva general de la suela 502.

Cuando se ensambla, el receptor 546B del talén se enclava con la suela 514B exterior de manera que la parte 598 de
lenglieta es recibida por (y alojada dentro de) el espacio 596.

Volviendo a las Figs. 4 y 5, el receptor 546 del talén incluye una parte 548 de gancho fija que se extiende desde una
base 549 del receptor de talén, una parte 550 de gancho mévil dispuesta opuesta a la parte de gancho fija, y un
accionador 552 configurado para mover la parte de gancho mévil entre una posicién retraida y una posicion extendida.
Como se muestra en los dibujos, una cufia 572 se extiende desde el receptor 546 del talén entre la parte 548 de
gancho fija y la parte 550 de gancho mévil. La cufia 572 puede tener una o mas protuberancias formadas como prismas
triangulares dispuestos en los lados exteriores de la cufia para aumentar la rigidez y disminuir el movimiento lateral de
la parte de talén (por ejemplo, cuando la cufia se recibe en un rebaje correspondiente de la parte de talén, descrito a
continuacion).

Las partes 548 y 550 de gancho pueden estar orientadas en cualquier direccion adecuada. Aqui, la parte 548 de
gancho fija esta orientada hacia la parte trasera del zapato, y la parte 550 de gancho mévil esta orientada hacia la
parte delantera del zapato. La parte 550 de gancho mévil esta sesgada hacia la posicién extendida (por ejemplo, hacia
adelante). Se puede usar cualquier dispositivo de polarizaciéon adecuado (véase mas adelante).

El accionador 552 esta conectado operativamente a la parte 550 de gancho mévil, de modo que la operacioén (por
ejemplo, operacién manual) del accionador 552 contra la fuerza del dispositivo de desviacion hace que el gancho movil
se retraiga. En esta realizacion, el accionador 552 es de una sola pieza con una parte 550 de gancho movil.
Especificamente, la parte de gancho mévil combinada 550 y el accionador 552 incluyen un mango 524 manual en
general triangular, texturizado para una mejor capacidad de agarre, asi como un cuerpo 526 alargado donde se forma
un gancho 528 y un miembro 554 de resorte integral. El mango 524 manual esta expuesto en la parte inferior del
zapato y es accesible por el usuario.

El cuerpo 526 tiene una parte superior en general plana, configurada para deslizarse mientras esta en contacto con
una parte inferior de la suela exterior. Una parte trasera del cuerpo 526 se recibe en una cavidad 530 formada en el
receptor 546 del talén, de tal manera que el miembro 554 de resorte se dispone en la cavidad 530, y esta en contacto
con una pared de la cavidad. En este ejemplo, el miembro 554 de resorte es sustancialmente como se describio
anteriormente con respecto al miembro de resorte 454. Por ejemplo, el miembro 554 de resorte incluye una pluralidad
de dedos o protuberancias resilientes que se extienden en general hacia los lados (por ejemplo, lateralmente) a través
de la parte trasera del cuerpo 526, de modo que los extremos distales de los dedos resilientes estén separados de la
parte trasera del cuerpo.

El accionador 552 y el gancho 550 movil se guian y se retienen contra la parte 514 de suela exterior mediante un par
de guias 556 laterales y una barra 558 de retencién, aunque se puede utilizar cualquier mecanismo de retencién/guia
adecuado.
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Las partes de talén 504 y 506 incluyen superficies de montaje superiores respectivas 560, 562 para unir la parte de
talon respectiva al receptor 546 del talén. La superficie 560 de montaje superior incluye un primer rebaje 564
configurado para acoplarse a la parte 548 de gancho fija, y un segundo rebaje 568, configurado para acoplarse a la
parte 550 de gancho mévil. De manera similar, la superficie 562 de montaje superior incluye un primer rebaje 566
configurado para acoplarse a la parte 548 de gancho fija, y un segundo rebaje 570 configurado para acoplarse a la
parte 550 de gancho movil. Por consiguiente, la parte 504 o 506 de talén se asegura al receptor de talén cuando la
parte de gancho moévil esta en la posicion extendida. La parte de talon se puede liberar del receptor de talén cuando
la parte de gancho mévil esta en la posicion retraida.

Cada una de las superficies 560 y 562 de montaje superiores incluye ademas un receptor 532, 534 de cufia respectivo.
Cada uno de estos receptores de cufia esta configurado para acoplarse comodamente con la cufia 572 del receptor
de tacon. Especificamente, la instalacién de la parte 504 o 506 de talon en el receptor de talén hace que la cufia 572
se acople con el receptor 532 o0 534, afiadiendo mayor seguridad y estabilidad a la conexién talén-zapato.

En funcionamiento, el zapato 500 se puede convertir entre dos 0 mas tacones intercambiables (por ejemplo, partes
504, 506 de tacon).

Volviendo ahora a la Fig. 7, un ejemplo de zapato 500 esta configurado para ser transitable entre el primer (talén
elevado) y el segundo (talon bajado) estados A y B. En el primer estado A, el zapato 500 tiene una primera forma o
configuracién, y en el segundo estado B, el zapato 500 tiene una segunda forma o configuracion. La primera forma es
en general mas curva o doblada que la segunda forma. Como se muestra en la Fig. 6, el zapato 500 en la primera
forma (estado A) se curva y/o dobla en una regién de flexién dispuesta en una parte en general media del pie de la
suela (por ejemplo, cerca de las articulaciones MTP de un usuario, y/o en cualquier otra parte adecuada del zapato).
En la primera forma, la suela se dobla en un angulo obtuso de modo que la suela se divide en una parte de punta en
general plana y una parte de talén por norma general plana. En la segunda forma (estado B), el zapato 500 tiene una
forma menos curvada y/o sustancialmente plana, como se muestra en lineas discontinuas en la Fig. 6.

La suela 502 se forma en particular para sesgar el zapato 500 hacia el estado A, de modo que la suela 502 tenga una
memoria de forma del estado A. En otras palabras, el estado A es un estado o forma por defecto de la suela, y la suela
502 comprende material 0 materiales elasticos adecuados en configuracion o configuraciones adecuadas para
empujar el zapato hacia el estado A si se desplaza. Por ejemplo, las capas de la suela 502 pueden formarse (por
ejemplo, imprimirse en 3D, extruirse, etc.) en la configuracién doblada del estado A, con materiales de diferente dureza
(y, por lo tanto, de diferente resiliencia). En algunos ejemplos, se pueden usar los siguientes materiales (o similares):
el receptor 546 del talén puede estar formado con TPU que tiene una dureza (es decir, durémetro Shore) de 90D, la
parte 514 de suela exterior puede estar formada con TPU que tiene una dureza de 80A, y la parte de plantilla puede
estar formada con TPU que tiene una dureza de 35A. Esta estratificacion de materiales méas blandos sobre materiales
mas duros imparte una resiliencia general a la suela 502, sesgando la suela hacia el estado A.

Si una fuerza hacia abajo aplana la suela 502 con respecto al estado A, la configuracién de las capas resilientes obliga
a la suela a volver al estado A. Ademas, la pluralidad de pasadores o protuberancias que aseguran las capas de la
suela 502 entre si restringe que las capas se deslicen o se desplacen entre si, aumentando asi la tensién (por ejemplo,
en forma de tension elastica y/o de corte) en la pluralidad de pasadores o protuberancias cuando la suela se deforma
desde el estado A. La tension incorporada en la pluralidad de pasadores o protuberancias complementa la resiliencia
del material, desviando aun mas el zapato 500 hacia el estado A.

El estado de reposo natural (estado A) de la suela 502 corresponde a la configuracién de tacén alto del zapato 500
descrito anteriormente, incluso cuando el zapato esta en una configuracién de tacén bajo. En otras palabras, la curva
de la suela en la parte en general media del pie corresponde a la forma natural de la suela en la configuracion de tacon
alto. Cualquier fuerza hacia abajo en la suela mientras esté en la configuracién de tacén alto es contrarrestada por
una fuerza hacia arriba desde la parte 504 de tacén alto, manteniendo asi el zapato 500 en el estado A. Cuando el
zapato 500 pasa a la configuracion de tacén bajo (es decir, cuando la parte 506 de tacon bajo esta unida), la suela
502 permanece sesgada para mantener el estado A.

El zapato 500 puede forzarse del estado A al estado B mediante una fuerza o presiéon adecuada. Por ejemplo, si una
parte de dedo del pie del zapato 500 se mantiene en una posicién fija (por ejemplo, entre el pie de un usuario y el
suelo), una fuerza hacia abajo suficiente aplicada a la suela 502 a la parte posterior de la regién de flexion (por ejempilo,
por el talén del usuario) hace que el zapato asuma el estado B. En ausencia de dicha fuerza hacia abajo (por ejemplo,
si se levanta el talén del usuario), la elasticidad (por ejemplo, sesgo) de la suela 502 impulsa al zapato 500 del estado
B al estado A. En el contexto de una marcha a pie, el primer estado A corresponde a un estado del zapato 500 después
de que un usuario haya liberado la fuerza hacia abajo de su pie, tal como durante una fase de balanceo de la marcha
(por ejemplo, cuando el zapato esta separado del suelo). El segundo estado B corresponde a un estado del zapato
500 mientras un usuario presiona hacia abajo una parte trasera 0 media del pie del zapato (es decir, aplicando una
fuerza hacia abajo con al menos su talén), tal como durante una fase de postura de la marcha. A medida que el usuario
camina, cada pie por norma general alterna entre la fase de balanceo y la fase de postura, lo que hace que el zapato
500 alterne entre el estado A y el estado B.
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En una marcha tipica, una fase de contacto inicial (es decir, golpe de talén) de la marcha ocurre cuando el talén golpea
el suelo y comienza una transicién rotacional a una posicion media de la fase de postura. En la posicién media, una
superficie inferior del talon del zapato 500 y la superficie inferior del extremo de la punta en contacto con el suelo de
la suela 514 exterior son sustancialmente coplanarias con el suelo. Durante la transicién del contacto inicial a la
posicion media, la suela 502 del zapato 500 pasa (por ejemplo, se aplana al menos parcialmente) del estado A al
estado B. Durante esta transicién, la superficie inferior del pie del usuario permanece en contacto con la superficie
superior de la plantilla 512 (por ejemplo, a medida que el pie empuja la suela hacia el suelo).

A medida que el usuario continlia a través de la marcha (es decir, durante la fase de balanceo y el golpe de talén de
la pierna contralateral), se produce una transicion correspondiente de la postura media a una postura terminal. La
transicién de la postura media a la postura terminal corresponde a que el usuario desplace su centro de masa hacia
adelante y levante el talén del suelo. Durante esta transicion, el zapato 500 pasa del estado B al estado A, a medida
que el tacon del zapato se levanta del suelo, debido a la resiliencia de la suela 502. El extremo de la puntera de la
suela 514 exterior permanece plantado en el suelo. El sesgo de resorte de la suela 502 permite que la superficie
inferior del pie del usuario permanezca en contacto con la superficie superior de la plantilla 512. Dicho de otra manera,
el sesgo de resorte de la suela 502 hace que automaticamente la superficie superior de la plantilla 512 permanezca
sustancialmente en contacto con el pie del usuario, en lugar de simplemente moverse hacia arriba y hacia abajo en
una accion de bisagra.

El zapato 500 permanece en el estado A durante la totalidad de la fase de oscilacién de la marcha (es decir, mientras
el pie del usuario se levanta del suelo), antes de que el talén golpee el suelo nuevamente (es decir, durante el contacto
inicial de la siguiente zancada). Esta transicion entre el estado A y el estado B mientras camina proporciona
ventajosamente un contacto continuo entre la parte inferior del pie del usuario y el zapato 500. Debido a la elasticidad
de la suela 502, este contacto continuo se produce incluso en ausencia de una pala del extremo del talon, por ejemplo,
la correa 510 del talén. Ejemplos comunes de un zapato que tiene solo una pala en el extremo de la punta son
sandalias, chanclas, etc. En ejemplos conocidos de calzado que no tiene pala del extremo del tacén, a medida que un
usuario camina, el extremo del tacén del zapato se separa del pie del usuario a medida que avanzay, posteriormente,
se golpea contra la parte inferior del pie. Por el contrario, el sesgo del zapato 500 hacia el estado A permite que la
parte inferior del pie del usuario permanezca en contacto continuo con el zapato durante la marcha, incluso en ausencia
de una pala del extremo del talén.

Ventajas, caracteristicas y beneficios

Las diferentes realizaciones y ejemplos del calzado convertible descrito en esta invencién proporcionan varias ventajas
sobre las soluciones conocidas. Por ejemplo, las realizaciones ilustrativas y los ejemplos descritos en esta invencién
permiten un intercambio simple y seguro de tacones de diferentes alturas.

Ademas, y entre otros beneficios, las realizaciones ilustrativas y los ejemplos descritos en esta invencion mejoran la
experiencia del usuario al mantener el contacto con la parte inferior del pie del usuario mientras camina, incluso en
ausencia de un mecanismo de fijacion del extremo del talén.

Ademas, y entre otros beneficios, las realizaciones y ejemplos ilustrativos descritos en esta invencién proporcionan
una conexion simple pero segura entre la suela y la pala, y un procedimiento para proporcionar esa conexion segura
durante la construccion del zapato.

Ningln sistema o dispositivo conocido puede realizar estas funciones. Sin embargo, no todas las realizaciones y
ejemplos descritos en la presente proporcionan las mismas ventajas o el mismo grado de ventaja.

Conclusién

La descripcion expuesta anteriormente puede abarcar multiples ejemplos distintos con utilidad independiente. Aunque
cada uno de estos se ha descrito en su (s) forma(s) preferida (s), las realizaciones especificas de estos como se
describen e ilustran en esta invencién no deben considerarse en un sentido limitante, porque son posibles numerosas
variaciones. En la medida en que los titulos de seccion se utilicen dentro de esta descripcién, dichos titulos son solo
para fines organizativos. La materia objeto de la descripcion incluye todas las combinaciones y subcombinaciones
novedosas y no obvias de los diversos elementos, caracteristicas, funciones y/o propiedades descritas en esta
invencion. Las siguientes reivindicaciones sefialan particularmente ciertas combinaciones y subcombinaciones
consideradas como novedosas y no obvias. Otras combinaciones y subcombinaciones de caracteristicas, funciones,
elementos y/o propiedades pueden reivindicarse en aplicaciones que reivindican prioridad de esta o una aplicacién
relacionada.
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REIVINDICACIONES
1. Un articulo de calzado (500), comprendiendo:

una suela (502) que tiene una plantilla (512) y una suela (514) externa, y una capa externa en una parte trasera
de la suela externa, en donde la capa externa no esta presente en una parte de la puntera de la suela externa, y
en donde la capa externa es mas rigida que la suela externa; y

una pala, caracterizada por que la pala esta sujeta a la suela por una o mas placas (580, 582, 588) de sujecion en
donde cada unade las una o mas placas de sujecion incluye primeras caracteristicas de acoplamiento configuradas
para acoplarse con las segundas caracteristicas de acoplamiento correspondientes en la suela a través de las
aberturas correspondientes en |a pala;

en donde la una o mas placas de sujecién incluyen una placa de sujecion del talén en forma de U configurada para
encajar en un rebaje en forma de U correspondiente en un extremo del talén de la suela, de modo que una
superficie superior de la placa de sujecion del talon esté a nivel con una superficie superior de la suela.

2. El articulo de calzado de la reivindicacién 1, en donde la capa exterior comprende un receptor de talén
que tiene una parte de gancho fija y una parte de gancho moévil, donde el articulo de calzado comprende ademas una
primera parte de taldén y una segunda parte de talén, donde cada una tiene un primer rebaje configurado para acoplarse
a la parte de gancho fija y un segundo rebaje configurado para acoplarse a la parte de gancho mévil, de modo que el
articulo de calzado puede pasar entre una primera configuracién, donde la primera parte de talén esta asegurada al
receptor de taldon de la suela, y una segunda configuracién, donde la segunda parte de talén esta asegurada al receptor
de talén de la suela.

3. El articulo de calzado de la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en donde la plantilla comprende ademas
una almohadilla estriada recibida por una parte estriada complementaria de la suela exterior por delante de la capa
exterior de la suela exterior.

4. El articulo de calzado de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la suela y la capa
exteriores estan acopladas entre si al menos en parte mediante una pluralidad de pasadores orientados
transversalmente a la suela exterior.

5. El articulo de calzado de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde un extremo frontal
de la capa exterior incluye una lengiieta insertada en una ranura correspondiente de la suela exterior.

6. El articulo de calzado de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la capa exterior
comprende un material que tiene una dureza Shore de 90D, la suela exterior tiene una dureza Shore de 80A y la
plantilla tiene una dureza Shore de 35A.

7. El articulo de calzado de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la plantilla y la
suela exterior comprenden un poliuretano termoplastico (TPU).

8. El articulo de calzado de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la suela esta
doblada en un angulo obtuso que divide la suela en una parte de puntera en general plana y una parte de talén en
general plana, y la suela esta inclinada elasticamente hacia el angulo obtuso.

9. El articulo de calzado de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el rebaje en el
extremo del talén de la suela esta formado por un rebaje en un contorno trasero de la plantilla y la suela exterior, de
modo que un contorno trasero de la capa exterior se extiende mas hacia atras que la plantilla y la suela exterior.

10. El articulo de calzado de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la una o mas placas
de sujecién incluyen un par de placas de sujecién en forma de medialuna configuradas para encajar en los rebajes
laterales correspondientes en un extremo de la puntera de la suela, de modo que el par de placas de sujecion en forma
de medialuna aseguran una parte frontal de la pala a la suela.

11. El articulo de calzado de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde las primeras
caracteristicas de acoplamiento comprenden una pluralidad de pasadores que sobresalen de la una o mas placas de
sujecion, y las segundas caracteristicas de acoplamiento comprenden un nimero correspondiente de orificios en la
suela.

12. El articulo de calzado de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la primera y
segunda caracteristicas de acoplamiento estan aseguradas entre si mediante un adhesivo.

13. El articulo de calzado de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde las segundas
caracteristicas de acoplamiento estan separadas entre si y se extienden alrededor de una periferia del extremo del
talon de la suela.
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14. El articulo de calzado de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la primera y
segunda caracteristicas de acoplamiento estan configuradas para acoplarse mediante un ajuste por friccion.

15. El articulo de calzado de la reivindicacién 8, en donde la suela esta configurada para doblarse en una
regién de flexién dispuesta en una parte del mediopié de la suela adyacente a las articulaciones metatarsofalangicas
del usuario.
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