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(54) Dvouplé8¥ovd horizontdlni vélcovd néddoba

Vyndlez se tykd dvouplddtové horizontdlni nddoby & vakuoprdskovou nebo mnohovrstvou
isolaci pro skladovéni nebo p¥epravu kryogennich kapalin jako je kapalny dusik, kyslik
a argon.

Dosavadni nddoby na skladovéni a p¥epravu kryogennich kapalin maji v&tSinou vnit¥ni
p143% z materidlu, ktery si zachovdvd dobré mechanické vlastnosti 1 za nizkfch pracovnich
teplot jako je nap¥iklad austenitickd ocel. Vn&j3i blééf miZe bdt z bd%Zné konstrukdni
uhl{kové oceli. V isoladnim prostoru mezi dvima pld¥ti se nachdzi vysoce ddinnd vakuovd
isolace jako je isolace préZkovakuovd nebo rdzné typy mnohovrstvych isolaci. Velké ndroky
jsou kladeny na konstrukdni FeSeni uchyceni vnit¥ni nddoby ve Qnéjéim plé3ti, nebof zpl- '
sob uchycéni v rozhodujici miFfe ovlivnuje jak tepelné ztrdty vnit¥ni nddoby, tak i spotie~
bu materidlu. Uchyceni vnit#ni nddoby ve vn&jsi nddobd musi zajisfovat co nejmenSi p¥estup
tepla z pl4sté vnsjsi nddoby (uchyceni tvo¥{ tepelné mosty mezi dvidma plésti). Ddle musi
zajistovat nejefektivnéjéi (2z hlediska konstrukdniho, & tim 1 materidlového ndroku) zpi-
sob neméhéni vnit¥n{ a vn¥3js{ nddoby od pFenosu tihy vnit¥ni nddodby a ndplnd kapalného
plynu, a to jak p¥i statickém zatiZeni tak p¥i dynamickém zatiZeni u transportnich néddob.
Dosavadnk zndmé FeBeni konstrukce tdchto nddob byly pFikladnd takové, fe vnit¥ni nddoba
byla na vndj8i uchycena systémem tdhel z nerezové oceli. Toto Yedeni v8ak m8lo vdinou ne= -’

vjhodu v tom, ¥e p¥end¥elo do pld¥t& vnit¥ni a vn&jdi nddoby velké sily v mistech uchyce-
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ni tdhel, coZ ﬁyéadovalo Yelit materidlové ndrodné vyztufovdni téchfo nddob. U vnit¥ni nd-:
doby se takto podstatnd zvydovaly poiadévky na spot¥ebu drahého konstrukdniho materidlu.

U phevoznich nddob, cisteren na kryogenni kapaliny, bylo toto ¥eSeni nevyhodné z hlediska
vysoké vdhy vlasstni pfeﬁravni nddoby. Jiné p¥ikladné FeSeni bylo takové, ie vnit¥n{i nddo-
ba byla uloZena ve vn&j¥fim pldsti na véleovych podpordch z kovového materidlu. Také toto
¥eBeni je nevyhodné protoZe tepelné ztrdty zpisobené podporami jsou vysoké a vyvozené vyso-
ké mistni zatifeni pld3¥d vyZaduje velké lokélni zes{leni.

Vy¥e uvedené nevfhody jsou odstranény dvouplé¥fovou horizontdln{ vakuovou nddobou na
kryogenni kapaliny podle vyndlezu, kterd je charakterizovéna tim, Ze podpory vnit¥n{ nddoby
jsou ve tvaru rovinnych desek rovnobdinfch s podélnou osou vdlcové &dsti, ke které jsou
pFipevnény, p¥idem¥ na vnit¥nim povrchu vn&j8i nddoby jsou vytvofeny lyZiny, ve kterych
jsou desky ulofeny s vili umo¥nujici radidlni posuv desky vi¥i vn&jSimu pldsti. Podpory
vnit¥n{ nddoby jsou ddle umistdny ve dvou rovindch kolmfch na podélnou osu nddoby tak, Ze
v jedné rovind jsou alespon u ndkterfch podpor vytvoFeny v lyZindch dorazy omezujici axidl~-
ni posuv desky v lyZindch. Podpory jsou z materidlu s nizkou tepelnou vodivosti.

Hlavni vyhoda nddoby na skladovédni nebo piepfavu kryogennich kapalin tkvi v tom, Ze
umo¥nuje podpory vnit¥ni nédoﬁy konstruovat a umisfovat na vnit¥nf nddob¥& tak, %e v pldsti
vnit¥ni & vn&j8i nddoby vznikeji minimdlni namdhdni p¥i zachovdni nizkjch tepelnych ztrét
vnit¥ni nddoby. Odpadd nutnost mohutnyeh vyztuh pléé¥d v mistech uchyceni vnit¥ni nédoby.
Dochdzi tak ke sni¥eni vlastni véhy nddoby, oco% je obzvld&ts vyznamné u transportnich nddob.

Vyndlez je bli¥e vysvitlen s odkazem na p¥iloZené obr.l, obr.2 a obr.3.

Prikladné Yefeni nddoby na kryogenni'kapaliny je na obr.l, kde je zjednodulend zskres-
lena nédoba névésnéﬁo pPepravniku na kapalny kyslik, dusik a argon. Je to v podstat& dvou-
pl4&fovd horizontdln{ nddoba isolovand prdskovakuovou isolaci, kterd je v isoladnim prosto-
ru 5 mezi vnéjéi nédobou 1 & vnit¥ni nddobou 2. Vn&j3i i vnit¥n{ nddoba 1, 2 jsou vdleové
nédoby s klenutymi dny. Vnit¥ni nddoba 2 je zhotovena z austenitické oceli, kterd si zacho- |
vévé dobré mechanické vlastnosti i za pracovnich teplot -196 °C. Je konstruovéna na maxi- |
méln{ pracovni pFetlak 0,25 MPa. Jednim z rozhodujicich kritérii p¥i ndvrhu nddoby 3 je
po¥adavek minimdln{ vlastni véhy pro dané mno¥stvi p¥epravovanych kryogennich kapalin a pro E

dany m&rny odpar. S poklesem vlastni véhy totiZ klesd i podil mrivé prepravované védhy a kle-i

%

saji mdrné ndklady na pPepravu kapalného kysliku, dusiku a argonu. Vn&jd{ pl&st 1 je z uhli-§
kové oceli. Je namdhdn jednak vnéjSim atmosféfickjm pFetlakem 0,1 MPa a ddle zatifenim od ;
vlastn{ véhy nddoby 1 a véhy isoladniho materidlu. Ddle je vnit¥ni a vﬁéjﬁi nddoba 1, 2 ?
8 systém podpof vnit¥ni nddoby 2 naméhdn dynamickym zatiZenim; podle pfedﬁisﬁ pro pfepravnié
nédoby mus{ byt schopny zachytit rdzy odpovidajici ddle uvedenym dynam. nésobkdm zat{ifent,
pPikladnd axidlni smdr 2g, horizontdlni sm&r 1lg, vertikdlni smdr dold 2g - nshoru lg. Pod-
pory 3 jsou zhotoveny z rovinnych desek z materidlu s nizkou tepelnou vodivosti jako je
p¥ikladné textil. Tyto desky jsou p¥ipevnény k vnit#ni nddob& 2.S vyhodou jsou umistény

ve dvou rovindch 8, 9 kolmych k podélné ose nédoby. Podpory 3 jsou v ka?dé rovin& Sty¥i

a to tak, ¥e jsou rovnob&%né s horizontdlni a vertikdlni rovinou jak je patrno z obr. 2,

kde je Yez nddoby rovinou kolmou k ose. Na vnit¥nim povrchu vn&jsi nddoby L jsou vytvoieny
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ly%iny 4, ve kterych jemou ulofeny podpory 3. LyZiny 4 jsou zkonstruovény tak, Ze podpora 3
mé v ly%in& 4 redidini vili 6, 7. Takto je umoZnén posuv podpory 3 v lyZind p¥i podchlazeni
vanit¥n{ nddoby 2 na pracovni teplotu. V podpo¥e 3 tak vznikaji velké ohybové momenty. Pod-
pory umist&né v rovind 8 jsou v lyZindch umo¥nujicich posuv v axidlnim sméru, zatimco ndk-
teré podpory v roviné 9 maji dorazy 10 vymezujiei jejich polohu v 1lyZindch 4 a brdnici tak

2 oproti vnéjsi nddobé 1.

axidlnimu posuvu podpory, a tim i vnit¥ni nddoby
Svislé zatiZeni piend¥eji pouze podpory 3 umisténé v horizontdlni roviné. Podpéry 3
ve vertikdlni rovind jsou zcela odlehdeny. PFi bodnim zatiZeni p¥endBeji sily naopak pod-
pdry 3 ve vertikdlni rovin& a podpéry 3 v horizontdlni rovind jsou odlehleny. Sily vznika-
Jjici akceleraci a brzdénim jsou zachytdvdny n&kterymi podpéremi 3 v rovin& Q a pfes dorazy
10 jsou prend¥eny do pldstd. Umistdni podpor vnit¥ni nddoby 2 do mist s minimdinim namihd-
nim od ohybového momentu a kde je mo#nost zachyceni podélnych sil p#imo v mistech podpor,
odpadla nutnost zesileni pld3t& vnit¥ni i vndj8i nddoby 1, 2 v téchto mistech a ddle nut-
nost poufiti vyztuZnych silnostdnnych uzav¥enych profild vnit¥ni nddoby 2. Z téchto divodid
vychdzi ndvés jako celek velmi lehky, protoZe mé minimdlni spot¥ebu konstrukdnich materidld.

Pro zjednodufeni nejsou na obrdzku nddoby zakreslena p¥islusnd potrubi a armatury a je pouze

naznaden dep todnice a loZe podvozku.

Konstrukce nddoby podle vyndlezu najde uplatnéni predevdim v nddobdch na transport kryo-

gennich kapalin, kde umo¥ni na minimum sniZ?it wvdhu prézdné nddoby.

PREDMET VYNALEZU

1. Dvoupldsfovd horizontdlni vdlcovd nddoba na kryogenni kspaliny s vakuovou isolaci, vyzna-
Sujief se tim, ¥e podpory (3) vnit¥ni nddoby (2) jsou ve tvaru rovinnyeh desek rovnob&z-
nfch s podélnou osou védlcové 3dsti nddoby, ke které jsou p¥ipevnény, prilemi na vnit¥nim
povrchu vndjsi nddoby (1) jsou vytvoFeny ly%iny (4), ve kterych jsou desky uloZeny s vili

(6,7) umo¥nujfci radidln{ posuv desky vidi vndjSimu pldsti.

2. Dvouplédfovd horizont4lni nddoba podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze podpory (3) vnitd-
ni nddoby jsou umistdny ve dvou rovindch (8,9) kolmfch na podélnou osu nddoby tak, Ze v
jedné rovind jsou alespon na ndkterych podpordch (3) vytvo¥eny dorazy (10) omezujiel

axidlni posuv podpory v lyZindch (4).

3. Dvoupldstovd horizontdlni nddoba dle bodu 1, 2 vyznadujici se tim, Ze podpory (3) jsou

z materidlu s nizkou.tepelnou vodivosti.

2 vykresy
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