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Al A2 1 device (1) for connecting two pipeline sections (4, 5),
\ H /—/ comprising at least two annular pipe flanges (2, 3).
According to the invention, each pipe flange (2, 3) has
an inner side (I1, I2) which faces the respectively other
Fl G 1 \ / pipe flange (2, 3) and an outer side (A1, A2) which lies
opposite the inner side (I1, I2), wherein the inner sides

(I1, I2) in each case enclose an inner cross-sectional
surface (IF1, IF2) and the outer sides (A1, A2) in each
AF1 \ /AF2 case enclose an outer cross-sectional surface (AF1,
AF2), wherein a first normal vector (NIF1, NIF2)

which runs through the centre point of the inner cross-

NAF1 IF IF2 NAFZ  sectional surface (IF1, IF2) is oriented in parallel at a
\——dl ''''' —— \ / ———————— }j L predefined spacing (d) with respect to a second normal

—_ A vector (NAF1, NAF2) which runs through the centre

NIF1 J r T KNIFZ point of the outer cross-sectional surface (AF1, AF2)

of the same pipe flange (2, 3), wherein the pipe tlanges
(2, 3) can be fastened on the inner sides (I1, 12) such
that they bear against one another at a predefinable
rotational angle (o). Furthermore, the invention relates
to an electrical switching system (7), comprising at
least one connecting device (1) of'this type.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Verbindungsvorrichtung und elektrische Schaltanlage Die Erfindung betrifft eine Verbindungsvorrichtung (1) zur Verbindung
zweier Rohrleitungsabschnitte (4, 5), umtassend zumindest zwei ringformige Rohrflansche (2, 3). Ertindungsgemél weist jeder
Rohrflansch (2, 3) eine dem jeweils anderen Rohrflansch (2, 3) zugewandte Innenseite (I1, 12) und eine der Innenseite (I1, 12)
gegeniiberliegende AuBenseite (Al, A2) auf, wobei die Innenseiten (I1, I2) jeweils eine Innenquerschnittsfliche (IF1, IF2)
umschlieflen und die AuBlenseiten (Al, A2) jeweils eine Aullenquerschnittstliche (AF1, AF2) umschlielen, wobei ein durch den
Mittelpunkt der Innenquerschnittsfliche (IF1, IF2) verlaufender erster Normalenvektor (NIF1, NIF2) parallel mit einem
vorgegebenen Abstand (d) zu einem durch den Mittelpunkt der Aullenquerschnittsfliche (AF1, AF2) des gleichen Rohrflansches
(2, 3) verlaufenden zweiten Normalenvektor (NAF1, NAF2) ausgerichtet ist, wobei die Rohrflansche (2, 3) an den Innenseiten (I1,
I2) in einem vorgebbaren Drehwinkel (o)) aneinander anliegend betestigbar sind. Die Erfindung betrifft weiterhin eine elektrische
Schaltanlage (7), umtassend zumindest eine solche Verbindungsvorrichtung (1).



10

15

20

25

30

35

WO 2013/139574 PCT/EP2013/054187

Beschreibung

Verbindungsvorrichtung und elektrische Schaltanlage

Die Erfindung betrifft eine Verbindungsvorrichtung zur Ver-
bindung zweier Rohrleitungsabschnitte, umfassend zumindest

zwel ringformige Rohrflansche.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine elektrische Schaltanla-

ge, umfassend zumindest eine solche Verbindungsvorrichtung.

Aus der DE 196 05 979 C2 ist ein stromtragfdhiges Verbin-
dungselement fiir Rohrleitungen einer gasisolierten Schaltan-
lage bekannt. Das Verbindungselement umfasst ein erstes
elektrisch leitendes und stromtragfdhiges und ein zweites
stromtragfiahiges rohrfdérmiges Teilelement. Das erste Teilele-
ment weist an seinem einen Ende einen Teilbereich auf, der
von dem zweiten Teilelement lberlappt wird. Dabei sind die
Langsachsen der beiden Teilelemente in einem von Null ver-
schiedenen Winkel anordbar. Der Teilbereich des ersten Teil-
elements weist nach auBen in Richtung der Innenwand des zweil-
ten Teilelements eine entlang des AuBenumfangs verlaufende
Wolbung auf, wobei zwischen der Woélbung des ersten Teilele-
ments und der Innenwand des zweiten Teilelements ein strom-
tragfahiges Kontaktsystem angeordnet ist. Die Teilelemente
sind jenseits ihrer AuRenwande gemeinsam zumindest in Hohe
ihres Uberlappungsbereiches von einem gasdichten flexiblen

Balg umgeben.

Die DE 100 32 797 Al beschreibt einen Angularkompensator fir
eine Kapselung oder einen rohrfdérmigen Aullenleiter einer gas-
isolierten Hochspannungsanlage. Der Angularkompensator be-
steht aus zwei mit Abstand zueinander angeordneten, Uber La-
schen drehbeweglich miteinander verbundenen Ringflanschen und
aus einem zwischen den Ringflanschen angeordneten und mit den

Ringflanschen verbundenen Wellrohr.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gegenliber dem
Stand der Technik verbesserte Verbindungsvorrichtung zur Ver-
bindung zweier Rohrleitungsabschnitte und eine elektrische
Schaltanlage mit einer solchen Verbindungsvorrichtung an-

zugeben.

Hinsichtlich der Verbindungsvorrichtung wird die Aufgabe er-
findungsgemall durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale
und hinsichtlich der elektrischen Schaltanlage durch die im

Anspruch 10 angegebenen Merkmale geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand

der Unteranspriliche.

Die Verbindungsvorrichtung zur Verbindung zweier Rohrlei-
tungsabschnitte umfasst zumindest zwei ringfdrmige Rohrflan-

sche.

Erfindungsgemall weist jeder Rohrflansch eine dem jeweils an-
deren Rohrflansch zugewandte Innenseite und eine der Innen-
seite gegeniliberliegende AuRenseite auf, wobei die Innenseiten
jeweils eine Innenquerschnittsfldche umschlieBen und die Au-
Benseiten jeweils eine Aulenquerschnittsfliache umschlieBen,
wobeil ein durch den Mittelpunkt der Innenquerschnittsflédche
verlaufender erster Normalenvektor parallel mit einem vorge-
gebenen Abstand zu einem durch den Mittelpunkt der AuBRenquer-
schnittsfldche des gleichen Rohrflansches verlaufenden zwei-
ten Normalenvektor ausgerichtet ist, wobei die Rohrflansche
an den Innenseiten in einem vorgebbaren Drehwinkel aneinander

anliegend befestigbar sind.

Somit sind die parallel zueinander angeordnete Innenquer-
schnittsfladache und AuRenquerschnittsflache jeweils eines
Rohrflansches um den vorgegebenen Abstand in Richtung ihrer
Flédchenausdehnung zueinander verschoben. In Richtung der Nor-
malenvektoren gesehen ergibt sich daher durch gegenseitige
Uberdeckung der Innenquerschnittsflidche und der AuBenquer-

schnittsfldche eine gedachte Gesamtfldche mit exzentrischem
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Querschnitt, wobei sich die GroRe der Exzentrizitat aus dem

Abstand der beiden Normalenvektoren zueinander ergibt.

Aufgrund der aneinander anliegenden Befestigung der Rohrflan-
sche an den Innenseiten in einem vorgebbaren Drehwinkel er-
moglicht die erfindungsgemale Verbindungsvorrichtung in be-
sonders vorteilhafter Weise einen variablen Ausgleich eines
vertikalen und horizontalen Achsversatzes zwischen Langsach-
sen der Rohrleitungsabschnitte. Dabei konnen Versidtze bis zu
einer GroBe, welche der doppelten Exzentrizitdt eines Rohr-
flansches, d. h. dem doppelten Abstand zwischen den beiden
Normalenvektoren, entspricht, variabel ausgeglichen werden.
Gegenliber aus dem Stand der Technik bekannten Losungen, bei
welchen zwischen zwei Rohrflanschen zusdtzlich eine flexible
Verbindungskomponente, wie beispielsweise ein Wellrohr oder
Schlauch, zur flexiblen Kopplung der Rohrleitungsabschnitte
angeordnet ist, weist die erfindungsgemédfRe Losung insbesonde-
re weiterhin den Vorteil auf, dass keine zusadtzlichen Zugan-
ker zur Stabilisierung der Verbindungsanordnung erforderlich
sind. Dies resultiert aus dem Umstand, dass die verbundenen
Rohrflansche auftretende Krafte selbst tragen. Daraus folgend

sind ein Material- und Kostenaufwand verringert.

Insbesondere bei einer Anwendung der Verbindungsvorrichtung
zur Verbindung von Sammelschienenbausteinen in gasisolierten
Schaltanlagen konnen Versatze zwischen den Sammelschienenbau-
steinen ausgeglichen werden und diese kénnen in einfacher
Weise miteinander verbunden werden. Gleichzeitig werden dabei
die auftretenden Gaskrafte von den verbundenen Rohrflanschen
selbst getragen, woraus eine sehr kompakte Bauweise der Ver-
bindungsanordnung resultiert und aus zusatzlichen Zugankern
oder Kupferschienen-Anbauten resultierende Beeintrachtigungen

der benachbarten Sammelschienenbausteine vermieden werden.

Gemall einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemalen
Verbindungsvorrichtung ist der Drehwinkel stufenlos vorgeb-
bar. Daraus ergibt sich in besonders vorteilhafter Weise,

dass auch der Versatz zwischen den Rohrleitungsabschnitten
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stufenlos ausgleichbar ist, so dass die Verbindungsvorrich-
tung einfach und ohne Erzeugung mechanischer Spannungen zwi-

schen den Rohrleitungsabschnitten montierbar ist.

Zzum einfachen variablen und insbesondere stufenlosen Aus-
gleich des Versatzes sieht eine weitere Ausgestaltung der er-
findungsgemalen Verbindungsvorrichtung vor, dass zumindest
einer der Rohrflansche als Klemmflansch zur Herstellung einer
Klemmverbindung mit einem der Rohrleitungsabschnitte ausge-
bildet ist. Somit kann die Verbindungsvorrichtung in einfa-
cher Weise vor einer Fixierung durch eine mdgliche Drehbewe-
gung des zugehdrigen Rohrleitungsabschnittes in dem als
Klemmflansch ausgebildeten Rohrflansch in der gewlinschten

Orientierung ausgerichtet werden.

Zur weiteren Erhdhung der Variabilitat sind gemal einer Aus-
gestaltung der erfindungsgemialien Verbindungsvorrichtung beide

Rohrflansche als Klemmflansch ausgebildet.

In einer Weiterbildung weisen die Rohrflansche Dichtelemente
auf, welche eine fluiddichte Anordnung der Rohrleitungsab-

schnitte an den Rohrflanschen erméglichen.

Zur Erzeugung einer dichten Verbindung zwischen den Rohrflan-
schen und somit zwischen den Rohrleitungsabschnitten umfassen
die Innenseiten in einer Ausgestaltung miteinander korrespon-

dierende ringfdérmige Anlagefldchen.

Die Befestigung der Innenseiten aneinander erfolgt kraft-,

stoff- und/oder formschlissig.

Eine zusatzliche oder alternative Ausgestaltung sieht vor,
dass zwischen den Innenseiten zumindest ein Dichtelement an-
geordnet ist, mittels welchem die Fluiddichtigkeit der Ver-

bindung zwischen den Rohrflanschen erzeugt wird.

GemalB einer zweckmdBRigen Ausgestaltung sind die Rohrflansche

aus einem elektrisch leitfahigen Material gebildet, wobei die
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Innenseiten der Rohrflansche elektrisch leitend miteinander
verbunden sind. Somit sind die Rohrflansche und daraus fol-

gend die Verbindungsvorrichtung stromtragfahig.

In einer weiteren Ausfihrung umfassen auch die AuBRenseiten
Jjeweils eine ringfdrmige Anlageflache, an welcher die Rohr-

leitungsabschnitte fluiddicht befestigbar sind.

Die erfindungsgemialle elektrische Schaltanlage umfasst zumin-
dest eine erfindungsgemalBe Verbindungsvorrichtung oder eine
Weiterbildung dieser. Die kompakte Ausfiihrung der Verbin-
dungsvorrichtung ermdglicht, dass zu verbindende Komponenten
der Schaltanlage in geringem Abstand zueinander positioniert
werden koénnen, woraus sich wiederum ein kompakter Aufbau der
elektrischen Schaltanlage ergibt. Weiterhin folgt aus der
Verringerung des Kostenaufwandes bei der Herstellung und Mon-
tage der Verbindungsvorrichtung ein verringerter Montage- und
Kostenaufwand bei der Herstellung und Wartung der elektri-

schen Schaltanlage.

Gemall einer Ausgestaltung der erfindungsgemalen elektrischen
Schaltanlage handelt es sich bei dieser um eine gasisolierte
Schaltanlage. Mittels der Verbindungsvorrichtung ist es mdg-
lich, Versadtze zwischen den Sammelschienenbausteinen variabel
auszugleichen. Weiterhin sind die Sammelschienenbausteine in
einfacher Weise miteinander verbindbar. Gleichzeitig werden
auftretende Gaskrafte von den verbundenen Rohrflanschen
selbst getragen, woraus die sehr kompakte BRauweise der Ver-
bindungsanordnung resultiert und durch Zuganker oder Kupfer-
schienen-Anbauten verursachte Beeintrachtigungen der benach-

barten Sammelschienenbausteine vermieden werden.

Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile
dieser Erfindung sowie die Art und Weise, wie diese erreicht
werden, werden klarer und deutlicher verstédndlich im Zusam-
menhang mit der folgenden Beschreibung von Ausfihrungs-
beispielen, die im Zusammenhang mit den Zeichnungen naher er-

lautert werden.
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Dabei

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

PCT/EP2013/054187

zeigen:

schematisch eine Schnittdarstellung der erfindungs-
gemédBen Verbindungsvorrichtung bei einer ersten An-

ordnung von Rohrflanschen zueinander,

schematisch ein perspektivisches Ersatzschaltbild
der Verbindungsvorrichtung gemdB Figur 1, wobei die
Rohrflansche durch eine Kurbelanordnung dargestellt

sind,

schematisch eine Schnittdarstellung der erfindungs-
gemédlBen Verbindungsvorrichtung bei einer zweiten

Anordnung von Rohrflanschen zueinander,

schematisch ein perspektivisches Ersatzschaltbild
der Verbindungsvorrichtung gemdB Figur 3, wobei die
Rohrflansche durch eine Kurbelanordnung dargestellt

sind,

schematisch eine Schnittdarstellung der erfindungs-
gemédlBen Verbindungsvorrichtung bei einer dritten

Anordnung von Rohrflanschen zueinander,

schematisch ein perspektivisches Ersatzschaltbild
der Verbindungsvorrichtung gemdl Figur 5, wobei die
Rohrflansche durch eine Kurbelanordnung dargestellt

sind,

schematisch eine perspektivische Darstellung eines
Teilschnittes der erfindungsgemidlien Verbindungsvor-
richtung bei einer vierten Anordnung von Rohrflan-

schen zueinander,

schematisch eine Darstellung zur Ermittlung eines
erforderlichen Drehwinkels zwischen den Rohrflan-

schen zum Einstellen eines gewlinschten Achsversat-
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zes gemall der vierten Anordnung der Rohrflansche

zueinander,

Figur 9 schematisch eine perspektivische Darstellung eines
Teilschnittes der erfindungsgemidlien Verbindungsvor-
richtung bei einer finften Anordnung von Rohrflan-

schen zueinander,

Figur 10 schematisch eine Darstellung zur Ermittlung eines
erforderlichen Drehwinkels zwischen den Rohrflan-
schen zum Einstellen eines gewlinschten Achsversat-
zes gemdl der finften Anordnung der Rohrflansche

zueinander und

Figur 11 schematisch eine erfindungsgemiale elektrische
Schaltanlage, welche eine erfindungsgemale Verbin-

dungsvorrichtung umfasst.

Einander entsprechende Teile sind in allen Figuren mit den

gleichen Bezugszeichen versehen.

In Figur 1 ist ein mogliches Ausfihrungsbeispiel der erfin-
dungsgemalen Verbindungsvorrichtung 1 zur Verbindung zweier
in Figur 11 ndher dargestellter Rohrleitungsabschnitte 4, 5
dargestellt.

Die Verbindungsvorrichtung 1 umfasst zwei ringfdérmige, an ih-
ren Innenseiten Il, I2 aneinander befestigte Rohrflan-

sche 2, 3. Die Befestigung erfolgt kraft-, form- und/oder
stoffschliissig durch Verschweilen, Verldten, Verkleben, Ver-
nieten, Verschrauben, Verpressen, Verklemmen und/oder korres-

pondierende Umformungen der Innenseiten I1, IZ2.

Die Innenseiten Il, I2 umfassen miteinander korrespondierende
ringférmige Anlageflachen, wobei zwischen den Anlageflédchen
der Innenseiten Il, I2 ein in den Figuren 7 und 9 naher dar-

gestelltes Dichtelement 6 angeordnet ist.
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Die Innenseiten I1, I2 umschlieBen dabei ringfdrmig eine run-

de Innenquerschnittsflache IF1, IF2.

Weiterhin weist jeder Rohrflansch 2, 3 jeweils eine der In-

nenseite I1, I2 gegenliberliegende AuBRenseite Al, A2 auf, wel-
che jeweils eine runde AuBenquerschnittsfldche AF1l, AF2 ring-
formig umschlieRBen. Auch die AuBenseiten Al, A2 umfassen je-

weils eine ringformige Anlageflache.

Die AuBRenquerschnittsflachen AF1l, AF2 sind zur jewelils zuge-
horigen Innenquerschnittsfliache IF1l, IF2 derart verschoben,
dass ein durch den Mittelpunkt der Innenquerschnittsfla-

che IF1, IF2 verlaufender erster Normalenvektor NIF1, NIF2
parallel mit einem vorgegebenen Abstand d zu einem durch den
Mittelpunkt der Aulenguerschnittsflache AF1l, AF2 des gleichen
Rohrflansches 2, 3 verlaufenden zweiten Normalenvek-

tor NAF1l, NAF2 ausgerichtet ist. In nicht gezeigten Ausfih-
rungsbeispielen weisen die Rohrflansche 2, 3 unterschiedliche
Abstadnde d zwischen dem ersten Normalenvektor NIF1l, NIF2 und

dem zweiten Normalenvektor NAF1l, NAF2 auf.

Die Rohrflansche 2, 3 sind an den Innenseiten Il, I2 in einem
vorgebbaren, in den Figuren 4, 6, 8 und 10 nadher dargestell-

ten Drehwinkel o aneinander anliegend befestigbar.

Um einen in Figur 11 ndher dargestellten vertikalen und/oder
horizontalen Versatz vl zwischen den zwei Rohrleitungsab-
schnitten 4, 5 auszugleichen, sind die Rohrflansche 2, 3 im
nicht montierten Zustand in einem beliebigen Drehwinkel o zu-

einander um den ersten Normalenvektor NIF1l, NIF2 drehbar.

Dabei wird zunadchst der Versatz vl zwischen den Rohrleitungs-
abschnitten 4, 5 ermittelt. AnschlieRBend werden die Rohrflan-
sche 2, 3 solange relativ zueinander um den Drehwinkel o ver-
dreht, bis ein gewlinschter dem Versatz vl entsprechender Ver-
satz v2 zwischen dem zweiten Normalenvektor NAF1l der AuBen-
querschnittsfliache AF1l des einen Rohrflansches 2 und dem

zweiten Normalenvektor NAF2 der Aulenqgquerschnittsfldache AF2
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des anderen Rohrflansches 3 eingestellt ist. Je nach gewdhl-
ter Art der BRefestigung der Innenseite Il, I2 aneinander ist
dabei eine stufenlose oder eine gestufte Vorgabe des Drehwin-

kels o moglich.

Insbesondere bei einer Verschraubung oder Vernietung der In-
nenseiten Il1, I2, welche durch vorgegebene Bohrungen in den
Innenseiten Il, I2 erfolgt, ist eine gestufte Vorgabe mdg-
lich, wobei die GroéBe der Stufen durch einen Abstand zwischen

den einzelnen Bohrungen bestimmt ist.

Bei den verbleibenden genannten kraft-, stoff- und/oder form-
schliissigen Befestigungen ist eine stufenlose Vorgabe des

Drehwinkels o mdéglich.

AnschlielBend werden die Rohrflansche 2, 3 in der eingestell-
ten relativen Position aneinander befestigt und zwischen den

Rohrleitungsabschnitten 4, 5 angeordnet.

Bei den Rohrflanschen 2, 3 handelt es sich um so genannte
Klemmflansche, an welchen die Rohrleitungsabschnitte 4, 5
durch eine Klemmverbindung befestigt werden. Vor der Klemmung
sind die Rohrleitungsabschnitte 4, 5 an oder in den Rohrflan-
schen 2, 3 frei drehbar. Dadurch ist ein variabler und stu-
fenloser Ausgleich des Versatzes vl mdglich. Nach Anordnung
und Ausrichtung der Rohrleitungsabschnitte 4, 5 relativ zu
den Rohrflanschen 2, 3 erfolgt die Realisierung der Klemmver-

bindung in der gewiinschten Position.

Zur Herstellung einer fluiddichten Verbindung zwischen den
Rohrflanschen 2, 3 und den Rohrleitungsabschnitten 4, 5 wei-
sen die Rohrflansche 2, 3 in nicht ndher dargestellter Weise
Dichtelemente auf oder es werden zwischen den Rohrflan-

schen 2, 3 und den Rohrleitungsabschnitten 4, 5 Dichtelemente

angeordnet.

Im dargestellten Ausfiithrungsbeispiel sind die Rohrflan-

sche 2, 3 derart zueinander angeordnet, dass der Drehwinkel o
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und der Versatz v2 Null sind. Diese Anordnung der Rohrflan-
sche 2, 3 ist fiir Anwendungsfalle vorgesehen, in welchen der
Versatz vl zwischen den Rohrleitungsabschnitten 4, 5 eben-
falls Null ist.

Figur 2 zeigt ein Ersatzschaltbild der Verbindungsvorrich-
tung 1 gemdl Figur 1. Dabei sind die Rohrflansche 2, 3 durch
eine Kurbelanordnung dargestellt. Die Kurbelanordnung ver-
deutlicht, dass beide Rohrflansche 2, 3 zwischen den ersten
Normalenvektoren NIF1l, NIF2 ihrer Innenquerschnittsfla-

chen IF1l, IF2 und den zweiten Normalenvektoren NAF1l, NAF2 ih-
rer AuBlenquerschnittsfliachen AF1l, AF2 den Abstand d aufwei-

sen.

Im dargestellten Ausfiithrungsbeispiel ist der Drehwinkel o
zwischen den Rohrflanschen 2, 3 Null. Daraus resultiert, dass
die zweiten Normalenvektoren NAF1l, NAF2 der Aulenquer-
schnittsfldchen AF1l, AF2 ohne Versatz v2 zueinander angeord-
net sind. Das heiBt, die zweiten Normalenvektoren NAF1l, NAF2

sind in einer Flucht angeordnet.

In Figur 3 ist die Verbindungsvorrichtung 1 dargestellt, wo-
bei im Unterschied zu Figur 1 die Rohrflansche 2, 3 um einen
Drehwinkel o von 90° zueinander verdreht sind. Daraus ergibt
sich ein in Figur 4 dargestellter Versatz v2 zwischen den
zweiten Normalenvektoren NAF1l, NAF2 der Aullenquerschnittsfla-
chen AF1l, AF2.

Figur 4 zeigt das Ersatzschaltbild der Verbindungsvorrich-

tung 1 gemal Figur 3.

In Figur 5 ist die Verbindungsvorrichtung 1 dargestellt, wo-

bei im Unterschied zu Figur 1 die Rohrflansche 2, 3 um einen

Drehwinkel o von 180° zueinander verdreht sind. Daraus ergibt
sich ein maximaler Versatz v2 zwischen den zweiten Normalen-

vektoren NAF1l, NAF2 der AuBenquerschnittsfldchen AF1l, AF2,

wobei der Versatz v2 dem zweifachen Abstand d entspricht.
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Figur 6 zeigt das Ersatzschaltbild der Verbindungsvorrich-

tung 1 gemdal Figur 5.

In den Figuren 1 bis 6 ist die Verbindungsvorrichtung 1 unter
Einstellung drei verschiedener Drehwinkel o zwischen den
Rohrflanschen 2, 3 mit den Werten 0°, 90° und 180° und daraus
resultierenden Versatzen v2 dargestellt. Um davon abweichende
horizontale und/oder vertikale Versitze v2 einzustellen, 1ist
der Drehwinkel o stufenlos oder in Stufen im Bereich 0° bis
360 einstellbar.

Figur 7 zeigt die Verbindungsvorrichtung 1 in einem perspek-
tivischen Teilschnitt, wobei die Rohrflansche 2, 3 derart zu-
einander angeordnet sind, dass ein Versatz v2 von 5 mm er-
zeugt wird. Dabei betragt der Abstand d zwischen den ersten
Normalenvektoren NIF1l, NIF2 der Innenquerschnitts-

flachen IF1, IF2 und den zweiten Normalenvektoren NAF1l, NAF2
der AuBenquerschnittsfldchen AF1l, AF2 der beiden Rohrflan-
sche 2, 3 15 mm. In nicht gezeigten Ausfilhrungsbeispielen

sind abweichende Werte des Abstands d moglich.

Die Rohrflansche 2, 3 sind in der dargestellten Weise jeweils
aus einem Innenelement 2.1, 3.1 und zwel AulBenelemen-
ten 2.2, 2.3, 3.2, 3.3 gebildet.

Bei dem Rohrflansch 2 sind das Innenelement 2.1, welches die
Innenquerschnittsfldche IF1 und die AuBlenquerschnitts-

fldche AF1l begrenzt, und ein AuBenelement 2.2 als ein gemein-
sames Bauteil einstlickig ausgebildet. Das AuBenelement 2.2
weist dabei die ringfdormige Anlagefliche auf, wobei in die
Anlagefldche eine umlaufende Nut eingebracht ist, in welcher

das Dichtelement 6 formschliissig angeordnet ist.

Das Innenelement 2.1 weist an einer der AuBenseite Al zuge-
wandten Randseite einen umlaufenden Steg auf. In eine Anlage-
fldche des zweiten Aulenelementes 2.3 ist eine zu dem Steg

korrespondierend ausgebildete Materialaussparung eingebracht,
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in welcher der Steg bindig mit der Anlageflache angeordnet

ist.

Bei dem Rohrflansch 3 weist das Innenelement 3.1, welches die
Innenquerschnittsfldche IF2 und die AuBlenquerschnitts-

flache AF2 begrenzt, einen U-fdrmigen Querschnitt mit zwei an
den Randseiten umlaufenden Stegen auf. In jeweils eine Anla-
gefldche der AuBenelemente 3.2, 3.3 sind zu den Stegen kor-
respondierend ausgebildete Materialaussparungen eingebracht,
in welchen die Stege blindig mit der Anlagefliche angeordnet

sind.

Die Innenelemente 2.1, 3.1 zeichnen sich gegeniiber den AuBen-
elementen 2.2, 2.3, 3.2, 3.3 durch eine geringere Material-

starke aus.

Die Ermittlung des erforderlichen Drehwinkels o zur Einstel-

lung kann iber verschiedene Rechenmodelle erfolgen.

In Figur 8 ist eine Darstellung zur Ermittlung des erforder-
lichen Drehwinkels o zwischen den Rohrflanschen 2, 3 zum Ein-
stellen des gewinschten Versatzes v2 von 5 mm gemal der in
Figur 7 gezeigten Anordnung der Rohrflansche 2, 3 darge-
stellt.

Eine im Wesentlichen in vertikaler Richtung verlaufende Dia-
gonale des Parallelogramms bestimmt den Versatz v2, wobei zur
Einstellung des Versatzes v2 von 5 mm ein Drehwinkel o von

103° erforderlich ist.

Figur 9 zeigt die Verbindungsvorrichtung 1 gemal Figur 7 in
einem perspektivischen Teilschnitt, wobei die Rohrflan-
sche 2, 3 derart zueinander angeordnet sind, dass ein Ver-
satz v2 von 23 mm erzeugt wird. Dabei betragt der Abstand d

ebenfalls jeweils 15 mm.

In Figur 10 ist die Darstellung zur Ermittlung des erforder-

lichen Drehwinkels o zwischen den Rohrflanschen 2, 3 zum Ein-
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stellen des gewinschten Versatzes v2 von 23 mm gemall der in
Figur 9 gezeigten Anordnung der Rohrflansche 2, 3 darge-
stellt.

Eine im Wesentlichen in horizontaler Richtung verlaufende Di-
agonale des Parallelogramms bestimmt den Versatz v2, wobei
zur Einstellung des Versatzes v2 von 23 mm ein Drehwinkel o

von 16° erforderlich ist.

Weiterhin besteht die Mdoglichkeit, den Versatz v2 sowie die
zugehdrige Einstellung der Rohrflansche 2, 3 anhand von zwei

kartesischen Koordinaten zu beschreiben.

Figur 11 zeigt eine elektrische Schaltanlage 7 mit zwei Sam-
melschienenbausteinen 7.1, 7.2. Jeder Sammelschienen-
baustein 7.1 7.2 umfasst einen Rohrleitungsabschnitt 4, 5,
wobei die Sammelschienenbausteine 7.1, 7.2 und somit die zu-
gehdérigen Rohrleitungsabschnitte 4, 5 mit einem Versatz vl

zueinander angeordnet sind.

Zum Ausgleich des Versatzes vl ist zwischen den Rohrleitungs-
abschnitten 4, 5 die Verbindungsvorrichtung 1 angeordnet, wo-
bei zwischen den ersten Normalenvektoren NIF1l, NIF2 der Au-
Bengquerschnittsfldchen AFl, AF2 der beiden Rohrflansche 2, 3
der Versatz v2 eingestellt wird. Dabei entspricht der Ver-

satz v2 dem Versatz vl.

Bei der elektrischen Schaltanlage 7 handelt es sich um eine
gasisolierte Schaltanlage, wobei die Verbindungsvorrichtung 1
und die Verbindung zwischen der Verbindungsvorrichtung 1 und

den Rohrleitungsabschnitten 4, 5 gasdicht ausgebildet ist.

Dabeili sind die Rohrflansche 2, 3 aus einem elektrisch leitfa-
higen Material gebildet, wobei die Innenseiten Il1, I2 der
Rohrflansche 2, 3 elektrisch leitend miteinander verbunden

sind.
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Obwohl die Erfindung im Detail durch ein bevorzugtes Ausfih-
rungsbeispiel naher illustriert und beschrieben wurde, so ist
die Erfindung nicht durch die offenbarten Beispiele einge-
schrankt und andere Variationen kénnen vom Fachmann hieraus
abgeleitet werden, ohne den Schutzumfang der Erfindung zu

verlassen.
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Patentanspriiche

1. Verbindungsvorrichtung (1) zur Verbindung zweier Rohrlei-
tungsabschnitte (4, 5), umfassend zumindest zwei ringfdrmige
Rohrflansche (2, 3),

dadurch gekennzeichnet,

dass jeder Rohrflansch (2, 3) eine dem jeweils anderen Rohr-
flansch (2, 3) zugewandte Innenseite (I1l, I2) und eine der
Innenseite (I1l, I2) gegeniberliegende AuBenseite (Al, A2)
aufweist, wobei die Innenseiten (I1, I2) jeweils eine Innen-
querschnittsfldche (IF1, IF2) umschlieBen und die AuBensei-
ten (Al, A2) jeweils eine AuBenquerschnittsflache (AF1l, AF2)
umschlielen, wobei ein durch den Mittelpunkt der Innenquer-
schnittsflache (IF1l, IF2) verlaufender erster Normalenvek-
tor (NIF1l, NIF2) parallel mit einem vorgegebenen Abstand (d)
zUu einem durch den Mittelpunkt der AuBenquerschnittsfla-

che (AF1l, AF2) des gleichen Rohrflansches (2, 3) verlaufenden
zweiten Normalenvektor (NAF1l, NAF2) ausgerichtet ist, wobei
die Rohrflansche (2, 3) an den Innenseiten (I1l, I2) in einem
vorgebbaren Drehwinkel (o) aneinander anliegend befestigbar

sind.

2. Verbindungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Drehwinkel (o) stufenlos vorgebbar ist.

3. Verbindungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest einer der Rohrflansche (2, 3) als Klemmflansch
zur Herstellung einer Klemmverbindung mit einem Rohrleitungs-

abschnitt (4, 5) ausgebildet ist.

4. Verbindungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Rohrflansche (2, 3) Dichtelemente zur fluiddichten

Anordnung der Rohrleitungsabschnitte (4, 5) aufweisen.
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5. Verbindungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Innenseiten (I1l, I2) miteinander korrespondierende

ringfdérmige Anlageflachen umfassen.

6. Verbindungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Befestigung der Innenseiten (I1, I2) aneinander

kraft-, stoff- und/oder formschlissig ist.

7. Verbindungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen den Innenseiten (I1, I2) zumindest ein Dicht-

element (6) angeordnet ist.

8. Verbindungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Rohrflansche (2, 3) aus einem elektrisch leitfadhigen
Material gebildet sind, wobei die Innenseiten (I1, I2) der
Rohrflansche (2, 3) elektrisch leitend miteinander verbunden

sind.

9. Verbindungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die AuBenseiten (Al, A2) jeweils eine ringfdrmige Anla-

geflache umfassen.

10. Elektrische Schaltanlage (7), umfassend zumindest eine
Verbindungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden An-

spriche.

11. Elektrische Schaltanlage (7) nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die elektrische Schaltanlage (7) eine gasisolierte

Schaltanlage ist.
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