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(54) Verfahren zum Bestimmen der FlieRgrenze von flieRfahigen Substanzen

(67) Verfahren zum Bestimmen der FlieBgrenze von flieBfahigen Substanzen unter Verwendung eines
Rotationsviskosimeters. Es soll der Bewegungsbeginn des Rotationskdrpers unverziiglich und fehlerfrei erfat und
verarbeitet werden, so daB der Wert der FlieRgrenze anschlieRend sofort zur Verfiigung steht. Die - _
FlieBgrenzenbestimmung soll mit héherer MeRsicherheit als bei den bekannten Methoden durchgefihrt werden. ~
Nach dem Anschalten des Antriebes 12 bei noch ruhendem Rotationskérper 3 wird sténdig mindestens ein an der
Innenseite des MeRzylinders 2 angeordneter Kontaktschalter 5, der in Verbindung mit der Auswerteeinheit 7 steht,
abgefragt. Bei Beginn der Bewegung des Rotationskdrpers 3 wird durch-das am Rotationskdrper 3 befindliche, den
Kontaktschalter 5 beeinflussende Koppelelement, z. B. ein Magnet 4, der Kontaktschalter 5 betétigt. Die
Auswerteeinheit 7 erfa3t dieses Signal und gleichzeitig das von dem Erfassungselement, z. B. einem Potentiometer
14, aufgenommene Drehmomentensignal. Die Auswerteeinheit 7 ercechnet unter Verwendung weiterer gespeicherter
Daten nach bekannten Gleichungen die FlieBgrenze. Die Auswerteeinheit 7 veranlaBt, daR® der Wert der FlieBgrenze in
"Einheiten der Schubspannung auf dem Anzeigeteil 16 sichtbar wird und speichert anschlieBend diesen Wert im,
Speicher 17 zur spateren Verwendung. Figur ' ' -

l

ISSN 04336461 | - ‘, 8 Seiten



Ad § wwes S 7

Verfahren zunm Béstimmen der FlieBgrenze von flieBfdhigen
Substanzen ’

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft ein Verfuahren zum Besbtimmen der
5 FlieBgrenze unter Verwendung eines Rotationsviskosimeters,
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.trlebsd_chzahlan auf Grund der diskontinuierlichen Signale

1

N

Charakteristik de bekannten uecanlocnen Losungen
: /

Zun Erfassen des Bewegungbeginns des Rotors des zum Zestimmen’

‘der FlieBgrenze verwendeten Rotationsviskosimeters ist es

bekannt, diesen Bewegungsbeginn visuell zu erfassen und
kurzfristig das‘Drehmomentensignal der Anzeige abzulesen und

~auszuwerten, Nachteilig ist bei dieser kethode, daB bei

niedrigen oder hohen intriebsdrehzahlen der ?eginn»der Rotor-
bewecunc fehlerhaft erfaBt wird. Durch die Zeit, ‘die zwischen
m Brkennen der Rotorbewefunc und dem Ablesen des DfahAo—

nentensignals vergeht tsbeﬂu ein zusut licher Fehlear
< (@} 3

Weiterhin ist es bekannt, das Drehmomentensignal iber einen
Schreiber als Funktion der Zeit oder des D:ehzahlsidnalsF
ausZuveben. Der A‘knic?@un?*’nach dem linearen Anstiez am
An*aqc der Kurve wird zur Berechnung der I lleBgrﬂqze ausge- .
wertet. -Auf Grund der Traghelt des bCth;OGra eﬂuoueﬂt bei

hoXien Antﬁveosdrehvahlen eln Fehler,

Aunerdem 1st es oera«nt das DrehmomonueQSLCnal una/oda“

das’ DvehzahlSLEHal una/oder ein zeiltanaloges blmnal auf Daten~-
speicher aufzubringen., Mittels eines Rechners wird der Ab- -
knlckpunkt ermittelt und die entsprechende FlieBgrenze aus-
~erach_heu. Auf Grund von olgnalscawaﬂkunvﬁn bzw, bel hohen in-

zZur bpelcaerung kOnnen Fehler entstehen,

:
Letztendlich ist es bekannt, den Antrieb des Rotationsvis-
kosimeters schlac*artiCr anzuhalten uad aus der Abklingku rve
des Drcamomentenswmnals die FlieBgrenze zu ermitteln. Als

liacateil ist zu erkennen, daB sich dis FlieBgrenze auf Gruad
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vorhergehender Scherung verdndert haben kann, Der kon-
struktive Aufbau-des verwendeten Viskosimeters bestimmt
die Abklingkurve mit. o '

Ziel der Erfindung:

Es ist ein Verfahren zu schaffen, das es erlaubt, die
FlieBgrenzenbestimnung mit héherer MeBsicherheit als mit -

den bekannten liethoden durchzufiihren,

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Die technische Aufgabe ist darin zu sehen, daB der Beginn
der Beweguag des Rotationskorpers unverziglich und fehlsr-

- frei erfaBt und ve:arbeitet'wird, s0 daB die FlieBRgrenze

15
'sténdig_mindestens ein an der Inhenseite des MeRzylinders
~angeordneter Kontaktschalter, der in Verbindung mit der

20

25

‘der zu untersuchenden Substanz anschlieBend sofort zur

Verfiigung stéht.

Die Merkmale der Erfindung bestehen darin, daB nach dem
Einschalten des Antrisbes bei noch ruhendem Rotationskdrper

Auswerteeinheit steht, abgefragtAwird; Nach dem Eeginn der
Bewegung des Rotationskdrpers wird durch ein an dem Rota-
tionskdrper befindliches, den Kontaktschalter beeinflussen-
des Koppelelement, z. Be. ein lagnet, der'KontaktSChalter'be-
tatigt. Die Auswerteeinheit erfaflt dieses Signal und gleich-
zeltig das von einem Erfassungselement, z. B. einem Poten-
tiometer, aufgenommene Drehmomentensignal, Unter Verwéndung
weiterer gespeicherter Daten errechnet dis Auswerteeinheit
nach bekannten Gleichungen die FlieBgrenze. Die Auswerteein- _
heit veranlaBt, daR der Tert der FlieBgrenze in Ainheiten der .

\
LN



Schubspannung auf dem Anzeigeteil sichtbar wird und
speichert abschlieBend diesen Wert in dem Speicher zur

\

spéteren Verwendung, -

Ausfihrungsbeispiel:

- An Hand elner zugenorlmen Zewchnunv soll die Erfindung
nachstehend ndher erldutert werden, wobei das verwendete
.Rotatlonsv1skos_mete; stark verelnfachf darﬁesteTlu worien_

‘_ .LSUQ

Der Temperierbehflter 1 zur Aufnahme des Tempériermediumé
umschlieBt den | JeBzyllnqef 2 mit der darin befindliche
zu untersuchenden Substanz. Innerhalb dés MeBZlenders 2

-

ist der Rotatlonskorpe; mlt dem Magneten 4 angeorqnet.

“In @lelcher ?bcne nit dem magnetbn 4 ist im heBZlende; 2
der macneulsch oetatl”oare Kontakbtschalter 5 elngelasseﬁ.
Der Kontaktschalter 5-ist ube die Leitung é mit der Aus~ -
werteeinheit 7 verknipft. Die Kopplung voﬁ Rotationskor- |

per 3 und MeBzylinder 2 kann auch fiber anderd Mittel erfolgen,

z,B, mit mechanischer, elektrischer oder optischer Wirkung,

Der Rotationskdorper 3 1st uber die Meﬁwellv 8, dle *edeﬂn 9
und 10 und die Antrlebswe‘la 11 mit dem Antrieb 12 verbunden.
Die’ Auslenkung der leBwells 8 gegeniliber der Antriebswelle 11
ist das MaB fir das am Rotationskdrper 3 wirkende Drehmo-
‘ment, Diese Relatlvdrehuag, die die MeBwelle 8 mit dem

daran vbefestigten Rotationskbrper’ 3 ausfihrt, wird mlu'elnem
an Antriebswellenschalter 1% befindlichen Potentiometer 14
erfaBt, Das Potentiometer 14 ist mittels dér“Verbindungslei-
tung 15 ebenfails nit der Auswerteeinheit 7 verknUpft.



Bei eingeschaltetem Antrieb 12 und ruhendem Rotations-
korper 3 werden die geschlossenen Kontakte des Kontakt-
svnalueLs 5 von der Auswerteeinheit: Y standig abgefragt.
Jmtsprechend der Zunshme des Drelmomentes zeigh das

5 Potentiometer 14 ein sich sténdig veranderndes.Signal_an.
Solange das Drehmoment am Rotationskdrper 3 den Tert der
FlieBgrenze nicht ﬁberséhreitet, beharrt der Rotations-
korper 3 in ruhendem Zustand. Ist die ¥ l¢eﬁgr~nze er-
reicht, so beﬁlnnu der Rotationskdrper-3 sich zu bewegen,

10 Der am Rotationskdrper 3 angebrachte Magnet 4 betatigt
dadurch den KontaktSohalter 5. Das in diesem Augenblick
vorhandene Drehmomﬂnten51gaal wird von der Auswerteoln—
heit 7 aufcenommen. Das Drehmomentensignal wird in der Auswer-

- teeinheit 7 nit anderen, in der-Auswerteeinheit 7 gespei;

15 chertenfDateﬁ nach bekahntén‘Gleichungen'zur FlieBgrenze
- verarbeitet. Die so ermittelte FlieBgrénze wird in HBin-

' heiten der Schubspannung im AnZeighteil 16 digital ange-
'zelgu. Zur spiteren Verarbewtung des enmlttelten Wertes
~der Flie igrenze wird dieser zusatul;cn,lm Spelchek 17

2O gespeichert ' - '



Erfindungsanspruch

Verfehren zum Bestimmen der Flieﬁgrenze‘von‘flieﬁféhigen'~
Substanzen unter Verwendung eines Rotationsviskos;meters;
bel dem die GroBe des wirkenden Drehmomentes bei Beginn
der Beweguag des Rotationskdrpers erfaBt und in einer
Auswerteeinheit die FlieRgrenze berechnet wird, dadurch .
gekennzeichhet, daB nach dem Einschalten eines Antrie-
ves (12) bei noch ruhendem Rotationsktrpers (3) sténdig
mindestens ein an der Innenselte eines MeBzylinders (2)
angeordneter &ontaktswbaluer (5), der in Verbindung mit
cder Auswerteeinhéit (7) steht, abgefragt, nach dem Beginn
der Bewegung des Rotationskdrpers (3) durch ein an dem
?otatlonskorper (3) befindliches, den. Kontaktscnalter (9).
‘ oeelnLlussendes Koppelelement, z,B. ein liagnet (4),,der o

Kontaktschalter (5) betétigs wird, die Auswerteeinheit (7)
dleses blbnal und glelchzeltlg das von einem ﬁrfasouags-
element, Z.B. einem POUentlometer (14), aufgenonmene -
Drehmomenten51gnal erfalt, die Auswerteeinheit (7) die
‘FlieBg grenze unter‘Verwendung weiterer gespeicherter Daten
nach bekannten*Gleichungen errechnet und'dié Auswerteein-
heit (7) den Wert der FlieBgrenze in Einheiten der Schub-
spannung auf einem Anzeigetéil (16) sichtbar macht und
diesen Wert in einem Speicher (17) Zur spateren Verwen=~ .
~dung spelohert.

- Hierzu eine Seite Zeichnung.
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