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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñòàëüíà  çàãîòîâêà äë  èçãîòîâëåíè  ïðåññ-ôîðìû äë  ëèòü  ïîä äàâëåíèåì

ïëàñòìàññû èëè ëèòü  ìåòàëëîâ, èëè äë  èçãîòîâëåíè  äåòàëåé äë  ìåòàëëîîáðàáîòêè
òîëùèíîé áîëåå 20 ìì, ñòðóêòóðà êîòîðîé  âë åòñ  ïîëíîñòüþ ìàðòåíñèòíîé èëè
ìàðòåíñèòî-áåéíèòíîé, òâåðäîñòü êîòîðîé âî âñåõ òî÷êàõ ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 430 äî 530
ÍÂ è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñòàëè êîòîðîé âêëþ÷àåò, ìàñ.%:

0,180≤Ñ≤0,400
Si≤0,8
Mn≤2,5
Ni≤3
Cr≤3,5
Mo+W/2≤2,8
V+Nb/2+Ta/4≤0,5
Al≤0,4
Ti+Zr/2≤0,1
áîð, ñîäåðæàíèå êîòîðîãî ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 0,0005 äî 0,015,
âîçìîæíî îäèí èëè áîëåå ýëåìåíòîâ, âûáðàííûõ èç ãðóïïû, ñîäåðæàùåé ñåðó, ñåëåí è

òåëëóð, ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå êîòîðûõ ìåíüøå èëè ðàâíî 0,2,
âîçìîæíî îäèí èëè áîëåå ýëåìåíòîâ, âûáðàííûõ èç ãðóïïû, ñîäåðæàùåé ñâèíåö è

âèñìóò, ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå êîòîðûõ ìåíüøå èëè ðàâíî 0,2,
âîçìîæíî êàëüöèé â êîíöåíòðàöèè íèæå èëè ðàâíîé 0,1,
â òî âðåì  êàê îñòàëüíîå ñîñòàâë åò æåëåçî è ïðèìåñè, ïîïàäàþùèå â ïðîöåññå
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ïðîèçâîäñòâà è ê ÷èñëó êîòîðûõ ïðèíàäëåæèò ìåäü, ïðè÷åì õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êðîìå òîãî
óäîâëåòâîð åò ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíè ì:

3,2≤Tr≤9
85≤Dr≤95
U/Dr≤10,0
Ìî*+3⋅V*≥0,4%,
â êîòîðûõ äë  âåëè÷èí, âûðàæåííûõ â %:
Tr=1,8⋅Ñ+1,1⋅Mn+0,7⋅Ni+0,6⋅Cr+1,6⋅Ìî*+0,5

Dr=54⋅Ñ0,25+24,5⋅(Mo*+3⋅V*)0,30+1,58⋅Mn+0,74⋅Ni+1,8⋅Si+12,5⋅(Cr)0,20

U=1600⋅C+100⋅(0,25⋅Cr+Mo*+4,5⋅V*)
R=3,8⋅C+10⋅Si+3,3⋅Mn+2,4⋅Ni+1,4⋅(Cr+Mo*)
Ìî*=Ìî+W/2
V*=V+Nb/2+Òà/4
à ñîäåðæàíè  áîðà, àëþìèíè , òèòàíà, öèðêîíè  è àçîòà, âûðàæåííûå â ìàñ.%,

ñîîòâåòñòâóþò:

ãäå Ê1=Min(I*;J*)
I*=Ìàõ(0; 1) è J*=Ìàõ(0; J)
I=Min(N; N-0,29(Ti+Zr/2-5))

2. Ñòàëüíà  çàãîòîâêà ïî ï.1, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êîòîðîé òàêîâ, ÷òî R>11.
3. Ñòàëüíà  çàãîòîâêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî R≤2,7×Tr.
4. Ñòàëüíà  çàãîòîâêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå êðåìíè  ñòðîãî íèæå

0,45 ìàñ.%, à ñîäåðæàíèå óãëåðîäà íèæå èëè ðàâíî 0,35 ìàñ.%.
5. Ñòàëüíà  çàãîòîâêà ïî 3, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îòíîøåíèå R/(2,7⋅Tr)≤0,90.
6. Ñòàëüíà  çàãîòîâêà ïî ï.5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îòíîøåíèå R/(2,7⋅Tr)≤0,80.
7. Ñòàëüíà  çàãîòîâêà ïî ëþáîìó èç ïï.1-6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îòíîøåíèå U/Dr<9,0.
8. Ñòàëüíà  çàãîòîâêà ïî ëþáîìó èç ïï.1-6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî åå õèìè÷åñêèé

ñîñòàâ  âë åòñ  ñëåäóþùèì:
0,230%≤C≤0,350%
Si≤0,30%
0,1%≤Mn≤1,8%
Ni≤2,5%
0,2%≤Cr≤3,0%
Mo+W/2≤2,5%
V+Nb/2+Ta/4≤0,3%
Ìî*+3⋅V*≥0,8%
è îòíîøåíèå U/Dr<9,0.
9. Ñòàëüíà  çàãîòîâêà ïî ï.8, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî åå õèìè÷åñêèé ñîñòàâ  âë åòñ 

ñëåäóþùèì:
0,240%≤Ñ≤0,320%
Si≤0,15%
0,1%≤Mn≤1,6%
Ni≤2,0%
0,2%≤Cr≤2,5%
0.3%≤Mo+W/2≤2,5%
V+Nb/2+Ta/4≤0,3%
Mo*+3⋅V*≥1,2%
10. Ñòàëüíà  çàãîòîâêà ïî ï.8, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âåëè÷èíà Tr>4,5.
11. Ñòàëüíà  çàãîòîâêà ïî ï.9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âåëè÷èíà Tr>4,5.
12. Ñòàëüíà  äåòàëü ïðåññ-ôîðìû, ïîëó÷åííà  ïóòåì ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè çàãîòîâêè

Ñòðàíèöà: 2

R
U

2
0
0
4
1
3
2
2
0
1

A
A

1
0

2
2

3
1

4
0

0
2

U
R



ïî ëþáîìó èç ïï.1-6, òâåðäîñòü, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè ïîâåðõíîñòè êîòîðîé ïîâûøåíà
ïóòåì íèòðèðîâàíè  è òâåðäîñòü êîòîðîé âî âñåõ òî÷êàõ ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 430 äî 530
ÍÂ.

13. Ñòàëüíà  äåòàëü ïðåññ-ôîðìû, ïîëó÷åííà  ïóòåì ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè çàãîòîâêè
ïî ï.7, òâåðäîñòü, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè ïîâåðõíîñòè êîòîðîé ïîâûøåíà ïóòåì
íèòðèðîâàíè  è òâåðäîñòü êîòîðîé âî âñåõ òî÷êàõ ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 430 äî 530 ÍÂ.

14. Ñòàëüíà  äåòàëü ïðåññ-ôîðìû, ïîëó÷åííà  ïóòåì ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè çàãîòîâêè
ïî ï.8, òâåðäîñòü, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè ïîâåðõíîñòè êîòîðîé ïîâûøåíà ïóòåì
íèòðèðîâàíè  è òâåðäîñòü êîòîðîé âî âñåõ òî÷êàõ ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 430 äî 530 ÍÂ.

15. Ñòàëüíà  äåòàëü ïðåññ-ôîðìû, ïîëó÷åííà  ïóòåì ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè çàãîòîâêè
ïî ï.9, òâåðäîñòü, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè ïîâåðõíîñòè êîòîðîé ïîâûøåíà ïóòåì
íèòðèðîâàíè  è òâåðäîñòü êîòîðîé âî âñåõ òî÷êàõ ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 430 äî 530 ÍÂ.

16. Ñòàëüíà  äåòàëü ïðåññ-ôîðìû, ïîëó÷åííà  ïóòåì ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè çàãîòîâêè
ïî ï.10, òâåðäîñòü, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè ïîâåðõíîñòè êîòîðîé ïîâûøåíà ïóòåì
íèòðèðîâàíè  è òâåðäîñòü êîòîðîé âî âñåõ òî÷êàõ ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 430 äî 530 ÍÂ.

17. Ñòàëüíà  äåòàëü ïðåññ-ôîðìû, ïîëó÷åííà  ïóòåì ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè çàãîòîâêè
ïî ï.11, òâåðäîñòü, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè ïîâåðõíîñòè êîòîðîé ïîâûøåíà ïóòåì
íèòðèðîâàíè  è òâåðäîñòü êîòîðîé âî âñåõ òî÷êàõ ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 430 äî 530 ÍÂ.
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