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(57) Abstract: The invention relates to a drive train for a motor vehicle, in particular atruck, comprising a hydrodynamic retarder
which can be mechanically shifted into a driving connection with a drive shaft and be disengaged therefrom by means of a
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connected to the drive shaft at a speed increasing ratio. The invention is characterized in that the boosting mechanism includes a
planetary gear set, by means of which the hydrodynamic retarder is driven.
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Die Erfindung betrifft einen Antriebsstrang fir ein Kraftfahrzeug, insbesondere Lastkraftwagen, mit einem hydrodynamischen
Retarder, der mittels einer Trennkupplung mechanisch in eine Triebverbindung mit einer Antriebswelle schaltbar ist und von
dieser abkoppelbar ist, wobei der Retarder in einem Hochtrieb zu der Antriebswelle positioniert ist, der iiber eine Ubersetzung ins
Schnelle an der Antriebswelle angeschlossen ist. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass in dem Hochtrieb ein
Planetengetriebe vorgesehen ist, Uiber welches der hydrodynamische Retarder angetrieben wird.
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Antriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug mit einem hydrodynamischen Retarder

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kraftfahrzeugantriebsstrang mit einem
hydrodynamischen Retarder, im Einzelnen gemald dem Oberbegriff von Anspruch

1.

Hydrodynamische Retarder haben sich als verschlei3freie Dauerbremsen in
Kraftfahrzeugantriebsstrangen, insbesondere von Lastkraftwagen, bewéhrt.
Voraussetzung fur die Akzeptanz von hydrodynamischen Retardern bei den
Nutzfahrzeugherstellern ist jedoch, dass die Leerlaufverluste solcher
hydrodynamischer Retarder im Nichtbremsbetrieb minimal sind. Herkdmmlich
werden daher verschiedene Mal3inahmen vorgesehen, um die Leerlaufverluste im
Nichtbremsbetrieb zu reduzieren. Hierzu gehort das Vorsehen von sogenannten
Ventilationsblenden, die im Nichtbremsbetrieb in den Spalt zwischen dem Rotor
und dem Stator eingebracht werden, um eine Kreislaufstromung von Luft
beziehungsweise einem Luft-Restarbeitsmedium-Gemisch zu unterbinden. Andere
MaRnahmen sehen vor, beim Ubergang vom Bremsbetrieb zum Nichtbremsbetrieb
den Rotor vom Stator abzufahren oder umgekehrt, ebenso mit der Mal3gabe, den
Aufbau einer unerwiinschten Kreislaufstromung zwischen Rotor und Stator zu
unterbinden. Eine aufwandigere LOsung sieht die mechanische Abkopplung des
Rotors im Nichtbremsbetrieb vom Antriebsstrang vor, sodass der Rotor

stehenbleibt.

Insbesondere die letztgenannte L&sung verspricht zwar ein hohes Potenzial im
Hinblick darauf, dass eine Kreislaufstromung im Arbeitsraum sicher vermieden
werden kann, jedoch wird herkdmmlich ein erheblicher Bauraum fur diese L6sung
benotigt. Auch gilt es zu bericksichtigen, dass die Abkopplung des Rotors des
hydrodynamischen Retarders in der Regel unmittelbar vor dem Rotor erfolgt,
womit auch im Nichtbremsbetrieb zusétzliche Massen, die bei Ausfiihrungsformen

ohne hydrodynamischen Retarder nicht vorhanden sind, umlaufen missen. Es war
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ferner bisher nicht mdglich, einem Nutzfahrzeughersteller eine Lésung anzubieten,
durch welche ein bestehender mechanisch nicht entkoppelbarer Retarder durch
einen entkoppel baren Retarder ersetzt werden kann, ohne die Systemumgebung

im Bereich des Retarders wesentlich zu andern.

Die Nachteile bestehender Vorschlage fur die mechanische Abkopplung des Rotors
im Nichtbremsbetrieb vom Antriebsstrang waren so gravierend, dass
entsprechende Ldsungen in der Praxis nicht oder nur selten zum Einsatz kamen.
Somit wurde in der Praxis hochstes Augenmerk darauf gerichtet, alle in der
Triebverbindung zum hydrodynamischen Retarder vorgesehenen Bauteile und
Ubersetzungen moglichst verlustarm auszufiihren, was dazu gefiihrt hat, dass, um
trotzdem vergleichsweise hohe Drehzahlen zu ermdglichen, Retarder haufig in
einem sogenannten Hochtrieb an einer Antriebswelle des Antriebsstrangs des
Kraftfahrzeugs, beispielsweise der Getriebeabtriebswelle bei Sekundarretardern
vorgesehen werden, wobei der Hochtrieb Uber eine einfache Stirnradstufe ins
Schnelle gegenuber der Antriebswelle Ubersetzt ist. Beispielsweise wird hierzu auf

die DE 41 08 658 Al verwiesen.

Ein mechanisch abkoppelbarer hydrodynamischer Retarder mit einer zusatzlichen
mechanischen Trennkupplung im Hochtrieb wird in der Offenlegungsschrift DE 10
2009 001 146 Al beschrieben.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Antriebsstrang fur
ein Kraftfahrzeug, insbesondere Lastkraftwagen, mit einem hydrodynamischen
Retarder anzugeben, der hinsichtlich seiner Verlustleistung im Nichtbremsbetrieb
optimiert ist und zugleich eine besonders hohe Bremsleistung zur Verfigung
stellen soll beziehungsweise bezlglich des Verhaltnisses seiner BaugrofRe zur
maximalen Bremsleistung optimiert werden soll. Der Retarder soll vorteilhaft leicht
in bestehende Antriebsstrange beziehungsweise ohne groRere Abanderung der

Konstruktion des Antriebsstrangs in Kraftfahrzeuge integriert werden konnen.
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Die erfindungsgemafe Aufgabe wird durch einen Antriebsstrang fur
Kraftfahrzeuge, insbesondere Lastkraftwagen, mit den Merkmalen von Anspruch 1
geldst. In den abh&ngigen Ansprichen sind vorteilhafte und besonders

zweckmalige Ausgestaltungen der Erfindung angegeben.

Ein erfindungsgemaler Antriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug, der fur
Lastkraftwagen, jedoch auch fur andere Fahrzeuge, beispielsweise
Schienenfahrzeuge, geeignet ist, weist einen hydrodynamischen Retarder auf, der
mittels einer Trennkupplung mechanisch in eine Triebverbindung mit einer
Antriebswelle schaltbar ist und von dieser abkoppelbar ist, je nachdem, ob die
Trennkupplung zum Abkoppeln gedtffnet oder zum Ankoppeln geschlossen wird.
Ferner ist der Retarder in einem Hochtrieb zu der Antriebswelle positioniert, der
uber eine Ubersetzung ins Schnelle an der Antriebswelle angeschlossen ist. Das
bedeutet, dass der Retarder beziehungsweise dessen angetriebener Rotor mit
einer groBeren Drehzahl umlauft als die Antriebswelle. Beispielsweise ist der
Retarder auf einer zur Antriebswelle parallelen Welle positioniert, die Uber eine
Stirnradstufe, insbesondere eine einzige Stirnradstufe, mit der Antriebswelle in

Triebverbindung steht.

Erfindungsgeman ist in dem Hochtrieb ein Planetengetriebe vorgesehen, uber

welches der hydrodynamische Retarder angetrieben wird.

Durch die Erfindung kann eine besonders groRe Ubersetzung zwischen der
Antriebswelle, welche beispielsweise die Getriebeabtriebswelle des
Kraftfahrzeugantriebsstrangs sein kann, jedoch auch eine andere Welle des
Antriebsstrangs, beispielsweise Nebenabtriebswelle des Getriebes, und dem Rotor
des Retarders vorgesehen werden. Zugleich kénnen vorteilhaft die vergleichsweise
groRen Reibungsverluste eines solchen Planetengetriebes dadurch kompensiert

werden, dass in Richtung des Antriebsleistungsflusses von der Antriebswelle auf
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den Retarder vor dem Planetengetriebe die Trennkupplung positioniert wird,
sodass im Nichtbremsbetrieb weder im Retarder entstehende Verluste noch im

Planetengetriebe entstehende Verluste auftreten.

Besonders glnstig ist es, wenn die Trennkupplung ebenfalls im Hochtrieb
positioniert ist, sodass ein konstruktiver Eingriff in den Bereich der Antriebswelle,
die insbesondere in einem Getriebegehduse eines Kraftfahrzeuggetriebes, uber
welches Antriebsrader des Kraftfahrzeugs von einem Antriebsmotor des

Kraftfahrzeugs angetrieben werden, gering ist.

Die Trennkupplung kann beispielsweise im Hochtrieb axial neben dem Retarder,
insbesondere fluchtend zu einem Sonnenrad des Planetengetriebes positioniert

sein.

GemaR einer erfindungsgemafien Ausgestaltung weist das Planetengetriebe ein
Sonnenrad, ein Hohlrad und wenigstens einen oder mehrere auf einem
Planetentrager getragene(n) Planetenrader auf, die im Leistungsfluss zwischen das
Sonnenrad und das Hohlrad geschaltet sind, und der Planetentrager dient als
Leistungseingang des Planetengetriebes und das Sonnenrad als Leistungsausgang
des Planetengetriebes. Selbstverstandlich sind andere Ausgestaltungen maoglich,
beispielsweise mit dem Sonnenrad als Leistungseingang und dem Planetentrager
als Leistungsausgang. Auch ist es mdglich, das Hohlrad als Leistungseingang oder
Leistungsausgang vorzusehen, entsprechend mit dem Sonnenrad oder dem

Planetentrager als Leistungsausgang oder -eingang.

GemaR einer Ausfuhrungsform ist das Hohlrad stationar, das heif3t, dass dieses

nicht umlauft.

Eine besonders bauraumgtnstige Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, dass

die Trennkupplung auf einer ersten axialen Seite der Ubersetzung ins Schnelle
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zwischen der Antriebswelle und dem Hochtrieb und das Planetengetriebe auf einer
zweiten axialen Seite der Ubersetzung ins Schnelle positioniert ist, wobei die erste
axiale Seite und die zweite axiale Seite entgegengesetzt zueinander beziglich der
Ubersetzung ins Schnelle angeordnet sind. Besonders hier ist es gunstig, wenn die
Ubersetzung ins Schnelle durch eine Stirnradstufe, insbesondere eine einzige

Stirnradstufe gebildet wird.

Insbesondere um den Retarder, das Planetengetriebe und die Trennkupplung in
einem gemeinsamen Retardergehduse anzuordnen und vorteilhaft in diesem zu
lagern, gegebenenfalls zusammen mit einem Stirnrad der Stirnradstufe als
Ubersetzung ins Schnelle, ist es glinstig, wenn der Retarder, das Planetengetriebe
und die Trennkupplung axial nebeneinander und fluchtend zueinander im
Hochtrieb positioniert sind. Das Retardergehduse kann beispielsweise au3en an
dem Getriebegehdause des Kraftfahrzeugs montiert sein oder teilweise oder
vollstandig in dieses eingesteckt angeordnet sein. Insbesondere kommt bei einer
solchen Einstecklosung in Betracht, im Retardergehause eine Zugangsoffnung fur
das Abtriebsstirnrad der Stirnradstufe vorzusehen, sodass dieses in eine
kdmmende Verbindung mit einem antriebsseitigen Stirnrad auf der Antriebswelle,

insbesondere der Getriebeabtriebwelle gebracht werden kann.

Die Erfindung soll nachfolgend anhand eines Ausfihrungsbeispiels exemplarisch

erlautert werden.

In der Figur 1ist ein hydrodynamischer Retarder 1 exemplarisch gezeigt, der
einen Rotor 2 und einen Stator 3 aufweist, die gemeinsam einen Arbeitsraum 4
ausbilden. In den Arbeitsraum 4 ist ein Arbeitsmedium wie Ol, Wasser oder ein
Wassergemisch einbringbar, um durch Antrieb des Rotors 2 eine hydrodynamische
Kreislaufstromung im Arbeitsraum 4 auszubilden und dadurch den Rotor 2

hydrodynamisch abzubremsen.
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Der Rotor 2 wird durch eine Retarderwelle 5 getragen beziehungsweise Uber diese
angetrieben. Die Retarderwelle 5 steht in Triebverbindung oder tréagt das
Sonnenrad 6 eines Planetengetriebes 7. Das Planetengetriebe 7 weist ferner ein
stationares Hohlrad 8, einen Planetentrédger 9 und von diesem getragene Planeten

10 auf.

Der Planetentrager 9 dient als Leistungseingang des Planetengetriebes 7 und das
Sonnenrad 6 als Leistungsausgang desselben. Wie zuvor dargelegt, kénnte dies

jedoch auch anders sein.

Der Planetentrager 9 steht in einer Triebverbindung mit einer Hochtriebswelle 10
oder wird von dieser getragen. Die Hochtriebswelle 10 ist mit der Sekundérseite
einer Trennkupplung 11 verbunden. Vorliegend wird die Priméarseite der
Trennkupplung 11 durch das Abtriebsritzel 12 der als Stirnradstufe ausgefiihrten
Ubersetzung ins Schnelle 13 gebildet oder ist mit dieser verbunden. DemgemaR ist
im geodffneten Zustand der Trennkupplung 11 das Abtriebsritzel 12 relativ auf der
Hochtriebswelle 10 drehbar, wohingegen es im geschlossenen Zustand der

Trennkupplung 11 mit der Hochtriebswelle 10 umlauft.

Die Trennkupplung 11 weist sowohl eine Synchronisiereinrichtung 14,
beispielsweise mit konusférmigen Reibflachen, als auch eine mechanische
Koppeleinrichtung 15 auf. Somit kann beim SchlieRen der Trennkupplung 11
zunachst die Drehzahl der Sekundarseite mit der Drehzahl der Primarseite
synchronisiert werden und anschlieRend die Sekundérseite mechanisch gegen die
Primarseite verriegelt werden, insbesondere durch relatives Verschieben in

Axialrichtung von Primérseite und Sekundarseite.

Die Ubersetzung ins Schnelle 13 weist neben dem Ausgangsstirnrad (Abtriebsritzel

12) ein Eingangsstirnrad 16 auf, das hier von der Antriebswelle 17 getragen wird,
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welche eine Getriebeausgangswelle eines Kraftfahrzeuggetriebes mit einem

Getriebegehéuse 18 bildet.

Beispielweise kdnnen, wie dargestellt, die Trennkupplung 11, das Planetengetriebe
7 und der hydrodynamische Retarder 1in einem gemeinsamen Retardergehduse
19 positioniert sein, das dann am Getriebegehduse 18 angeschlossen oder in

dieses eingesteckt ist. Andere Ausfuhrungsformen sind mdglich.
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Patentanspriche

Antriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere Lastkraftwagen, mit
einem hydrodynamischen Retarder (1), der mittels einer Trennkupplung
(11) mechanisch in eine Triebverbindung mit einer Antriebswelle (17)
schaltbar ist und von dieser abkoppelbar ist,

wobei der Retarder (1) in einem Hochtrieb zu der Antriebswelle (17)
positioniert ist, der Uber eine Ubersetzung ins Schnelle (13) an der
Antriebswelle (17) angeschlossen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

in dem Hochtrieb ein Planetengetriebe (7) vorgesehen ist, Uber welches der

hydrodynamische Retarder (1) angetrieben wird.

Antriebsstrang gemal Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Trennkupplung (11) ebenfalls in dem Hochtrieb positioniert ist.

Antriebsstrang gemal Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Trennkupplung (11) in Richtung des Leistungsflusses von der Antriebswelle

(17) auf den Retarder (1) vor dem Planetengetriebe (7) positioniert ist.

Antriebsstrang gemal einem der Anspriche 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Trennkupplung (11) im Hochtrieb axial neben
dem Retarder (1), insbesondere fluchtend zu einem Sonnenrad (6) des

Planetengetriebes (7) positioniert ist.

Antriebsstrang gemal einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Planetengetriebe (7) ein Sonnenrad (6), ein
Hohlrad (8) und wenigstens einen oder mehrere auf einem Planetentrager
(9) getragene(n) Planetenrader (10) aufweist, die im Leistungsfluss

zwischen das Sonnenrad (6) und das Hohlrad (8) geschaltet sind, und der
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9

Planetentrager (9) als Leistungseingang des Planetengetriebes (7) und das
Sonnenrad (6) als Leistungsausgang des Planetengetriebes (7) geschaltet

ist.

Antriebsstrang gemal Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das

Hohlrad (8) stationar ist.

Antriebsstrang gemal einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ubersetzung ins Schnelle (13) durch eine
Stirnradstufe gebildet wird und die Trennkupplung (11) auf einer ersten
axialen Seite der Stirnradstufe und das Planetengetriebe (7) auf einer
zweiten, der ersten Seite entgegengesetzten axialen Seite der Stirnradstufe

positioniert ist.

Antriebsstrang gemal einem der Anspriche 4 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Retarder (1), das Planetengetriebe (7) und die
Trennkupplung (11) axial nebeneinander und fluchtend zueinander im

Hochtrieb positioniert sind.

Antriebsstrang gemaf einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Retarder (1), das Planetengetriebe (7) und die
Trennkupplung (11) in einem gemeinsamen Retardergehause (19)

angeordnet sind.

Antriebsstrang gemaf Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Retardergehause (19) auRen an einem Getriebegehduse (18) eines
Kraftfahrzeuggetriebes, uber welches Antriebsrader des Kraftfahrzeugs von
einem Antriebsmotor des Kraftfahrzeugs, insbesondere in verschiedenen
moglichen Ubersetzungen angetrieben werden, angeschlossen oder

zumindest teilweise eingesteckt angeordnet ist.
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