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(54) Fahrwerksrahmen fiir ein Schienenfahrzeug

(57) Die Erfindung betrifft einen Fahrwerksrahmen flr ein
Schienenfahrzeug, umfassend zwei parallel zu einer
Langsrichtung (14) ausgerichtete Langstrager (1,2),
einen die beiden Léangstrager (1,2) in einer
Breitenrichtung (15) verbindenden Quertrager (3),
sowie zumindest eine mit einem Radsatz (4,5)
verbindbare elekirische Antriebseinheit (6), die
Antriebseinheit (6) umfassend ein Statorgehause (7)
sowie eine eine Rotorachse (9) aufweisende
Rotorwelle (12). Um den vorhandenen Bauraum
besser auszunitzen wund das Gewicht des
Fahrwerksrahmens zu reduzieren ist
erfindungsgeméal vorgesehen, dass die zumindest By, %
eine Antriebseinheit (6) in den Quertrdger (3)
integriert ist, wobei die Kraftlibertragung zwischen
den Langstragern (1,2) Uber das Statorgehause (7)
erfolgt.
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Zusammenfassung

Fahrwerksrahmen fiir ein Schienenfahrzeug

Die Erfindung betrifft einen Fahrwerksrahmen fiir ein
Schienenfahrzeug, umfassend zwei parallel zu einer
Ladngsrichtung (14) ausgerichtete Langstrédger (1,2), einen die
beiden Langstrdger (1,2) in einer Breitenrichtung (15)
verbindenden Quertrdger (3), sowie zumindest eine mit einem
Radsatz (4,5) verbindbare elektrische Antriebseinheit (6),
die Antriebseinheit (6) umfassend ein Statorgehduse (7) sowie
eine eine Rotorachse (9) aufweisende Rotorwelle (12).

Um den vorhandenen Bauraum besser auszuniitzen und das Gewicht
des Fahrwerksrahmens zu reduzieren ist erfindungsgemdl
vorgesehen, dass die zumindest eine Antriebseinheit (6) in
den Quertrager (3) integriert ist, wobei die Kraftiibertragung
zwischen den Langstrdgern (1,2) iiber das Statorgehduse (7)

erfolgt.

(Fig. 2)
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Beschreibung

Fahrwerksrahmen fiir ein Schienenfahrzeug

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft einen Fahrwerksrahmen fiir ein
Schienenfahrzeug, umfassend zwei parallel zu einer
Langsrichtung ausgerichtete La&ngstrdger, einen die beiden
Langstrdger in einer Breitenrichtung verbindenden Quertrager,
sowie zumindest eine mit einem Radsatz verbindbare
elektrische Antriebseinheit, die Antriebseinheit umfassend
ein Statorgehduse sowie eine eine Rotorachse aufweisende

Rotorwelle.

Stand der Technik

Fahrwerke, auch Drehgestelle genannt, von Schienenfahrzeugen
weisen in der Regel zwei Rads&tze auf, welche auf Schienen
gefithrt sind, und sind mit Wagenkdsten des Schienenfahrzeuges
verbunden. Ein wesentlicher Bestandteil eines Fahrwerks ist
ein Fahrwerksrahmen, an welchem die Radsdtze bspw. liber eine
Radsatzfiithrung bzw. eine Primdrfederung und der Wagenkasten
bspw. iber eine Sekundirfederung angebunden sind. Die
Kraftfliisse zwischen den einzelnen Komponenten verlaufen

dabei hauptséchlich {iber den Fahrwerksrahmen.

Der Fahrwerksrahmen umfasst in der Regel zwei Langstrager und
einen oder mehrere Quertrager, wobei die Ausfiilhrungsvariante
mit einem Quertrdger als H-Bauform bezeichnet wird. Dabei
kénnen die Langstrdger auch als mittels Kopftragern

geschlossener Rahmen ausgefiihrt sein.

Der Quertradger ist bei der H-Bauform in der Regel als

kastenférmiges Profil ausgebildet und umfasst einen Obergurt,
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einen Untergurt und zwei Seitenwdnde, welche jeweils aus

einzelnen Blechen bzw. plattenfdrmigen Metallteilen bestehen.

Die Langstrdger sind dabei parallel zu einer Langsrichtung,
die der Fahrtrichtung des Schienenfahrzeugs entspricht,
angeordnet, wobei der Quertrdgers normal zur La&ngsrichtung
bzw. parallel zu einer - oft auch als Querrichtung

bezeichneten - Breitenrichtung steht.

Um das Schienenfahrzeug abbremsen zu k&nnen, weisen die
Radsatze in der Regel jeweils zumindest eine Bremsscheibe
auf, welche mit einer entsprechenden an einem
Bremszangenhalter befestigte Bremseinrichtung, vorzugsweise
einer Reibbremse, wie einer Kompaktbremszange,
zusammenwirken. Befindet sich die Bremseinrichtung im
Eingriff mit der Bremsscheibe, so wird die kinetische Energie
in Reibungsenergie umgewandelt und so das Schienenfahrzeug
verlangsamt bzw. zum Stillstand gebracht. Solche
Bremseinrichtungen kénnen einerseits als Betriebsbremsen oder

andererseits als Feststellbremsen ausgebildet sein.

Handelt es sich bei dem Fahrwerk um ein angetriebenes
Fahrwerk, so ist in der Regel fiir jeden Radsatz eine
elektrische Antriebseinheit vorgesehen, wobei die
Antriebseinheiten in der Regel einen in einem Statorgehduse
verbauten Stator und einen auf einer Rotorwelle sitzenden
Rotor umfasst. Die Antriebseinheiten sind dabei entweder an
den Lé&ngstragern oder am Quertrdger befestigt und nehmen
durch das Statorgehduse Bauraum im Fahrwerk des

Schienenfahrzeugs ein.

Aufgabe der Erfindung

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung die Nachteile des
Stands der Technik zu iberwinden und einen Fahrwerksrahmen

fiir ein Schienenfahrzeug vorzuschlagen, der eine bessere

Nutzung des vorhandenen Bauraums, bei gleichzeitiger
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Reduzierung des Gesamtgewichts des Fahrwerksrahmens, im Sinne

des Leichtbaus, ermdglicht.

Darstellung der Erfindung

Diese Aufgabe wird durch einen Fahrwerksrahmen mit den
Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen der Erfindung sind in den jeweiligen

abhangigen Anspriichen definiert.

Die Erfindung betrifft einen Fahrwerksrahmen fiir ein
Schienenfahrzeug, umfassend zwei parallel zu einer
Langsrichtung ausgerichtete La&ngstrédger, einen die beiden
Langstrdger in einer Breitenrichtung verbindenden Quertrager,
sowie zumindest eine mit einem Radsatz verbindbare
elektrische Antriebseinheit, die Antriebseinheit umfassend
ein Statorgehduse sowie eine eine Rotorachse aufweisende

Rotorwelle.

Erfindungsgemdl ist dabei vorgesehen, dass die zumindest eine
Antriebseinheit in den Quertradger integriert ist, wobei die
Kraftiibertragung zwischen den Langstrdgern iiber das
Statorgehduse erfolgt. Durch die Integration des zumindest
einen Statorgehduses in den Quertrédger, der beispielsweise
zusdtzlich zum Statorgehduse noch zwei Anschlussabschnitte
zur Verbindung mit den Lingstrdgern und/oder bei mehreren
Statorgehdusen auch Verbindungsabschnitte zur Verbindung
mehrerer Statorgehduse aufweisen kann, steht im Fahrwerk mehr
Bauraum fiir andere Komponenten zur Verfiigung. Die
Antriebseinheit, insbesondere das Statorgehduse, ilbernimmt
auch eine tragende Funktion, da das zumindest eine
Statorgehduse derart ausgebildet ist, dass die
Kraftilbertragung, beispielsweise die Ubertragung der
Radsatzfiihrungskrafte, zwischen den Langstrédgern liber das
zumindest eine Statorgehduse erfolgt. So wird im Vergleich zu

Losungen gemdl dem Stand der Technik das Gewicht des
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Fahrwerksrahmens deutlich reduziert, weil ansonsten tragende

Teile des Quertrdgers durch das Statorgehduse ersetzt werden.

Eine Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemdflen
Fahrwerksrahmens sieht vor, dass die Breitenrichtung normal
zur Langsrichtung ausgerichtet ist und die Rotorachse
parallel zur Breitenrichtung verlduft. So ist eine
Kraftiibertragung zwischen den Radachsen und der
Antriebseinheit in einfacher Art und Weise moglich, da die
Radachsen und die Rotorwelle parallel zueinander verlaufen
und daher ein einfaches Getriebe, beispielsweise ein Zahnrad
oder Riemengetriebe, zur Kraftiibertragung eingesetzt werden

kann.

In einer weiteren Ausfithrungsvariante der Erfindung ist
vorgesehen, dass die Antriebseinheit in Bezug zur
Breitenrichtung zentral zwischen den Langstrdgern angeordnet
ist, wobei die Rotorwelle das Statorgehduse in
Breitenrichtung beidseitig iiberragt. Durch die Positionierung
der Antriebeinheit in der Mitte des Quertrdgers wird
erreicht, dass das Statorgehduse der Antriebseinheit alleine
den Hauptteil der Kraftiibertragung ibernimmt ohne dass der

Quertrdger einen Verbindungsabschnitt aufweist.

Um die beiden Radsé&tze bzw. deren Antrieb voneinander
mechanisch zu entkoppeln, ist gemdB einer weiteren
Ausfihrungsvariante vorgesehen, dass die Rotorwelle als
geteilte Welle ausgefithrt ist. Dabei weist jede Rotorwelle
einen eigenen Rotor auf, sodass die beiden Wellenteile mit
jeweils unterschiedlicher Geschwindigkeit betrieben werden
kénnen. Es ist dabei auch denkbar, dass im Statorgehduse zwei

separate Statoren verbaut sind.

Durch diese symmetrische Anordnung der Antriebseinheit ist es
méglich, die beide Radsatze iiber jeweils eine
Kraftibertragungseinrichtung, insbesondere umfassend ein
Getriebe, mit der Antriebseinheit zu verbinden, um die beiden

Radsédtze mit gleicher Geschwindigkeit oder unterschiedlichen
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Geschwindigkeiten anzutreiben. Daher sieht eine weitere
Ausfihrungsvariante des erfindungsgemdlen Fahrwerksrahmens
vor, dass jedes Ende der Rotorwelle iiber eine
Kraftiibertragungseinrichtung mit einem der Radsédt:ze

verbindbar ist.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsvariante des erfindungsgeméBen
Fahrwerksrahmens sieht vor, dass zwel Antriebseinheiten in
den Quertrédger integriert sind und die Kraftibertragung
zwischen den Langstrédgern iiber die beiden Statorgeh&duse
erfolgt, wobei jede Rotorwelle iiber eine
Kraftibertragungseinrichtung mit einem der Radsatze
verbindbar ist. Die beiden Antriebseinheiten umfassen dabei
jeweils eine erste und eine zweite Rotorwelle mit
entsprechenden ersten und zweiten Rotorachsen sowie einem
ersten und zweiten Statorgehduse. Da die beiden Rotorachse
und damit auch die Rotorwellen parallel zur Breitenrichtung
ausgerichtet sind, lasst sich in einfacher Art und Weise
jeweils ein Radsatz iiber jeweils eine
Kraftiibertragungseinrichtung mit einer der Rotorwellen
verbinden, ohne dass die Kraftrichtung gedndert werden muss.
AuRerdem lassen sich iiber die Positionierung und eventuell
Verbindung der beiden Statorgehduse verschiedene Bauformen

des Quertrdgers ausbilden.

Ein H-fdrmiger Fahrwerksrahmen ist in einer weiteren
bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung dadurch
erreicht, dass die beiden Rotorachsen eine gemeinsame
Rotorachse ausbilden. Dadurch lassen sich die beiden
Statorgehduse fluchtend anordnen, sodass sich ein im
Wesentlichen geradlinig verlaufender Quertrager ausbildet.
Die Antriebseinheiten kénnen dabei entweder so positioniert

sein, dass die beiden Rotorwellen in die Mitte des

Quertrédgers weisen oder aber so, dass die Rotorwellen von der

Mitte des Quertrdgers in Richtung des jeweiligen Langstragers

weisen.
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Um etwa einen stufenférmigen Verlauf oder einen O-fdrmigen
Verlauf des Quertrdgers zu erreichen, sieht eine weitere
bevorzugte Ausfilhrungsvariante der Erfindung vor, dass die
beiden Rotorachsen in Ladngsrichtung gegeneinander versetzt
sind. Damit wird auch der durch die

Kraftibertragungseinrichtung zu tberbriickende Abstand

zwischen Rotorwelle und Radsatz reduziert, da die Rotorwellen

durch den Versatz der Statorgehduse ndher an den Radsatzen

angeordnet sind.

Gem&h einer weiteren bevorzugten Ausfiithrungsvariante des
erfindungsgemdben Fahrwerksrahmens umfassen die
Kraftiibertragungseinrichtungen zumindest eine Kupplung und
ein Getriebe. Durch die Kupplung kann in an sich bekannter
Weise die Kraftiibertragung zwischen Antriebseinheit und
Radsatz unterbrochen werden bzw. kénnen StdBe abgefedert
werden. Durch das Getriebe lassen sich einerseits iiber
schaltbare Getriebe verschiedene Ubersetzungsverhidltnisse
einstellen, andererseits lassen sich grébBere Distanzen
iberbriicken. Als Getriebe sind beispielsweise Zahnrad-,
Stirnrad-, Reibrad- oder Zugmittelgetriebe denkbar. Denkbar
ist dabei fiir eine besonders platzsparende Variante auch,
dass die Radsdtze mittels Hohlwelle iiber das Getriebe

angetrieben sind.

Insbesondere wenn das Getriebe starr mit dem Quertrdger
verbunden ist, ist in einer weiteren bevorzugten
Ausfiihrungsvariante vorgesehen, dass jede

Kraftibertragungseinrichtung ein Geh&use umfasst, welches

Gehduse zumindest teilweise in den Quertrdger integriert ist.

Das Gehaduse umgibt dabei schiitzend die inneren Komponenten
der Kraftibertragungseinrichtungen und idbernimmt ebenfalls
einen Teil der Ubertragung der Krafte zwischen den
Langstragern, da dieses starr mit den Statorgehdusen

verbunden ist.

Um eine Primédrfederung des Fahrwerks, welche zwischen

Radsatzen und dem Fahrwerksrahmen angeordnet ist, beim
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Bremsvorgang nicht zu blockieren, sieht eine weitere
bevorzugte Ausfilhrungsvariante der Erfindung vor, dass
zumindest ein Bremszangenhalter fiir eine an einem Radsatz
befestigte Bremsscheibe pro Radsatz vorgesehen ist, wobei die
Bremszangenhalter am Quertrdger befestigt sind. Da die
Bremszangen am Quertrdger befestigt sind und dieser iiber die
Primdrfederung gegeniiber den Radsédtzen abgestiitzt ist,

reduzieren sich ebenfalls die ungefederten Massen.

Eine alternative Ausfithrungsvariante des erfindungsgemében
Fahrwerksrahmens sieht vor, dass die Rotorachse parallel zur
Langsrichtung ausgerichtet ist. So sind auch die
Statorgehduse parallel zur Langsrichtung angeordnet, sodass
sich weitere Gestaltungsméglichkeiten fiir den Quertrédger

ergeben.

So ist in einer weiteren alternativen Ausfiihrungsvariante der
Erfindung vorgesehen, dass zweili Antriebseinheiten im
Quertrdger integriert sind und die Kraftiibertragung zwischen
den Langstrédgern iber die beiden Statorgehduse erfolgt,

wobei jede Rotorwelle {iber eine Kraftiibertragungseinrichtung
mit einem der Radsdtze verbindbar ist. Dadurch, dass die
Rotorwellen normal zur Achse der Radsatze verlaufen, lasst
sich der Abstand zwischen Quertrdger und Radsatz iiber die
Rotorwellen selbst iiberbriicken. Die Ubertragung der Kraft
zwischen Antriebseinheit und Radsatz erfolgt wiederum iber

eine Kraftibertragungseinrichtung.

In einer bevorzugten alternativen Ausfithrungsvariante ist
vorgesehen, dass die Kraftilbertragungseinrichtungen zumindest
eine Gelenkwelle und ein Winkelgetriebe umfassen. Das
Winkelgetriebe, beispielsweise ein Kegelradgetriebe, lenkt
die Antriebskrafte von der Rotorwelle um 90° auf die Radsitze
um. Die Gelenkwelle stellt dabei die Verbindung zwischen

Winkelgetriebe und Rotorwelle dar.

Um das Schienenfahrzeug abzubremsen, ist in einer weiteren

alternativen Ausfithrungsvariante vorgesehen, dass zumindest
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ein Bremszangenhalter fiir eine an der Rotorwelle befestigte
Bremsscheibe pro Rotorwelle vorgesehen ist, wobeil die
Bremszangenhalter am Quertrdger befestigt sind. Es ist also
méglich die Radsédtze indirekt iiber die Rotorwellen
abzubremsen, indem die Bremsscheiben direkt an der Rotorwelle
befestigt sind. Uber die Kraftiibertragungseinrichtung,
beispielsweise Winkelgetriebe und Gelenkwelle, wird die

Bremskraft auf die Radsatze iibertragen.

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsvariante der
Erfindung ist vorgesehen, dass die Verbindung von Quertréger
und Langstragern flexibel ausgefiihrt ist, um die Krafte

abzusenken.

Kurzbeschreibung der Figuren

Zur weiteren Erlduterung der Erfindung wird im nachfolgenden
Teil der Beschreibung auf die Figuren Bezug genommen, aus der
weitere vorteilhafte Ausgestaltungen, Einzelheiten und
Weiterbildungen der Erfindung zu entnehmen sind. Die Figuren
sind als beispielhaft zu verstehen und sollen den
Erfindungscharakter zwar darlegen, ihn aber keinesfalls

einengen oder gar abschlieRend wiedergeben. Es zeigen:

Fig. 1 eine erste Ausfithrungsvariante eines
erfindungsgemalen Fahrwerksrahmens in der
Draufsicht;

Fig. 2 eine Draufsicht einer zweiten Ausfilhrungsvariante
des Fahrwerksrahmens;

Fig. 3 eine Draufsicht einer dritten Ausfilhrungsvariante
des Fahrwerksrahmens;

Fig. 4 eine Draufsicht einer vierten Ausfilhrungsvariante
des Fahrwerksrahmens;

Fig. 5 eine Draufsicht einer fiinften Ausfihrungsvariante
des Fahrwerksrahmens;

Fig. 6 eine Seitenansicht einer der Ausfithrungsvarianten

des Fahrwerkrahmens.
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Ausfihrung der Erfindung

Der erfindungsgemaBe Fahrwerksrahmen eines Fahrwerks fiir ein
Schienenfahrzeug umfasst in allen Abbildungen einen ersten
Langstrdger 1 und einen zweiten Langstrdger 2 die parallel zu
einer Langsrichtung 14 ausgerichtet sind. Die beiden
Langstrdger 1,2 sind durch einen Quertrédger 3, der parallel
zu einer Breitenrichtung 15 ausgerichtet ist, miteinander
verbunden. Langsrichtung 14 und Breitenrichtung 15 bilden
dabei ein orthogonales Koordinatensystem, wobei die

Lédngsrichtung 14 in der Regel der Fahrtrichtung entspricht.

Zwischen den Langstrdgern 1,2 verlaufen auch ein erster
Radsatz 4, welcher in Langsrichtung 14 gesehen vor dem
Quertrdger 3 angeordnet ist, und ein zweiter Radsatz 5,
welcher in Langsrichtung 14 gesehen hinter dem Quertrdger 3
angeordnet ist. Die Verbindung zwischen den Langstrdger 1,2
und den Radsétzen 4,5 erfolgt dabei iiber eine
Primdrfederung 21 (siehe Fig. 6). Jeder Radsatz 4,5 umfasst
dabei zwei Rader und eine Radachse, wobei in den Figuren 1
bis 4 auch jeweils zumindest eine Bremsscheibe 20 an jedem
Radsatz 4,5 befestigt ist.

Figur 1 zeigt eine erste Ausfilhrungsvariante bei der das
Fahrwerk mittels einer ersten elektrischen Antriebseinheit 6
und einer zweiten elektrischen Antriebseinheit 10 antreibbar
ist. Die erste Antriebseinheit 6 umfasst dabei ein erstes
Statorgehduse 11, in welchem eine erste Statorwicklung
angeordnet ist, und einen auf einer ersten Rotorwelle 12
angeordneten ersten Rotor, der iber den Stromfluss in der
ersten Statorwicklung antreibbar ist. Die erste Rotorwelle 8
weist eine erste Rotorachse 9 auf, welche parallel zur
Breitenrichtung 15 ausgerichtet ist. Die zweite
Antriebseinheit 10 umfasst analog dazu ein zweites
Statorgehduse 11 und eine zweite Rotorwelle 12 mit einer

zweiten Rotorachse 13, die wie die erste Rotorachse 9,
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parallel zur Breitenrichtung 15 ausgerichtet ist. Die
Statorgehduse 7,11 k&nnen dabeil etwa quaderfdrmig oder
zylindrisch ausgebildet sein, so dass sich in der Draufsicht

ein im Wesentlichen rechteckiger Umriss zeigt.

Die erste Rotorwelle 8 ist iiber eine
Kraftilbertragungseinrichtung 16 mit dem ersten Radsatz 4
verbunden, die zweite Rotorwelle 12 ist {iber eine
Kraftiibertragungseinrichtung 16 mit dem zweiten Radsatz 5
verbunden. Die Kraftiibertragungseinrichtungen 16 umfassen
dabei jeweils eine Kupplung und ein Getriebe, vorzugsweise
ein Zahnradgetriebe. Zur Verbindung der Rotorwellen 8,12 mit
den Kraftiibertragungseinrichtungen 16 ragen die Enden der

Rotorwellen 8,12 aus den Statorgehdusen 7,11 hinaus.

Die beiden Antriebseinheiten 6,10 sind dabei derart
ausgebildet, dass die beiden Statorgehduse 7,11 in den
Quertrdger 3 integriert sind. In anderen Worten wird der
Hauptteil des Quertrdgers 3 von den beiden

Statorgehdusen 7,11 ausgebildet, so dass der Kraftfluss wvom
ersten Langstrdger 1 zum zweiten Ladngstrdger 2 iiber die
Statorgehduse 7,11 erfolgt. Die beiden Antriebseinheiten 6,10
sind dabei in La&ngsrichtung 14 gegeneinander versetzt, sodass
sich in der Draufsicht ein stufenférmiger Verlauf des
Quertrdgers 3 zeigt. Jedes Statorgehduse 7,11 ist dabei iiber
einen Anbindungsabschnitt mit einem der La&ngstrdger 1,2
verbunden. Die Anbindungsabschnitte erweitern sich dabei
stetig von den Statorgehdusen 7,11 hin zu den

Langstrdgern 1,2. Die beiden Statorgehduse 7,11 sind iber
einen Verbindungsabschnitt miteinander verbunden, wobei der
Verbindungsabschnitt in jenem Bereich ausgebildet ist, in dem
die beiden Statorgehduse 7,11 einander in Breitenrichtung 15
ilberlappen. Die Statorgehduse 7,11 bilden also gemeinsam mit
dem Verbindungsabschnitt und den Anbindungsabschnitten den
Quertrdger 3 aus. Es ist dabei denkbar, dass der gesamte
Quertrdger 3 als ein Gussteil ausgebildet ist, wobei auch die
Verbindung, vorzugsweise Verschweifung, mehrerer separater

Gussteile denkbar ist. Durch den Versatz der beiden
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Antriebseinheiten 6,10 sind auch die Rotorwellen 8,12 bzw.
deren Rotorachsen 9,13 in Langsrichtung 14 gegeneinander

versetzt.

Am Quertrdger 3 ist jeweils ein Bremszangenhalter 18 fiir eine
am ersten Radsatz 4 bzw. zweiten Radsatz 5 befestigte

Bremsscheibe 20 angebracht.

Figur 2 zeigt eine zweite Ausfiihrungsvariante der Erfindung,
bei der lediglich auf die relevanten Unterschiede gegeniiber
der ersten Ausfithrungsvariante eingegangen wird. Der Antrieb
des Fahrwerks erfolgt hier iiber eine einzelne elektrische
Antriebseinheit 6, welche in Breitenrichtung 15 zentral
zwischen den Langstrdgern 1,2 angeordnet ist. Die

Rotorwelle 8 ragt zu beiden Seiten des Statorgehduses 7 aus
diesem heraus, wobei jedes Ende der Rotorwelle 8 iiber eine
Kraftilbertragungseinrichtung 16 mit einem der Radsatze 4,5
verbunden ist. Die Rotorachse 9 ist parallel zur
Breitenrichtung 15 ausgerichtet, wobei auch eine Variante mit
einer geteilten Rotorwelle 8 denkbar ist. In diesem Fall
umfasst der Quertrdger 3 neben dem Statorgehduse 7 auch die
beiden Anbindungsabschnitte. Jeder Radsatz 4,5 weist in
dieser Ausfithrungsvariante zwei Bremsscheiben 20 auf, weshalb
am Quertrdger 3 insgesamt vier Bremszangenhalter 18 befestigt

sind, zwei pro Radsatz 4,5.

Figur 3 zeigt eine dritte Ausfilhrungsvariante, die wie die
erste Ausfiihrungsvariante, iber zwei Antriebseinheiten 6,10
verfiigt. Das erste Statorgehduse 7 ist dabei {iber einen
Anbindungsabschnitt mit dem ersten Langstrdger 1 verbunden,
wobei das Ende der ersten Rotorwelle 8 in den mittleren
Abschnitt des Quertrdgers 3 ragt, welcher mittlere Abschnitt
auch den Verbindungsabschnitt zwischen den beiden
Statorgehdusen 7,11 ausbildet. Spiegelverkehrt dazu ist das
zweite Statorgehduse 11 iiber einen Anbindungsabschnitt am
zweiten Langstrdger 2 verbunden; das Ende der zweiten
Rotorwelle 12 ragt in den mittleren Abschnitt des

Quertrdgers 3 in Richtung der ersten Rotorwelle 8. Die beiden
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Statorgehduse 7,11 iberlappen einander in Breitenrichtung 15
nicht, sodass die Statorgehiuse 7,11 nur iber den
Verbindungsabschnitt miteinander verbunden sind. Die beiden
Rotorachsen 9,13 bilden dabei eine gemeinsam Achse aus, sind

also in Langsrichtung 14 nicht gegeneinander versetzt.

Figur 4 zeigt eine vierte Ausfiihrungsvariante mit wiederum
zwel Antriebseinheiten 6,10. Die beiden Statorgehduse 7,11
iilberlappen einander in Breitenrichtung 15 und sind in
Langsrichtung 14 voneinander beabstandet, sodass sich ein
Freiraum zwischen den beiden Statorgehdusen 7,11 ausbildet.
Es ist jedoch auch denkbar, dass die Statorgehduse 7,11
einander kontaktieren und sich damit kein Freiraum ausbildet
bzw. dass der Freiraum durch einen Verbindungsabschnitt
iberbriickt ist. Der Quertrdger 3 ist damit durch die
Anbindungsabschnitte und die Statorgehduse 7,11 ausgebildet,
wobei jedes Statorgehduse 7,11 mit beiden
Anbindungsabschnitten verbunden ist. Die
Kraftiilbertragungseinrichtungen 16 weisen dabei jeweils ein
Gehaduse auf, welches zum Teil in den Quertrdger 3 integriert
ist und ebenfalls Krdfte zwischen den Langstragern 1,2
Ubertrdgt. Im Gehduse ist ein Getriebe fest montiert, wobei
die Kraftiibertragung auf die Radsédtze 4,5 iiber eine
Hohlwelle 17 erfolgt. Pro Radsatz 4,5 sind jeweils zwei

Bremszangenhalter 18 fiir zwei Bremsscheiben 20 vorgesehen.

Eine finfte Ausfiihrungsvariante unterscheidet sich, wie in
Figur 5 zu sehen, stark von den bisher beschriebenen
Ausfihrungsvarianten. Zwar sind zweil Antriebseinheiten 6,10
vorgesehen, jedoch sind die Rotorachsen 9,13 parallel zur
Ladngsrichtung 14 ausgerichtet, sodass die

Antriebseinheiten 6,10 normal auf die Breitenrichtung 15
stehen. Die beiden Statorgehduse 7,11 sind in

Langsrichtung 14 leicht gegeneinander versetzt, sodass sich
in der Draufsicht ein treppenfdrmiger Verlauf zeigt, jedoch
sind auch Varianten denkbar, in denen die Statorgehduse 7,11
biindig miteinander abschliefen. Die Rotorwellen 8,12 ragen zu

beiden Seiten aus den Statorgehdusen 7,11, wobei nur jeweils
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ein Ende der Rotorwellen 8,12 iiber eine
Kraftibertragungseinrichtung 16 mit den Radsé&tzen 4,5
verbunden ist. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist das
Ende der Rotorwellen 8,12 als eine mit einem

Winkelgetriebe 19 verbundene Gelenkwelle ausgefiithrt. Um die
Radsatze 4,5 abzubremsen sind die Bremsscheiben 20 in dieser
Ausfiithrungsvariante an den Rotorwellen 8,12 befestigt, sodass
die Radsatze 4,5 indirekt iiber die Rotorwellen 8,12
abgebremst werden. Die Bremszangenhalter 18 sind, wie in den
zuvor beschriebenen Ausfithrungsvarianten, am Quertrdger 3
befestigt. Da die Rotorwellen 8,12 zu beiden Seiten aus den
Statorgehdusen 7,11 ragen ist je eine Bremsscheibe 20 und ein
der Bremsscheibe 20 zugeordneter Bremszangenhalter 18 in
Langsrichtung gesehen vor und hinter den Statorgehdusen 7,11
angeordnet. Es sind natiirlich auch Ausfiihrungsvarianten
denkbar, bei denen die Rotorwellen 8,12 nur einseitig aus den
Statorgehdusen 7,11 ragen und eine oder mehrere

Bremsscheiben 20 an den Rotorwellen 8,12 befestigt sind.

Figur 6 zeigt eine Seitenansicht eines Fahrwerksrahmes. Neben
der Anbindung der Radsatze 4,5 an die La&ngstrager 1,2 iiber
die Primdrfederungen 21, die jeweils in einem Endabschnitt
der Langstrager 1,2 angeordnet sind, ist ebenfalls die
flexible Anbindung vom Quertrdger 3 an die Langstrdger 1,2
ilber zwei elastische Aufhangungselemente 22 zu erkennen.
Dabei sind die elastischen Aufhédngungselemente 22 im
Zentralabschnitt der Langstrdger 1,2, welcher
Zentralabschnitt durch eine Krdpfung der Langstrdger 1,2
ausgebildet ist, an der Oberseite an den Langstragern 1,2
befestigt. Der Quertrdger 3 bzw. ein auskragender Abschnitt
des Quertragers 3 liegt auf den elastischen
Aufhangungselementen 22 auf und ist gelenkig mit den

Langstragern 1,2 verbunden.

Eine Moglichkeit zur Ausfiihrung einer gelenkigen elastischen
Verbindung zwischen Langstrédgern 1,2 und Quertrdger 3 ist
etwa in der EP 2 454 139 Bl gezeigt, wo die Langstrdger 1,2

gebogen ausgefithrt sind und durch eine entsprechende
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Ausnehmung des Quertrdgers 3 hindurchragen. Die
Verbindungselemente zwischen Langs- und Quertrager,
entsprechend den Aufhadngungselementen 22 in Fig. 6, kdénnen
als Federelemente ausgefithrt sein, zum Beispiel als

druckbelastbare Gummielemente.

Bezugszeichenliste:

erster Langstrager

zweiter Langstrager

Quertrager

erster Radsatz

zweiter Radsatz

erste elektrische Antriebseinheit

erstes Statorgehduse

0 J o U w N

erste Rotorwelle

9 erste Rotorachse

10 zweite elektrische Antriebseinheit
11 zweites Statorgehéduse

12 zweite Rotorwelle

13 zweite Rotorachse

14 Langsrichtung

15 Breitenrichtung

16 Kraftibertragungseinrichtung
17 Hohlwelle

18 Bremszangenhalter

19 Winkelgetriebe

20 Bremsscheibe

21 Primdrfederung

22 elastisches Aufhdngungselement
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Patentanspriiche

1. Fahrwerksrahmen fiir ein Schienenfahrzeug, umfassend zwei
parallel zu einer La&ngsrichtung (14) ausgerichtete
Langstrager (1,2), einen die beiden Langstrdger (1,2) in
einer Breitenrichtung (15) verbindenden Quertrédger (3),
sowie zumindest eine mit einem Radsatz (4,5) verbindbare
elektrische Antriebseinheit (6), die Antriebseinheit (6)
umfassend ein Statorgehduse (7) sowie eine eine
Rotorachse (9) aufweisende Rotorwelle (12),
dadurch gekennzeichnet, dass
die zumindest eine Antriebseinheit (6) in den
Quertrdger (3) integriert ist, wobei die Kraftiibertragung
zwischen den Langstrdgern (1,2) iiber das Statorgehduse (7)

erfolgt.

2. Fahrwerksrahmen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Breitenrichtung (15) normal zur
Langsrichtung (14) ausgerichtet ist und die
Rotorachse (9,13) parallel zur Breitenrichtung (15)

verlauft.

3. Fahrwerksrahmen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Antriebseinheit (6) in Bezug zur
Breitenrichtung (15) zentral zwischen den

Ladngstragern (1,2) angeordnet ist,
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wobei die Rotorwelle (12) das Statorgehduse (7) in

Breitenrichtung (15) beidseitig iberragt.

4. Fahrwerksrahmen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die Rotorwelle (8) als geteilte Welle ausgefiithrt ist.

5. Fahrwerksrahmen nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass jedes Ende der Rotorwelle (8) {iber
eine Kraftiibertragungseinrichtung (16) mit einem der

Radsatze (4,5) verbindbar ist.

6. Fahrwerksrahmen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zwei Antriebseinheiten (6,10) in den Quertrédger (3)
integriert sind und die Kraftiibertragung zwischen den
Langstragern (1,2) iber die beiden Statorgehduse (7,11)
erfolgt,
wobei jede Rotorwelle (8,12) {iber eine
Kraftibertragungseinrichtung (16) mit einem der

Radsatze (4,5) verbindbar ist.

7. Fahrwerksrahmen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Rotorachsen (9,13) in Langsrichtung (14)

gegeneinander versetzt sind.

8. Fahrwerksrahmen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Rotorachsen (9,13) eine gemeinsame

Rotorachse ausbilden.
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9. Fahrwerksrahmen nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die
Kraftibertragungseinrichtungen (16) zumindest eine

Kupplung und ein Getriebe umfassen.

5 10. Fahrwerksrahmen nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass jede
Kraftibertragungseinrichtung (16) ein Gehduse umfasst,
welches Gehduse zumindest teilweise in den Quertrager (3)

integriert ist.

10 11. Fahrwerksrahmen nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
Bremszangenhalter (18) fiir eine an einem Radsatz (4,5)
befestigte Bremsscheibe (20) pro Radsatz (4,5) vorgesehen
ist,

15 wobei die Bremszangenhalter (18) am Quertrager (3)

befestigt sind.

12. Fahrwerksrahmen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rotorachse (9,13) parallel zur Langsrichtung (14)

ausgerichtet ist.

20 13. Fahrwerksrahmen nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei Antriebseinheiten (6,10) im
Quertrdger (3) integriert sind und die Kraftilbertragung
zwischen den Langstrdgern (1,2) iber die beiden

Statorgehause (7,11) erfolgt,
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wobei jede Rotorwelle (8,12) iber eine
Kraftibertragungseinrichtung (16) mit einem der

Radsatze (4,5) verbindbar ist.

14. Fahrwerksrahmen nach Anspruch 12, dadurch
5 gekennzeichnet, dass die
Kraftibertragungseinrichtungen (16) zumindest eine

Gelenkwelle und ein Winkelgetriebe (19) umfassen.

15. Fahrwerksrahmen nach einem der Anspriiche 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
10 Bremszangenhalter (18) fiir eine an der Rotorwelle (8,12)
befestigte Bremsscheibe (20) pro Rotorwelle (8,12)
vorgesehen ist,
wobei die Bremszangenhalter (18) am Quertrdger (3)

befestigt sind.

15 16. Fahrwerksrahmen nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung wvon
Quertradger (3) und Langstrdgern (1,2) flexibel ausgefihrt

ist, um die Krafte abzusenken.
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Neue Patentanspriche

1. Fahrwerksrahmen fiir ein Schienenfahrzeug, umfassend zwei
parallel zu einer Langsrichtung (14) ausgerichtete
Langstrager (1,2), einen die beiden Langstrager (1,2) in
einer Breitenrichtung (15) verbindenden Quertrager (3),
sowlie zumindest eine mit einem Radsatz (4,5) verbindbare
elektrische Antriebseinheit (6), die Antriebseinheit (6)
umfassend ein Statorgehduse (7) sowie eine eine
Rotorachse (9) aufweisende Rotorwelle (12),
dadurch gekennzeichnet, dass
die zumindest eine Antriebseinheit (6) in den
Quertrager (3) integriert ist, wobei die Kraftibertragung
zwischen den Langstragern (1,2) ilber das Statorgehduse (7)
erfolgt, und
dass auf dem Quertradger (3) zumindest ein
Bremszangenhalter (18) flir eine Scheibenbremse angeordnet

ist.

2. Fahrwerksrahmen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Breitenrichtung (15) normal zur
Langsrichtung (14) ausgerichtet ist und die
Rotorachse (9,13) parallel zur Breitenrichtung (15)

verlauft.
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3. Fahrwerksrahmen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Antriebseinheit (6) in Bezug zur
Breitenrichtung (15) zentral zwischen den
Langstragern (1,2) angeordnet ist,
wobei die Rotorwelle (12) das Statorgehduse (7) in

Breitenrichtung (15) beidseitig iiberragt.

4. Fahrwerksrahmen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die Rotorwelle (8) als geteilte Welle ausgefiihrt ist.

5. Fahrwerksrahmen nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass jedes Ende der Rotorwelle (8) tlber
eine Kraftibertragungseinrichtung (16) mit einem der

Radsatze (4,5) verbindbar ist.

6. Fahrwerksrahmen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zwei Antriebseinheiten (6,10) in den Quertrager (3)
integriert sind und die Kraftibertragung zwischen den
Langstragern (1,2) iUber die beiden Statorgehduse (7,11)
erfolgt,
wobei jede Rotorwelle (8,12) Uber eine
Kraftibertragungseinrichtung (16) mit einem der

Radsatze (4,5) verbindbar ist.

7. Fahrwerksrahmen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Rotorachsen (9,13) in Langsrichtung (14)

gegeneinander versetzt sind.

25727

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )




10

15

20

A51041/2015
201501528

8.

10.

11.

12.

13.

Fahrwerksrahmen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Rotorachsen (9,13) eine gemeinsame

Rotorachse ausbilden.

. Fahrwerksrahmen nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, dass die
Kraftibertragungseinrichtungen (16) zumindest eine

Kupplung und ein Getriebe umfassen.

Fahrwerksrahmen nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass jede
Kraftibertragungseinrichtung (16) ein Geh&duse umfasst,
welches Gehduse zumindest teilweise in den Quertrager (3)

integriert ist.

Fahrwerksrahmen nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
Bremszangenhalter (18) fiir eine an einem Radsatz (4,5)
befestigte Bremsscheibe (20) pro Radsatz (4,5) vorgesehen

ist.

Fahrwerksrahmen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rotorachse (9,13) parallel zur Langsrichtung (14)

ausgerichtet ist.

Fahrwerksrahmen nach Anspruch 12, dadurch

gekennzeichnet, dass zwei Antriebseinheiten (6,10) im
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Quertrager (3) integriert sind und die Kraftibertragung
zwischen den Langstragern (1,2) iber die beiden
Statorgehause (7,11) erfolgt,
wobei jede Rotorwelle (8,12) lber eine

5 Kraftibertragungseinrichtung (16) mit einem der

Radsatze (4,5) verbindbar ist.

14. Fahrwerksrahmen nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die
Kraftibertragungseinrichtungen (16) zumindest eine

10 Gelenkwelle und ein Winkelgetriebe (19) umfassen.

15. Fahrwerksrahmen nach einem der Anspriiche 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
Bremszangenhalter (18) fiir eine an der Rotorwelle (8,12)
befestigte Bremsscheibe (20) pro Rotorwelle (8,12)

15 vorgesehen ist.

16. Fahrwerksrahmen nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung von
Quertrager (3) und Langstragern (1,2) flexibel ausgefiihrt

ist, um die Krafte abzusenken.

20
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