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(54) Title: FITTING COMPONENT FOR A FURNITURE ITEM OR FOR A DOMESTIC APPLIANCE AND METHOD FOR
PRODUCING A FITTING COMPONENT

(54) Bezeichnung : BESCHLAGSBAUTEIL FUR EIN MOBEL ODER FUR EIN HAUSHALTSGERAT UND EIN VERFAH-
REN ZUR HERSTELLUNG EINES BESCHLAGSBAUTEILS

(57) Abstract: The invention relates to a fitting component for a fitting for a furniture item and/or for a domestic appliance, in
particular for a steam cooker or for a baking oven, wherein the fitting component is a moulded body or a metal blank having a
coating and the moulded body or the coating comprises an antimicrobial active ingredient. The invention also relates to a method
for producing a fitting component, to a furniture item, to a domestic appliance and to a pull-out guide.

(57) Zusammenfassung: Fin Beschlagsbauteil fiir einen Beschlag, fiir ein Mdbel und/oder filir ein Haushaltsgerét, insbesondere
fiir ein Dampfgargerét oder fiir einen Backofen, wobei das Beschlagsbauteil ein Formkérper oder ein metallisches Rohteil mit ei-
ner Beschichtung ist und der Formkérper oder die Beschichtung einen antimikrobiellen Wirkstotf aufweisen, sowie ein Verfahren
zur Herstellung eines Beschlagsbauteils, ein Mébel, ein Haushaltsgerét und eine Auszugsfithrung.
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BESCHLAGSBAUTEIL FUR EIN MOBE ODER FUR EIN HAUSHALTSGERAT UND
EIN VERFAHREN ZUR
HERSTELLUNG EINES BESCHLAGSBAUTEILS

Die Erfindung betrifft ein Beschlagsbauteil fir einen Beschlag, fur ein Mébel

und/oder flr ein Haushaltsgerat nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und ein
Verfahren zur Herstellung eines Beschlagsbauteils nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 12 sowie ein Mobel, ein Haushaltsgerat und eine Auszugsfihrung.

Die DE 101 46 050 B4 offenbart die Herstellung eines antimikrobiellen Kleb- und
Beschichtungsstoffes mit Silber-lonen als antimikrobiellen Wirkstoff. Dieses Ver-
fahren zielt allerdings auf die Herstellung von desinfizierenden Pflastern und
Wundauflagen ab und betrifft daher das Gebiet der Medizintechnik.

Die DE 10 2005 032 616 A1 offenbart eine antimikrobielle Beschichtung eines
Kunststoff-Formteils, welches in einem Beatmungsgerat verwendet wird.

Beschlage, wie sie im Haushalt eingesetzt werden, sind dem gegenuber einer
héhere Belastung an Mikroorganismen ausgesetzt. Daher muss auf der Oberfl&-
che eines Beschlages eine erhfhte Zahl und eine groBe Vielfalt an verschiedenen
Mikroorganismen abgetbtet oder zumindest in ihrer Ausbreitung gehemmt wer-
den. Der Vermehrung von Mikroorganismen soll insbesondere in Bereichen der
Nahrungsmittelzubereitung entgegengewirkt werden. Als besonders problema-
tisch hat sich dabei das feucht-warme Klima in Dampfgargeraten erwiesen.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Beschlagsbauteil und ein
Vertahren zur Herstellung eines Beschlagsbauteils zu schaffen, welches der An-
sammlung und Ausbreitung von Mikroorganismen auf seiner Oberflache entge-
genwirkt.

Die Erfindung I6st diese Aufgabe durch ein Beschlagsbauteil mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 und ein Verfahren zur Herstellung eines Beschlagsbauteils mit
den Merkmalen des Anspruchs 12.

Ein Beschlagsbauteil besteht aus einem Formkdrper oder einem metallischen
Rohteil.
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Erfindungsgeman weist der Formkdrper einen antimikrobiellen Wirkstoff auf. Al-
ternativ weist das metallische Rohteil eine Beschichtung mit einem antimikrobiel-
len Wirkstoff auf.

Dadurch kann das Beschlagsbauteil beispielsweise im Nahrungsmittelbereich ge-
nutzt werden, wo sich aufgrund von Speiseresten eine groBe Zahl von Mikroor-
ganismen bilden kénnen. Die Vermehrung und der Befall von Beschlagen kann in
Dampfgargeraten besonders vorteilhaft unterbunden werden, da durch konden-
sierte Wassertropfen eine Aktivierung der antimikrobiellen Oberflache ermdglicht
wird. Dabei wird die Bildung von Mikroorganismen in schwer-erreichbaren Berei-
chen eines Beschlages im feucht-warmen Klima des Dampfgargerates unterbun-
den.

Als Beschlagsbauteile werden neben den typischen Teilen wie Schienen, Walz-
korperkéafigen, Scharnierfliigel und dergleichen, u.a. auch Bauteile erfasst, an
welchen Beschlége festlegbar sind. Dies sind beispielsweise Seitengitter in einem
Ofen. Weiterhin werden beispielsweise auch Garguttrager oder Abtropfschalen
fir Kaffeevollautomaten durch den Begriff ,Beschlagsbauteil* bzw. ,Beschlag® er-
fasst. Insbesondere bei der Verwendung von Abtropfschalen in Kaffeevollautoma-
ten besteht die Gefahr einer erhdhten Mikrobiellenbelastung und einer damit ver-
bundenen Geruchsentwicklung, durch ein feucht-warmes Klima sowie Rlckstan-
de aus der Zubereitung von Kaffee-haltigen Getranken.

Der Begriff ,Haushaltsgerate“ umfasst neben Dampfgargeraten und Backofen
auch beispielsweise Kaffeevollautomaten, Warmeschubkasten, Warmeschranke,
Mikrowellen, Kihl- und/oder Gefriergerate, Sptilmaschinen, Waschmaschinen,
Trockner usw. Warmeschubkasten und Warmeschranke dienen zur Temperie-
rung von Speisen und/oder Geschirr, bevorzugt auf ,Verzehrtemperatur® zwi-
schen 30 °C und 70 °C. Diese Temperaturen entsprechen nahezu den Tempera-
turen von 37 °C bis zu 70 °C in Brutschranken (Inkubatoren) fir Mikroorganis-
men, somit kann durch nahezu ideale Wachstumsbedingungen flr Mikroorganis-
men, hier auch von einer erhéhten Gefahr einer Mikrobiellenbelastung ausgegan
gen werden.

Der Begriff ,M0bel“ umfasst im Sinne dieser Schrift beispielweise auch Labormo-
bel sowie Mdbelteile wie Schubkésten, Drehtliren, Schiebetliren, Tischbeine usw.

Der Begriff ,Beschlag” umfasst neben Auszugsfihrungen beispielsweise auch
Scharniere, Schiebetiirbeschlage, Verbindungsbeschlage, Griffe usw.
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In Kihl- und Gefriergeraten werden vermehrt Beschlage, insbesondere Auszugs-
flhrungen, eingesetzt, die zur Vermeidung einer Mikrobiellenbelastung erfin-
dungsgeman mit einer antimikrobiellen Ausristung versehen werden kdnnen.

Das Beschlagsbauteil kann in einer ersten Ausgestaltungsvariante als ein Form-
korper mit einem antimikrobakteriellen Wirkstoff ausgebildet sein. Der Formkorper
ist vorzugsweise als Kunststoff-Formkorper oder als Keramik-Formkorper ausge-
staltet. Der Wirkstoff kann bereits wahrend des Fertigungsprozesses des Form-
kérpers, beispielsweise als Bestandteil einer Kunststoffmasse in den Formkdrper
eingebracht sein. Da allerdings lediglich die Anzahl an Wirkstoffmolekulen ihre
antimikrobielle Wirkung entfalten kénnen, welche sich an der Oberflache des
Formkorpers befindet, ist es besonders von Vorteil, wenn der Wirkstoff auf den
fertigen Formkdrper aufgebracht und eindiffundiert wird.

In einer zweiten Ausgestaltungsvariante wird ein metallisches Rohteil mit einer
Beschichtung versehen, wobei die Beschichtung einen antimikrobiellen Wirkstoff
aufweist.

Bevorzugte Ausfihrungsvarianten sind Gegenstand der Unteranspriche.

Besonders bevorzugt als antimikrobielle Wirkstoffe zur Bildung von antimikrobiel-
len Oberflachen mit der Anwendung in Dampfgargeraten und Backdfen sind Ver-
bindungen mit Silber-lonen, Silber-Nanopartikeln und Tetraetherlipiden.

Vorteilhafte Beschichtung kdnnen auf Basis von Polyetherketonen, Polyoxyalky-
lenen, polyfluorierte Polymeren, vorzugsweise Perfluoralkoxyalkanen oder PTFE,
und/oder anorganisch-organischen Hybridpolymeren, vorzugsweise silicatbasier-
ten Hybridpolymeren gebildet werden. Dabei weisen diese Polymere eine Hitze-
bestandigkeit von mindestens 150 °C auf. Sie sind zudem abriebsfest bei mecha-
nischer Belastung und sind bestandig gegentber Reinigungsmitteln.

Festschmiermittel, vorzugsweise alpha-Bornitrid und/oder Molybdansulfid und
Hochtemperaturfett werden im Bereich von Lauf- und Reibflachen eines Be-
schlags, beispielsweise bei Scharniergelenken und Auszugsfihrungen, einge-
setzt. In diesen Bereichen kann beispielsweise keine Zeolithbeschichtung ver-
wendet werden, da diese Schicht aufgrund der zerkliifteten Oberflachenstruktur
Uber schlechte Laufeigenschaften verfugt. Allerdings ist es von Vorteil, wenn der
betreffende Beschlag gerade an weniger zuganglichen Bereichen eine antimikro-
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bielle Oberflache aufweist. Dies wird durch ein Gemisch auf Basis eines
Schmiermittel erméglicht, welches zudem einen antimikrobiellen Wirkstoff auf-
weist. Durch die Verteilung des Schmiermittels auf den Reib- und Laufflachen des
Beschlags wahrend des Betriebs bildet sich ein Schmiermittelfilm, bzw. eine Be-
schichtung auf Schmiermittelbasis aus.

FUr die spezielle Anwendung im Beschlagsbereich ist eine Zeolithstruktur beson-
ders von Vorteil, da die wirksame antimikrobielle Oberflache aufgrund der Ober-
flachenbeschaffenheit der Zeolithe erhéht wird. Zudem kann diese Beschichtung
einen Teil des Kondenswassers speichern, welches beim Erhitzen von Nah-
rungsmitteln entsteht. Dieses Wasser kann beispielsweise zur Aktivierung von
Schwermetallionen genutzt werden. Aufgrund dieser Speicherfahigkeit werden
Mikroorganismen durch eine langere Exposition von Schwermetallionen zuverlas-
sig abgetoétet.

Erfindungsgeman wird ein Verfahren zur Herstellung eines Beschlagsbauteils mit
einer antimikrobiellen Oberflache durch die folgenden Schritte gekennzeichnet:

A) Aufbringen eines Sols auf die Oberflache des Beschlagsbauteils;

B) Erwarmen des Beschlagsbauteils unter Ausbildung einer Gelschicht auf
der Oberflache des Beschlagsbauteils in Folge einer Polykondensati-
onsreaktion; und

C) Tempern des Beschlagsbauteils, wobei die Gelschicht vor dem Tem-
pern einen antimikrobiellen Wirkstoff aufweist.

Dieses Vertahren ermdglicht beispielsweise den Einsatz von Beschlagen mit
schwer zuganglichen Beschlagssegmenten im Bereich der Lebensmittelzuberei-
tung.

Der antimikrobielle Wirkstoff kann bereits vorteilhaft als Bestandteil des Sols in
einem einzigen Auftragsschritt auf die Oberflache des Beschlagsbauteils aufge-
bracht werden.

Alternativ kann der antimikrobielle Wirkstoff allerdings auch vor dem Tempern des
Beschlagsbauteils auf die Gelschicht aufgebracht werden, so dass vorteilhaft eine
héhere Konzentration an antimikrobiellen Wirkstoff auf der Oberflache vorliegt.

Wahrend des Temperprozesses kann eine Ausbildung eines Konzentrationspro-
fils des antibakteriellen Wirkstoffs in der Beschichtung erfolgen. Die Ausbildung
des Konzentrationsprofils kann durch die Zeit und die Temperatur des Temper-
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prozesses gesteuert werden und hangt vom Diffusionskoeffizienten des Wirk-
stoffs in der entsprechenden Beschichtungsmatrix ab. Durch Migration des Wirk-
stoffs an die Oberflache wird eine Verbesserung der antimikrobiellen Wirkung er-
reicht. So befinden sich vorzugsweise zumindest 20 %, besonders bevorzugt 40-
70 % des antimikrobiellen Wirkstoffes auf den obersten 10 % der Gesamtschicht-
dicke. So waren beispielsweise bei einer Beschichtung mit einer Gesamtschicht-
dicke von 25 um die Halfte der Wirkstoffmolekule lediglich bis zu 25 um von der
dem Rohteil abgewandten Oberflache der Beschichtung angeordnet.

Das Beschlagsbauteil kann in Beschlagen aller Art, so z.B. in M6belbeschlagen
eingesetzt werden.

Besonders vorteilhaft ist allerdings der Einsatz in Haushaltsgeraten, insbesondere
in Dampfgargeraten, da Mikroorganismen bei ausreichend vorhandenem Nahr-
boden im feuchtwarmen Klima eines derartigen Gerétes eine optimale Brutstatte
finden. Durch Betatigung von beweglichen Teilen, also von Beschlagen, die in
derartigen Geraten angeordnet sind kbnnen anhaftende Nahrungsmittelreste mit
Mikroorganismenbefall auch auf frisch zubereitete Nahrungsmittel rieseln.

Dieser Befall wird allerdings durch Verwendung von Beschlagsbauteilen mit anti-
mikrobiellen Oberflachen verhindert.

Besonders vorteilhaft ist dabei auch die Verwendung von Bauteilen mit antimikro-
biellen Oberflachen in einer Auszugsfihrung, da gerade diese Beschlagssorte
grofBflachige Bereiche zur Anlagerung von Nahrungsmittelresten bietet, welche
z.T. schwer erreichbar sind.

Fig. 1-3 mehrere Ansichten eines Ausfihrungsbeispiels eines erfindungsgema-
Ben Beschlagsbauteils, das als Beschlag in Form einer Auszugsfuhrung
ausgebildet ist.

Fig. 4 Ansicht einer Auszugsfihrung mit einer Schutzblende

Fig. 5 schematische Darstellung eines Schichtaufbaus eines erfindungsge-
mafBen Beschlagsbauteils.

Im Folgenden wird ein beispielhafter Aufbau einer erfindungsgemaBen Auszugs-
fihrung n&her beschrieben.
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Eine Auszugsfihrung 1 umfasst eine Flhrungsschiene 2, die an einer Befesti-
gungsvorrichtung in einem Dampfgarer bzw. Dampfgargerat, oder einem anderen
Haushaltsgerate- oder Mdbelkorpus festlegbar ist. An der FUhrungsschiene 2 ist
eine Mittelschiene 3 Uber Walzkorper 6 verfahrbar gelagert. Die Mittelschiene 3
dient zur Lagerung einer Laufschiene 4. Zur Lagerung der Schienen 2, 3 und 4
sind an der FUhrungsschiene 2 und der Laufschiene 4 jeweils mindestens zwei,
im Ausflhrungsbeispiel drei Laufbahnen 9 far Walzkorper 6 ausgebildet. Die
Walzkorper 6 sind an einem Walzkorperkéfig 7 als Einheit gehalten. Ferner sind
an der Mittelschiene 3 insgesamt mindestens vier Laufbahnen, im Ausfihrungs-
beispiel sechs Laufbahnen 8 fur Walzkdrper 6 ausgebildet, wobei jeweils mindes-
tens zwei Laufbahnen 8 der FUhrungsschiene 2 und mindestens zwei Laufbahnen
8 der Laufschiene 4 zugeordnet sind.

Zur Befestigung der Auszugsfuhrung 1 im Innenraum des Dampfgarers sind zwei
Klammern 5 an der FUhrungsschiene 2 festgelegt. Auch andere Befestigungsmit-
tel bzw. Befestigungsstellen kdnnen an der Fihrungsschiene 2 vorgesehen sein.
Die Lagerung von Auszugselementen, beispielsweise eines Garguttragers, ist
zwischen dem Stopfen 10 und einem Haltebolzen 11 vorgesehen.

Erfindungsgeman weist der Beschlag, besonders bevorzugt die Auszugsfihrung,
zumindest abschnittsweise eine antimikrobielle Oberflache auf.

Die antimikrobielle Eigenschaft der Oberflache bewirkt in diesem Kontext eine
Hemmung des Wachstums und der Ausbreitung von Mikroorganismen, vorzugs-
weise von Viren, Bakterien, Pilze, Mikro-Algen und Protozoen bzw. Eukaryonten,
gegeniber herkdmmlichen Stahl- und Kunststoffoberflachen oder vorzugsweise
Verringerung der Anzahl an Mikroorganismen.

Die Beschlagsbauteile der Auszugsfihrung sind in einer ersten Ausfihrungsvari-
ante als metallische Rohteile, vorzugsweise aus Edelstahl oder Stahl ausgebildet
und mit einer abriebsbestandigen und zugleich antimikrobiellen Beschichtung
versehen.

Es ist allerdings besonders vorteilhaft, wenn die Beschlagsbauteile der Auszugs-
fihrung nicht nur abschnittsweise sondern vollstdndig mit einer antimikrobiellen
Oberflache versehen sind. Dadurch wird gewéhrleistet, dass auch in schwer zu-
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ganglichen Bereichen der Auszugsfuhrung nur eine geringe Belastung an Mikro-
organismen vorliegt.

Bei dieser Ausfuhrungsvariante ist es besonders von Vorteil, wenn im Bereich der
Laufschienen eine reibungsmindernde antimikrobielle Oberflache vorgesehen ist.
In Bereichen hoher mechanischer Belastungen und Reibungen von Beschlagen
finden Mikroorganismen durch breitflachiges Verreiben von Nahrungsmittelsprit-
zern, z. B. Fette oder SoBen einen Nihrboden. Ublicherweise trocknen diese
Spritzer bei einer mehrtdgigen Ruhephase an und werden bei erneuter Bedie-
nung des Beschlages aufgrund von Reibung abgetragen. Eine vorteilhafte Ver-
besserung ermdoglicht hierbei eine antimikrobielle Oberflache der Laufbahnen.
Diese kann durch eine Gleitbeschichtung mit einem antimikrobiellen Wirkstoff o-
der durch Aufbringen eines Schmiermittels mit einem antimikrobiellen Wirkstoff
geschaffen werden.

Dieses Schmiermittel ist vorzugsweise inert gegenlber Wasser, Wasserdampf
und Luft. Die Beschichtung der Laufflachen weist vorzugsweise einen Gleitrei-
bungskoeffizienten gegen Stahl von weniger als 0,2 u vorzugsweise weniger als
0,1 y, besonders bevorzugt weniger 0,08 u auf. Die Beschichtung aller weiteren
Flachen kann von der Beschichtung der Laufflachen variieren.

FUr die vorteilhafte Anwendung des Beschlagsbauteils in einem Dampfgarer oder
ggf. in einem Backofen muss die antimikrobielle Oberflache des Beschlagsbau-
teils hitzebestandig zumindest bis zu 250 °C und inert gegentber Wasserdampf,
Luft und Fettspritzer sein und im Bereich der Laufflache muss die Oberflache ei-
nen geringen Reibungskoeffizienten aufweisen. Dies wird erfindungsgeman durch
eine Beschichtung auf Basis von PEEK, POM, PFOA, PFA, PTFE und/oder ei-
nem anorganisch-organischen Hybridpolymer, insbesondere silicatbasierten Hyb-
ridpolymeren erreicht. Diese Beschichtungen sind zudem mit antimikrobiellen
Wirkstoffen versetzt.

In einer alternativen Ausfuhrungsvariante bestehen einzelne Beschlagsbauteile
eines Beschlages einer Auszugsfihrung aus einem Formkdrper, beispielsweise
aus Kunststoff oder aus Keramik. Bei einer Auszugsfihrung kann diese Ausfih-
rungsvariante vorzugsweise bei dem Walzkorperkafig 7, einen an der Laufschiene
4 festgelegten Stopfen 10 und den Walzkdrpern 6 umgesetzt sein.
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In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsvariante ist, wie in Fig. 4 dargestellt,
eine Schutzblende 12 Uber zwei Befestigungsmittel 13 an der Auszugsfihrung 1
angebracht. Dabei kann die Schutzblende 12 entweder als ein beschichtetes Be-
schlagsbauteil oder als Formkdrper ausgebildet sein, wobei die Beschichtung o-
der der Formkorper einen entsprechenden antimikrobiellen Wirkstoff aufweisen.

In den Fig. 1 bis 4 ist ein Uberauszug mit drei Schienen 2, 3, und 4 gezeigt. Eine
Ausflihrung mit mindesten drei Schienen als Vollauszug ist ebenfalls denkbar. Es
ist auch méglich, die Auszugsfiihrung als Teilauszug mit nur zwei Schienen (ohne
die Mittelschiene 3) oder mit mehr als drei Schienen auszubilden.

Die Wirkstoffe mit antimikrobieller Eigenschaften sind bevorzugt Anionenaktive
Stoffe, quartdre Ammonium-Verbindungen, insbesondere Benzalkoniumchloride,
Halogenphenole, Halogensalicylanilide, Phenolmercuriacetat.

Unter antimikrobielle Wirkstoffe sind auch Wirkstoffe erfasst, welche nach einiger
Zeit, ggf. unter Einwirkung von Hitze, Luft, Licht oder Wasser u.a. Ozon, Chlor,
Wasserstoffperoxid, Peressigsaure oder Formaldehyd freisetzen. Wirkstoffe mit
antimikrobieller Wirkung sind auch Chemotherapeutika, Antibiotika, Konservie-
rungsmittel, Desinfektionsmittel, Schleimbekdmpfungsmittel und Anstrichfungizi-
de, sowie Algizide, Bakterizide, Fungizide und Viruzide. Wirkstoffe welche das
Wachstum von Mikroorganismen lediglich hemmen, also sogenannte Mikrobiosta-
tika, sind ebenfalls unter dem Begriff der antimikrobiellen Wirkstoffe erfasst.

Besonders bevorzugt werden als antimikrobielle Wirkstoffe membranaktive Mik-
robiozide, beispielsweise Alkohole, Sduren, Phenole, Salicylanilide, Dibenzamide,
Wirkstoffe mit kationogenem Charakter, insbesondere quartdre Ammonium-
Verbindungen, Biguanide und Azol-Fungizide verwendet. Diese Wirkstoffe durch-
dringen die Zellwand und die auBere Membran, die Cytoplasmamembran und
bewirken dort die Hemmung von in der Membran lokalisierten Enzymen und zur
Zellysis.

Weiterhin besonders bevorzugt als antimikrobielle Wirkstoffe werden elektrophil-
aktive Wirkstoffe verwendet, also Wirkstoffe mit einer oder mehreren elektrophilen
funktionellen Gruppen im Wirkstoffmolekil. Diese elektrophile Gruppe reagiert mit
spezifischen nucleophilen Komponenten der Zielzelle. Nucleophile Reaktions-
partner fir elektrophile aktive Wirkstoffe in der Zelle sind Amino-, Thiol-, und
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Amidgruppen von Aminosauren, Proteinen, Enzymen und Nucleinsauren. Eleki-
rophilaktive Mikrobiozide sind vorzugsweise Aldehyde, Substanzen mit aktiver
Halogengruppe in Vinyl- und/oder alpha-Position zu einer elektronegativen Grup-
pe, Substanzen mit einer Vinylgruppe in alpha-beta Position zu einer elektronega-
tiven Gruppe, Substanzen mit einer aktivierten N, S-Bindung und metallorgani-
sche Verbindungen.

In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsvariante werden Schwermetallionen
oder elementare Schwermetalle eingesetzt, welche mit den in der Zellwand vor-
handenen essentiellen Kationen des Magnesiums, Kaliums und Calciums um Re-
zeptorstellen konkurrieren. Zu den Schwermetallen gehéren die Edelmetalle, so-
wie Bismut, Eisen, Kupfer, Blei, Zink, Zinn, Nickel, Cadmium, Chrom und Uran.
Der Transport der Schwermetallionen in die Zelle kann vorteilhaft erleichtert wer-
den, indem ein Komplexbildner eingesetzt wird, welcher die Lipophilie der
Schwermetall-Verbindung erhéht und dadurch den Transport in die Zellmembran
erleichtert.

Als Komplexbildner werden bevorzugt 8-Chinolinol, 2-Pyridinthiol-1-oxid und Dial-
kyldithiocarbamate eingesetzt. Diese sind auch ohne Koordination mit Schwerme-
tallionen als antimikrobielle Wirkstoffe im Sinne der Anmeldung definiert, da sie in
der Lage sind Magnesium-, Calcium- oder Kaliumionen zu komplexieren und aus
der Zellwand zu entfernen, was zu einer Instabilitat der Zellwand fahrt. Eine Ver-
bindung aus Komplexbildner und Schwermetallionen ist allerdings bevorzugt auf-
grund der héheren Wirksamkeit zur Bekampfung von Mikroorganismen.

Besonders bevorzugt werden als Schwermetalle oder Schwermetall-lonen Silber-
lonen oder Silber-Nanopartikel als antimikrobieller Wirkstoff eingesetzt. Elementa-
res Silber bildet nach einer gewissen Zeit eine Oxidschicht auf der Oberflache
aus. Diese Oxidschicht enthélt Siloer-lonen. Die Silber-lonen bilden mit Sauer-
stoff-, Stickstoff- und insbesondere Schwefelverbindungen eine irreversible Bin-
dung aus, wodurch die Atmungskette der betroffenen Mikroorganismen unterbro-
chen wird.

In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsvariante weist ein Beschlagsbauteil
eine Konzentration von maximal 0,1 mg/m® , vorzugsweise 0,005 — 0,02 mg/m?®
an Silber-lonen in der antimikrobiellen Beschichtung auf.



10

15

20

25

30

35

WO 2012/019965 PCT/EP2011/063494
-10 -

Im Folgenden wird ein besonders bevorzugtes Beschichtungssystem fir ein erfin-
dungsgemanBes Beschlagsbauteil naher beschrieben, welches eine antimikrobielle
Oberflache ausbildet, sowie Verfahren zur Herstellung solcher Beschlagsbauteile.

Wie in Fig. 5 dargestellt, ist auf einem metallische Rohteil 23, das vorzugsweise
aus Edelstahl besteht, eine Beschichtung 21 aus einem Zeolith aufgebracht. Zeo-
lithe weisen bekanntermafen in regelmaBigen Abstanden Hohlrdume 22 auf. In
diese Hohlrdume 22 der Zeolithbeschichtung 21 sind Silber-Nanopartikel 20 ein-
gebunden. Alternativ oder zusatzlich kbnnen auch Silber-lonen z.B. als salzartige
Verbindungen in die Zeolithbeschichtung eingebunden sein.

Diese Ausflhrungsvariante hat den Vorteil, dass Wasser bzw. Wasserdampf in
den Hohlraumen des Zeoliths zurlickgehalten werden kann und dadurch partiell
Silber-lonen auf der Oberflache der Silber-Nanopartikel 20 freigesetzt werden.
Aufgrund langeren Speicherféhigkeit von Wasser bei Kondensation von Wasser-
tropfen auf der Oberflache der Zeolithbeschichtung 21 kann eine langere Freiset-
zung und eine langere Exposition von Silber-lonen bei Mikroorganismen erreicht
werden, so dass auch bei geringen Konzentrationen an Silber-lonen eine antimik-
robielle Wirkung erreicht werden kann.

In der besonders vorteilhaften Zeolithbeschichtung 21 der Fig.5 liegt ein Konzent-
rationsgradient an Silber-Nanopartikeln 20 innerhalb der Zeolithbeschichtung 21
vor, der ausgehend vom metallischen Rohteil 23 des Beschlagsbauteils zur Ober-
flache der Beschichtung hin ansteigt.

Durch einen derartigen Konzentrationsgradient kann die Menge an Silber-
Nanopartikel 20 in der Beschichtung 21 vorteilhaft reduziert werden und die wirk-
same Konzentration der Silber-lonen gegenlber anderen Beschichtungen erhdht
werden. Die wirksame Konzentration ist in diesem Zusammenhang die Anzahl an
Molekulen der antimikrobiellen Verbindung, welche an der Oberflache der Be-
schichtung vorliegen und nicht vollstdndig von dem Beschichtungsmaterial einge-
schlossen sind.

Ein Beschlag mit dem Oberflachenprofil der Fig. 5 wird nach folgendem Verfahren
hergestellt.
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Zunachst werden Rohteile beispielsweise eines Beschlags durch Stanzen und
Biegen ausgeformt.

Im Anschluss werden die einzelnen Rohteile zumindest abschnittsweise be-
schichtet und montiert oder vorzugsweise vor der Beschichtung zu einem fertigen
Beschlag montiert und nach der Endmontage zumindest abschnittsweise be-
schichtet.

Als Beschichtung 21 wird beispielsweise ein Gemisch aus Aluminaten, Silicaten
und Silber-Nanopartikeln 20 in einem Sol-Gel Verfahren auf die Oberflache des
Rohteils 23 aufgebracht, wobei das Gemisch zunachst als Sol in wéssriger Dis-
persion auf der Oberflache des Rohteils 23 verteilt wird und sich anschlieBend in
einer Polykondensationsreaktion eine Zeolithstruktur herausbildet.

Im anschlieBenden Temperprozess wird die Zeolithbeschichtung 21 thermisch
verdichtet. Wahrend des Temperprozesses kommt es zudem zu einer Migration
der Silberverbindungen 20 innerhalb der Beschichtung 21. Diese Migration bzw.
Diffusion ist abhangig von der Zeit und Temperatur des Temperprozesses.

Alternativ oder zusétzlich zu Silberverbindungen 20 kénnen auch andere Metall-
verbindungen, so vorzugsweise Zinkverbindungen oder Kupferverbindungen in
die Zeolithbeschichtung 21 eingebracht werden.

Besonders von Vorteil fir die Verwendung der erfindungsgemafBen Beschlags-
bauteile in Dampfgargeraten, Mikrowellengeraten oder Backdfen haben sich zu-
dem Tetraetherlipide erwiesen, da sie eine hohe Widerstandsfahigkeit gegenlber
Temperatur, pH-Einflisse und mechanische Belastungen aufweisen. Tetraetherli-
pide sind bis zu 300 °C stabil und eignen sich daher besonders bevorzugt als an-
timikrobielle Wirkstoffe in Beschichtungen bei Beschlagsbauteilen und Beschla-
gen fur Dampfgarer und Backodfen. Tetraetherlipide kdnnen durch kovalente Bin-
dungen an nahezu jede Oberflache mit hoher mechanischer Stabilitat gebunden
werden.

Zur Ausbildung einer antimikrobiellen Oberflache auf einem Beschlagsbauteil wird
ein Beschlagsbauteil in einem alternativen Verfahren zun&chst mit Ethylendiamin
bedampft und anschlieBend werden ein geeignetes Aminosilan und ein Tetra-
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etherlipid aufgetragen. SchlieBlich wird die Beschichtung durch einen Temperpro-
zess thermisch verdichtet.

Die Benetzbarkeit dieser silanisierten Beschichtung durch Fette und Ole kann zu-
satzlich vorteilhaft durch eine Polyfluorierung gesenkt werden, so dass eine leicht
zu reinigende, schmutzabweisende Oberflache mit antimikrobieller Wirkung und
einem geringen Reibungskoeffizienten von vorzugsweise weniger als 0,3 p, be-
sonders bevorzugt weniger als 0,1 4 gegen Stahl gebildet wird.

Alternativ oder zusatzlich kénnen zur Einstellung der Benetzbarkeit der Oberfla-
che auch polyfluorierte Polymere, so z.B. PTFE oder PFA zu dem Aminosilan vor
der Temperung gegeben werden. Diese Variante ist allerdings aufgrund der damit
verbundenen Inhomogenitat der Beschichtung gegenuber der Polyfluorierung der
Beschichtung nicht bevorzugt.

Die Konzentration an Wirkstoff in der Beschichtung oder im Formkdrper betragt
vorzugsweise weniger als 5 Massenanteile, besonders bevorzugt weniger als 1
Massenanteil, insbesondere weniger als 0,3 Massenanteile.
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Bezugszeichenliste

1 Auszugsfihrung

2 FUhrungsschiene

3 Mittelschiene

4 Laufschiene

5 Klammer

6 Walzkorper

7 Walzkorperkafig

8 Laufbahnen

9 Laufbahnen

10  Stopfen

11 Haltebolzen

12 Schutzblende

13 Befestigungsmittel

20  Silber-Nanopartikel

21 Zeolithbeschichtung

22 Hohlraum

23 Rohteil
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Anspriche

1. Beschlagsbauteil flr einen Beschlag, fur ein Mébel und/oder fir ein Haus-
haltsgerat, insbesondere flr ein Dampfgargerat oder flr einen Backofen, wo-
bei das Beschlagsbauteil ein Formkdrper oder ein metallisches Rohteil mit
einer Beschichtung ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Formkorper o-
der die Beschichtung einen antimikrobiellen Wirkstoff aufweisen.

2. Beschlagsbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der an-
timikrobielle Wirkstoff ein Chemotherapeutika, Antibiotikum, Konservie-
rungsmittel, Desinfektionsmittel, Schleimbek&mpfungsmittel, Anstrichfungizid,
Algizid, Bakterizid, Fungizid, Viruzid und/oder Mikrobiostatikum umfasst.

3. Beschlagsbauteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der antimikrobielle Wirkstoff einen membranaktiven Wirkstoff, vorzugsweise
ein Alkohol, eine S&ure, ein Phenol, ein Salicylanilide und/oder ein Di-
benzamid umfasst.

4. Beschlagsbauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der antimikrobielle Wirkstoff einen Wirkstoff mit kati-
onogenem Charakter, vorzugsweise eine quartare Ammoniumverbindung,
ein Biguanid und/oder ein Azolfungizid umfasst.

5. Beschlagsbauteil nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der antimikrobielle Wirkstoff einen elektrophilaktiven
Wirkstoff, vorzugsweise Aldehyde, Substanzen mit aktiver Halogengruppe in
Vinyl- und/oder alpha-Position zu einer elektronegativen Gruppe, Substanzen
mit einer Vinylgruppe in alpha-beta Position zu einer elektronegativen Grup-
pe, Substanzen mit einer aktivierten N, S-Bindung und/oder metallorganische
Verbindungen, umfasst.

6. Beschlagsbauteil nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der antimikrobielle Wirkstoff eine Verbindung umfasst,
die unter Einwirkung von Warmeenergie, Sauerstoff, Licht oder Wasser u.a.
Ozon, Chlor, Wasserstoffperoxid, Peressigsaure und/oder Formaldehyd frei-
setzt.

7. Beschlagsbauteil nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der antimikrobielle Wirkstoff ein Benzalkoniumchlorid,
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ein Halogenphenol, ein Halogensalicylanilid und/oder ein Phenolmercuri-
acetat umfasst.

Beschlagsbauteil nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der antimikrobielle Wirkstoff Schwermetall-lonen oder

elementare Schwermetall-Partikel, vorzugsweise Silber-, Kupfer- oder Zink-
verbindungen umfasst.

Beschlagsbauteil nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der antimikrobielle Wirkstoff eine Tetraetherlipid um-
fasst.

Beschlagsbauteil nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Beschichtung zu mindestens 50 Massenanteilen,
vorzugsweise mindestens 95 Massenanteilen eines oder mehrere Polyether-
ketone, Polyoxyalkylene, Festschmierstoffe, Hochtemperaturfette, polyfluo-
rierte Polymere, vorzugsweise Perfluoralkoxyalkane oder PTFE, und/oder
anorganisch-organischen Hybridpolymere, vorzugsweise ein silicatbasierten
Hybridpolymere aufweist.

Beschlagsbauteil nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Beschichtung eine Zeolithstruktur aufweist.

Vertahren zur Herstellung eines Beschlagsbauteils, gekennzeichnet durch
die folgenden Schritten:

A) Aufbringen eines Sols auf die Oberflache des Beschlagsbauteils;

B) Erwdrmen des Beschlagsbauteils unter Ausbildung einer Gelschicht auf
der Oberflache des Beschlagsbauteils in Folge einer Polykondensati-
onsreaktion;

C) Tempern des Beschlagsbauteils, wobei die Gelschicht vor dem Tem-
pern einen antimikrobiellen Wirkstoff aufweist.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der antimik-
robielle Wirkstoff Bestandteil des Sols ist.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Wirkstoff
vor dem Tempern des Beschlagsbauteils auf die Gelschicht aufgebracht
wird.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wahrend des Temperprozesses die Ausbildung eines Kon-
zentrationsprofils des antibakteriellen Wirkstoffs in der Beschichtung mit ei-
ner zur Oberflache der Beschichtung zunehmenden Konzentration erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Beschichtung nach dem Temperprozess polyfluoriert
wird.

Mobel, dadurch gekennzeichnet, dass im oder an dem Mobel zumindest
ein Beschlagsbauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche angeord-
net ist.

Haushaltsgerat, insbesondere Dampfgargerat oder Backofen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im oder an dem Haushaltsgerat, insbesondere im Gar-
raum, zumindest ein Beschlagsbauteil nach einem der vorhergehenden An-
spriche angeordnet ist.

Auszugsfihrung, dadurch gekennzeichnet, dass die Auszugsfihrung ein
Beschlagsbauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche aufweist.
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