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(S)  Stapelbarer  Tubenkörper  mit  Dichtstoffschicht,  Verfahren  zur  Herstellung  derartiger  Tubenkörper,  und  Vorrichtung  zur 
Durchführung  des  Verfahrens. 

Ein  stapelbarer,  konischer  Tubenkörper  (1)  weist  im 
Bereich  der  Dichtstoffschicht  (5)  eine  ringförmige,  nach 
innen  gerichtete  Sicke  (6)  auf.  Damit  wird  erreicht,  dass  sich 
die  Tubenkörper (1,  1')  nicht  direkt  berühren  und  dass  insbe- 
sondere  die  Dichtstoffschicht  (5)  beim  Zusammenstapeln 
geschützt  ist. 

Die  Sicken  (6)  werden  dadurch  angebracht,  dass  der 
Tubenmantel (2) im  wesentlichen  an  seinem  ganzen  Umfang 
eingespannt  und  verformt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   s t a p e l b a r e n ,   k o n i s c h e n   T u b e n k ö r p e r ,  

d e s s e n   o f f e n e s   Ende  zum  d i c h t e n d e n   V e r s c h l i e s s e n   an  einem  r i n g f ö r -  

migen  D i c h t s t o f f a b s c h n i t t   auf  der  I n n e n s e i t e   mit  einem  D i c h t s t o f f  

v e r s e h e n   i s t .   Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i ch   auch  auf  ein  V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   d e r a r t i g e r   T u b e n k ö r p e r   sowie  auf  e ine   V o r r i c h t u n g   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s .  

D e r a r t   s t a p e l b a r e   T u b e n k ö r p e r   e r l a u b e n   ein  b e s o n d e r s   p l a t z s p a r e n -  

des  und  r a t i o n e l l e s   Verpacken   der  T u b e n k ö r p e r   für  den  Versand  an 

den  A b f ü l l e r .   Nach  dem  A b f ü l l e n   werden  die  Tuben  an  ihrem  o f f e n e n  

Ende  im  B e r e i c h   der  D i c h t s t o f f s c h i c h t   durch  Z u s a m m e n f a l z e n  

v e r s c h l o s s e n .  



D e r a r t i g e   Tuben  wurden  z .B.   b e r e i t s   durch  die  DE-OS  25  22  511  b e -  

k a n n t ,   bei  der  der  D i c h t s t o f f   aus  e i n e r   w a c h s a r t i g e n   Masse  b e s t e h t .  

Wenn  die  D i c h t s t o f f s c h i c h t   aus  einem  K l e b s t o f f   b e s t e h t ,   e n t s t e h e n  

beim  S t a p e l n   der  T u b e n k ö r p e r   i n s o f e r n   P r o b l e m e ,   a l s   dass  die  g e s t a -  

p e l t e n   Tuben  den  D i c h t s t o f f   auf  ke inen   Fall   b e r ü h r e n   d ü r f e n .  

Durch  die  d e u t s c h e   P a t e n t s c h r i f t   Nr.  2  009  692  i s t   b e r e i t s   e i n  

k o n i s c h e r   T u b e n k ö r p e r   b e k a n n t   geworden ,   de s sen   o f f e n e s   Ende  e i n e n  

e r w e i t e r t e n   A b s c h n i t t   mit  g l e i c h e r   K o n i z i t ä t   wie  der  T u b e n m a n t e l  

a u f w e i s t .   Der  D i c h t s t o f f r i n g   i s t   im  Inne rn   d i e s e s   e r w e i t e r t e n   Ab- 

s c h n i t t e s   a u f g e t r a g e n .   Der  D u r c h m e s s e r   des  e r w e i t e r t e n   A b s c h n i t t e s  

i s t   d e r a r t   g e w ä h l t ,   dass  der  D i c h t s t o f f r i n g   mit  der  n ä c h s t e n   e i n g e -  

s c h o b e n e n   Tube  n i c h t   in  Berührung   kommt.  Der  N a c h t e i l   d i e s e r   K o n f i -  

g u r a t i o n   b e s t e h t   j e d o c h   d a r i n ,   dass  s ich   die  Tubenwände  beim  I n e i n -  

a n d e r s t a p e l n   d i r e k t   b e r ü h r e n .   Dadurch  h a f t e n   die  Tuben  d e r a r t   s t a r k  

a n e i n a n d e r ,   dass   e i n e r s e i t s   das  V e r e i n z e l n   der  Tuben  e r s c h w e r t   w i r d  

und  dass  a n d e r e r s e i t s   e ine   B e s c h ä d i g u n g   der  b e r e i t s   b e d r u c k t e n  

T u b e n o b e r f l ä c h e   m ö g l i c h   i s t .   Ein  w e i t e r e r   N a c h t e i l   des  e r w e i t e r t e n  

Tubenendes   l i e g t   d a r i n ,   dass  beim  Z u s a m m e n f a l t e n   d i e s e s   B e r e i c h e s  

r e l a t i v   zum  T u b e n k ö r p e r   nach  a u s s e n   v o r s t e h e n d e   Kanten  e n t s t e h e n .  

Diese  s c h a r f k a n t i g e n   V o r s p r ü n g e   f ü h r e n   l e i c h t   zu  V e r l e t z u n g e n   und 

wi rken   zudem  u n s c h ö n .   Der  e r w e i t e r t e   T u b e n a b s c h n i t t  b i e t e t   auch  b e i  

der  H e r s t e l l u n g   e i n i g e   S c h w i e r i g k e i t e n ,   da  beim  e r f o r d e r l i c h e n  

s t a r k e n   A u s w e i t e n   L ä n g s r i s s e   am  Tubenende  a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

Die  Aufgabe  der  E r f i n d u n g   b e s t e h t   i n s b e s o n d e r e   d a r i n ,   die  N a c h t e i -  

le  des  B e k a n n t e n   zu  v e r m e i d e n   und  e inen   s t a p e l b a r e n   T u b e n k ö r p e r   zu 

s c h a f f e n ,   der  e i n f a c h   h e r z u s t e l l e n   i s t ,   mit  dem  e ine   s c h o n e n d e   S t a -  

pe lung   der  T u b e n k ö r p e r   e r m ö g l i c h t   wird  und  bei  dem  zudem  e i n e  V e r -  

s t ä r k u n g   des  o f f e n e n   Tubenendes   e r r e i c h t   w i r d .  

Diese  Aufgabe  wird  e r f i n d u n g s g e m ä s s   dadurch   g e l ö s t ,   dass  neben  dem 

D i c h t s t o f f a b s c h n i t t   zum  Schutz   des  D i c h t s t o f f e s   beim  S t a p e l n   d e r  

Tuben  der  T u b e n k ö r p e r   mit  w e n i g s t e n s   e i n e r   gegen  die  T u b e n a c h s e   g e -  
r i c h t e t e n   M a t e r i a l v e r f o r m u n g   v e r s e h e n   i s t ,   und  dass   der  I n n e n d u r c h -  

messer   im  B e r e i c h   der  M a t e r i a l v e r f o r m u n g   k l e i n e r   i s t   a l s   der  I n n e n -  



d u r c h m e s s e r   des  der  M a t e r i a l v e r f o r m u n g   b e n a c h b a r t e n   E n d b e r e i c h s  

der  D i c h t s t o f f s c h i c h t .   Diese   nach  innen  g e r i c h t e t e _ M a t e r i a l v e r f o r -  

mung  s c h ü t z t   den  u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e s s e n d e n   D i c h t s t o f f a b s c h n i t t  

vor  e i n e r   B e r ü h r u n g   mit  dem  e i n g e s c h o b e n e n   T u b e n k ö r p e r .   A n d e r e r -  

s e i t s   wird  mit  der  M a t e r i a l v e r f o r m u n g   j edoch   auch  e r r e i c h t ,   d a s s  

s ich   die  Tubenwände   n i c h t   u n m i t t e l b a r   b e r ü h r e n .   Dies  s c h ü t z t   d i e  

T u b e n o b e r f l ä c h e   vor  B e s c h ä d i g u n g ,   v e r h i n d e r t   das  e v e n t u e l l e   Zusam- 

menk leben   der  L a c k b e s c h i c h t u n g   und  e r l e i c h t e r t   das  V e r e i n z e l n   d e r  

T u b e n .  

Um  den  D i c h t s t o f f a b s c h n i t t   vor  u n b e a b s i c h t i g t e m   Z u s a m m e n q u e t s c h e n  

zu  s c h ü t z e n ,   i s t   es  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   wenn  gemäss  e i n e r   w e i t e -  

ren  A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g   die  M a t e r i a l v e r f o r m u n g   z w i s c h e n   dem 

D i c h t s t o f f a b s c h n i t t   und  dem  o f f e n e n   Tubenende  a n g e o r d n e t   i s t .   Bei 

d i e s e r   Anordnung   i s t   der  D i c h t s t o f f a b s c h n i t t   e r s i c h t l i c h e r w e i s e  

auch  bei  den  g e s t a p e l t e n   Tuben  immer  g e s c h ü t z t .  

B e s o n d e r s   e i n f a c h   und  v o r t e i l h a f t   l ä s s t   s ich   die  E r f i n d u n g   r e a l i -  

s i e r e n ,   wenn  die  M a t e r i a l v e r f o r m u n g   als   r i n g f ö r m i g e   S icke   a u s g e b i l -  

det  i s t .   Der  V o r t e i l   d i e s e r   K o n f i g u r a t i o n   b e s t e h t   in  der  V e r s t ä r -  

kung  und  V e r s t e i f u n g   der  gesamten   R a n d p a r t i e   an  der  T u b e n ö f f n u n g .  

Wenn  die  B r e i t e   der  Sicke  w e n i g s t e n s   e inen   M i l l i m e t e r   b e t r ä g t ,  

kann  der  I n n e n d u r c h m e s s e r   etwa  so  d i m e n s i o n i e r t   w e r d e n ,   dass  z w i -  

schen  den  T u b e n m ä n t e l n   ein  a u s r e i c h e n d e r   Z w i s c h e n r a u m   e n t s t e h t ,  

ohne  dass  die  S icke   e inen   zu  k l e i n e n   Radius   a u f w e i s e n   muss.  E r -  

s i c h t l i c h e r w e i s e   wird  die  T ie fe   der  Sicke  so  g e w ä h l t ,   dass   s ich   d i e  

M a t e r i a l v e r f o r m u n g   g e r a d e   noch  über  die  S c h i c h t d i c k e   der  D i c h t -  

s t o f f s c h i c h t   e r h e b t .   Diese   V o r a u s s e t z u n g   g i l t   auch  dann,   wenn  d i e  

Sicke  k e i n e n   h a l b r u n d e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t .   Die  S icke   kann  z . B .  

auch  e i n e n   etwa  t r a p e z f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n .   Die  G e f a h r  

der  R i s s b i l d u n g   i s t   bei  der  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   S icke   n i c h t   v o r h a n -  

den,  da  bei  e i n e r   Ver formung  nach  Innen  der  T u b e n m a n t e l   n i c h t   q e -  

d e h n t ,   s o n d e r n   z u s a m m e n g e s t a u c h t   w i r d .  



Gemäss  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g   b e s t e h t   die  M a t e -  

r i a l v e r f o r m u n g   aus  zwei  r i n g f ö r m i g e n   S i c k e n ,   welche  auf  b e i d e n   S e i -  

ten  des  D i c h t s t o f f a b s c h n i t t e s   a n g e o r d n e t   s ind .   Die  z w e i t e   Sicke  b e -  

w i r k t   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   S c h u t z   bei  von  aussen   w i r k e h d e n ,   r a d i a l e n  

B e l a s t u n g e n   des  T u b e n m a n t e l s .  

D e r a r t i g e   T u b e n k ö r p e r   werden  in  der  Regel  in  einem  e i n z i g e n  

A r b e i t s g a n g   k o n i f i z i e r t .   Es  wäre  t h e o r e t i s c h   d e n k b a r ,   auch  d i e  

r i n g f ö r m i g e n   M a t e r i a l v e r f o r m u n g e n   zusammen  mit  dem  K o n i f i z i e r e n   a n -  

z u b r i n g e n .   Um  j e d o c h   den  H e r s t e l l u n g s p r o z e s s   der  T u b e n k ö r p e r   f l e x i -  

bel  zu  g e s t a l t e n   und  um  b e s o n d e r e   Kundenwünsche   b e r ü c k s i c h t i g e n   zu 

können,  i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   die  A r b e i t s v o r g ä n g e   zu  t r e n n e n   und  i n  

b e s t i m m t e n   F ä l l e n   sogar   die  M a t e r i a l v e r f o r m u n g e n   e r s t   z u l e t z t ,   d . h .  

nach  dem  A u f t r a g e n   der  D i c h t s t o f f s c h i c h t   a n z u b r i n g e n .   Dies  b r i n g t  

j edoch   b e s o n d e r e   P rob leme   bei  der  F a b r i k a t i o n   mit   s i c h ,   da  d i e  

D i c h t s t o f f s c h i c h t   das  E i n s p a n n e n   bzw.  Z e n t r i e r e n   des  T u b e n k ö r p e r s  

e r s c h w e r t .   So  f ä l l t   b e i s p i e l s w e i s e   ein  A n r o l l e n   der  V e r t i e f u n g e n  

a u s s e r   B e t r a c h t ,   da  es  n i c h t   m ö g l i c h   i s t ,   e ine   g e e i g n e t e   H a l t e r u n g  

in  die  Tube  e i n z u s c h i e b e n .  

Es  i s t   daher   e ine   w e i t e r e   Aufgabe   der  E r f i n d u n g ,   e in   V e r f a h r e n   zu 

s c h a f f e n ,   m i t  d e m   T u b e n k ö r p e r   der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  v e r f o r m t  

werden  können ,   ohne  dass  die  Tube  dabei   b e s c h ä d i g t   w i r d ,   ohne  d a s s  

eine  s p e z i e l l e   G e g e n h a l t e r u n g   in  die  Tube  e i n g e f ü h r t   w e r d e n - m u s s ,  

und  ohne  dass  e ine   a l l e n f a l l s   b e r e i t s   a n g e b r a c h t e   D i c h t s t o f f s c h i c h t  

den  A r b e i t s p r o z e s s   b e h i n d e r t .   Diese   Aufgabe  wird  d a d u r c h   g e l ö s t ,  

dass  die  Tube  von  a u s s e n   in  dem  zu  v e r f o r m e n d e n   B e r e i c h   im  w e s e n t -  

l i c h e n   über   den  g e s a m t e n   Umfang  e i n g e s p a n n t   und  w e n i g s t e n s   in  e i n e m  

T e i l a b s c h n i t t   des  Umfangs  v e r f o r m t   w i r d .  

Durch  das  E i n s p a n n e n   des  T u b e n m a n t e l s   am  gesamten   Umfang  kann  e i n e  

Verformung  a n g e b r a c h t   we rden ,   ohne  dass  der  u n s t a b i l e   und  b i e g s a m e  

T u b e n k ö r p e r   b e s c h ä d i g t   w i r d .   Das  V o r h a n d e n s e i n   e i n e r   H a l t e r u n g   o d e r  

P r e s s l e h r e   im  I n n e r e n   der  Tube  i s t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   da  die  Tube  

wegen  der  a l l s e i t i g e n   E i n s p a n n u n g   am  Umfang  n i c h t   v e r b o g e n   w e r d e n  

k a n n .  



Es  i s t   a u s s e r d e m   e ine   w e i t e r e   Aufgabe  der  E r f i n d u n g ,   e i n e   V o r r i c h -  

tung  zum  Ver fo rmen   e i n e s   k o n i s c h e n   T u b e n k ö r p e r s   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e  

das  Anbr ingen   von  V e r t i e f u n g e n   im  Tubenmante l   i n s b e s o n d e r e   bei  b e -  

r e i t s   v o r h a n d e n e r   D i c h t s t o f f s c h i c h t   e r l a u b t .   Diese  Aufgabe  wird  d a -  

durch  g e l ö s t ,   dass  die  V o r r i c h t u n g   e inen   H a l t e d o r n   zum  F e s t h a l t e n  

des  T u b e n k ö r p e r s   a u f w e i s t ,   d e s s e n   A u s s e n d u r c h m e s s e r   w e n i g s t e n s   im 

v o r d e r e n   B e r e i c h   dem  I n n e n d u r c h m e s s e r   der  Tube  a n g e p a s s t   i s t   und 

dessen   A u s s e n d u r c h m e s s e r   im  B e r e i c h   des  zu  v e r f o r m e n d e n   A b s c h n i t t e s  

der  Tube  k l e i n e r   i s t   als   der  I n n e n d u r c h m e s s e r   der  Tube,  dass   d e r  

H a l t e d o r n   zum  A b s t ü t z e n   des  o f f e n e n   Tubenendes   e ine   A b s t ü t z v o r r i c h -  

tung  a u f w e i s t ,   und  dass  um  den  H a l t e d o r n   w e n i g s t e n s   dre i   k o n z e n -  

t r i s c h   s c h l i e s s b a r e   Backen  zum  A n b r i n g e n   der  Ver formung   a n g e o r d n e t  

s i nd ,   deren  der  Tubenwandung  z u g e w a n d t e   O b e r f l ä c h e   im  g e s c h l o s s e n e n  

Zus tand   der  g e w ü n s c h t e n   K o n f i g u r a t i o n   der  M a t e r i a l v e r f o r m u n g   a n g e -  

p a s s t   i s t .  

Durch  die  b e s o n d e r e   K o n f i g u r a t i o n   des  H a l t e d o r n e s   wird  die  Tube  e r -  

s i c h t l i c h e r w e i s e   in  ihrem  v o r d e r e n   B e r e i c h   f o r m s c h l ü s s i g   g e h a l t e n ,  
während  s ie   im  B e r e i c h   der  Ver fo rmung   n i c h t   a u f l i e g t .   Dadurch  w i r d  

v e r h i n d e r t ,   dass  die  b e r e i t s   a u f g e t r a g e n e   D i c h t s t o f f s c h i c h t   mit  dem 

H a l t e d o r n   in  B e r ü h r u n g   kommt  und  f e s t k l e b t .   Die  A b s t ü t z v o r r i c h t u n g  

am  o f f e n e n   Tubenende   g e w ä h r l e i s t e t   e ine   l e i c h t e   A u f w e i t u n g   d e s  

T u b e n e n d e s .   Die  k o n z e n t r i s c h   s c h l i e s s b a r e n   Backen  e r l a u b e n   das  An- 

b r i n g e n   e i n e r   M a t e r i a l v e r f o r m u n g   von  b e l i e b i g e r   K o n f i g u r a t i o n   o h n e  

dass  dabei  der  r e l a t i v   u n s t a b i l e   und  b iegsame  T u b e n k ö r p e r   b e s c h ä -  

d i g t   w i r d .  

Besonde r s   op t ima l   kann  das  o f f e n e   Tubenende   a u f g e w e i t e t   w e r d e n ,  

wenn  die  A b s t ü t z v o r r i c h t u n g   ein  auf  dem  H a l t e d o r n   in  a x i a l e r   R i c h -  

tung  v e r s t e l l b a r e r   K e g e l s t u m p f   i s t .   Auf  d i e s e   Weise  werden  a u c h  

l e i c h t   z u s a m m e n g e s t a u c h t e   T u b e n k ö r p e r   w ieder   in  e ine   exak t   k o n i s c h e  

A u s g a n g s l a g e   v e r f o r m t .   Die  V e r s t e l l b a r k e i t   der  A b s t ü t z v o r r i c h t u n g  

auf  dem  H a l t e d o r n   g e w ä h r l e i s t e t   e ine   genaue  J u s t i e r u n g   der  A u f w e i -  

tung.   Die  A u f w e i t u n g e n   am  T u b e n e n d e   e r l e i c h t e r n   s p ä t e r   das  V e r e i n -  

zeln  der  g e s t a p e l t e n   T u b e n .  



Zum  l e i c h t e r e n   E n t f e r n e n   der  T u b e n k ö r p e r   aus  der   V o r r i c h t u n g   i s t  

der  H a l t e d o r n   mit  e i n e r   A u s s t o s s v o r r i c h t u n g   v e r s e h e n .   Diese  k a n n  

auf  b e s o n d e r s   e i n f a c h e   Weise  r e a l i s i e r t   werden ,   wenn  die  A u s s t o s s -  

v o r r i c h t u n g   aus  e i n e r   mit  P r e s s l u f t   s p e i s b a r e n   B o h r u n g  i m   H a l t e d o r n  

b e s t e h t .   E r s i c h t l i c h e r w e i s e   genüg t   b e r e i t s   e in   k u r z e r   P r e s s l u f t -  

s t o s s   zum  Auswer fen   der  Tube  aus  der  V o r r i c h t u n g .   Der  V o r t e i l   d i e -  

ser  A u s s t o s s v o r r i c h t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   dass  s i e   ohne  b e w e g l i c h e  

T e i l e   a u s k o m m t .  

Die  Backen  der  V o r r i c h t u n g   l a s s e n   s ich   b e s o n d e r s   e i n f a c h   v e r s c h i e -  

ben,  wenn  s ie   von  einem  geme insamen   S c h l i e s s r i n g   umgeben  s i n d ,   w e l -  

cher   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   i s t   und  w e l c h e r   e i n e   k o n i s c h e  

Innenwandung   zum  g l e i c h z e i t i g e n   Z u s a m m e n p r e s s e n   der  Backen  a u f -  

w e i s t .   Auf  d i e s e   Weise  i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   dass   a l l e   Backen  g l e i c h -  

z e i t i g   mit   der  g l e i c h e n   K r a f t   gegen  den  T u b e n m a n t e l   g e p r e s s t   w e r -  

den.  B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   werden  auch  die  Backen  an  der  A u s s e n w a n -  

dung  mit   einem  k o r r e s p o n d i e r e n d e n   Konus  v e r s e h e n .   Durch  e n t s p r e -  

chende   Wahl  d e r   K o n u s n e i g u n g   kann  dabei  b e s o n d e r s   e i n f a c h   d e r  

S c h l i e s s h u b   der  Backen  b e s t i m m t   werden.   A u s s e r d e m   g e w ä h r l e i s t e t  

d i e s e   Art  der  B a c k e n b e t ä t i g u n g   den  E i n s a t z   m e c h a n i s c h   e i n f a c h e r  

B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g e n .  

B e i s p i e l e   des  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   sind  n a c h s t e h e n d   b e s c h r i e b e n  

und  z e i c h n e r i s c h   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F ig .   1  Zwei  i n e i n a n d e r   g e s t a p e l t e   T u b e n k ö r p e r   mit   den  M e r k m a l e n  

der  E r f i n d u n g ,  

F ig .   2  e ine   T e i l a n s i c h t   der  T u b e n ö f f n u n g   in  v e r g r ö s s e r t e m   M a s s -  

s t a b ,  

F ig .   3  ein  a b g e w a n d e l t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   mit   p a r t i e l l e n   E i n -  

b u c h t u n g e n ,  

F ig .   4  ein  w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   mit  zwei  r i n g f ö r m i g e n  

S i c k e n ,   und 



Fig .   5 .   e i n e n   v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t e n   T e i l q u e r s c h n i t t   d u r c h  

e ine   V o r r i c h t u n g   zum  A n b r i n g e n   der  S i c k e n .  

Gemäss  Fig.   1  b e s t e h t   ein  T u b e n k ö r p e r   1  aus  einem  k o n i s c h e n   T u b e n -  

mantel   2,  der  vorne  in  e ine   S c h u l t e r   4  a u s l ä u f t ,   an  w e l c h e r   d i e  

V e r s c h l u s s k a p p e   3  b e f e s t i g t   i s t .   Beim  I n e i n a n d e r s t a p e l n   l i e g e n   d i e  

V e r s c h l u s s k a p p e n   3  an  der  S c h u l t e r   4  au f .   Durch  die  Höhe  der  V e r -  

s c h l u s s k a p p e   3  i s t   auch  die  S t a p e l t e i l u n g   C  f e s t g e l e g t .   Am  o f f e n e n  

Ende  der  Tube  i s t   an  einem  r i n g f ö r m i g e n   D i c h t s t o f f a b s c h n i t t   mit  d e r  

B r e i t e   A  e i n e   D i c h t s t o f f s c h i c h t   5  mit  e i n e r   S c h i c h t d i c k e   E  a u f g e -  

t r a g e n .   Diese   D i c h t s t o f f s c h i c h t   kann  b e i s p i e l s w e i s e   aus  A c r y l h a r z -  

d i s p e r s i o n   oder  aus  einem  a n d e r e n   g e e i g n e t e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n .  

Nach  der  D i c h t s t o f f s c h i c h t   i s t   das  Tubenende   mit  e i n e r   nach  i n n e n  

g e r i c h t e t e n   S icke   6  v e r s e h e n ,   welche   d i e   B r e i t e   B  a u f w e i s t   und 

de ren   I n n e n d u r c h m e s s e r   D  k l e i n e r   i s t   a l s   der  I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s  

der  M a t e r i a l v e r f o r m u n g   b e n a c h b a r t e n   E n d b e r e i c h s   8  der  D i c h t s t o f f -  

s c h i c h t .   Durch  d i e s e   D i m e n s i o n i e r u n g   i s t   e in   B e r ü h r e n   der  D i c h t -  

s t o f f s c h i c h t   durch  die  e i n g e s c h o b e n e   Tube  bei  jedem  b e l i e b i g e n  

K o n i f i z i e r w i n k e l   a u s g e s c h l o s s e n .   Die  S icke   6  w e i s t   e ine   M a t e r i a l -  

v e r f o r m u n g   mit  der  T i e f e   F  auf ,   welche  s i ch   um  das  Mass  F  minus  E 

über   die  S c h i c h t d i c k e   E  des  D i c h t s t o f f a b s c h n i t t e s   e r h e b t .  

Durch  d i e s e   Anordnung  wird  die  e i n g e s c h o b e n e   Tube  11  e i n e r s e i t s   an  

der  S c h u l t e r   4  und  a n d e r e r s e i t s   an  der  S i cke   6  a b g e s t ü t z t .   Um  j e -  

doch  das  n a c h t r ä g l i c h e   V e r e i n z e l n   der  Tuben  zu  e r l e i c h t e r n ,   s o l l t e  

z w i s c h e n   der  S icke   6  am  D u r c h m e s s e r   D  und  der  e i n g e s c h o b e n e n   Tube 

ein  Spie l   v o r g e s e h e n   s e i n .   Der  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  T u b e n k ö r -  

pern  1  und  1'  i s t   a b h ä n g i g   vom  K o n i f i z i e r w i n k e l ,   von  der  S t a p e l t e i -  

lung  C  und  vom  I n n e n d u r c h m e s s e r   D  der  S i cke   6.  Die  S icke   6  v e r -  

s t ä r k t   das  Tubenende   d e r a r t ,   dass  auch  bei  z u s a m m e n g e s t a p e l t e n  

Tuben  ein  u n b e a b s i c h t i g t e s   Zusammendrücken   im  D i c h t s t o f f b e r e i c h   A 

n i c h t   mehr  m ö g l i c h   i s t .  

E r s i c h t l i c h e r w e i s e   s ind   auch  ande re   A u s g e s t a l t u n g e n   m ö g l i c h ,   o h n e  

den  G e g e n s t a n d   der  E r f i n d u n g   zu  v e r l a s s e n .   F ig .   3  z e i g t   ein  a b g e -  

w a n d e l t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   bei  dem  die  M a t e r i a l v e r f o r m u n g   a u s  



dre i   auf  der  g l e i c h e n   Ebene  l i e g e n d e n ,   p a r t i e l l e n   E i n b u c h t u n g e n   7 

b e s t e h t .  

Die  M a t e r i a l v e r f o r m u n g   könn te   auch  als   s t u f e n a r t i g e   V e r t i e f u n g  

a u s g e b i l d e t   s e i n .   Auch  der  D i c h t s t o f f b e r e i c h   A,  die  B r e i t e   B  d e r  

S i cke   6,  sowie  die  S t a p e l t e i l u n g   C  können  je  nach  den  G e g e b e n h e i t e n  

und  nach  der  T u b e n k o n f i g u r a t i o n   b e l i e b i g   g e ä n d e r t   we rden .   Die  Wahl 

der  r i c h t i g e n   Dicke  der  D i c h t s t o f f s c h i c h t   5  i s t   dem  Fachmann  o h n e  

w e i t e r e s   m ö g l i c h   und  wird  h i e r   n i c h t   näher   s p e z i f i z i e r t .  

Wie  d a r g e s t e l l t   wird  der  T u b e n k ö r p e r   von  einem  H a l t e d o r n   9  g e h a l -  

t e n ,   der  in  seinem  v o r d e r e n   B e r e i c h   dem  I n n e n d u r c h m e s s e r   der  Tube 

a n g e p a s s t   i s t .   Dagegen  i s t   der  A u s s e n d u r c h m e s s e r   des  H a l t e d o r n e s   9 

im  B e r e i c h   der  Ver formung   bzw.  im  B e r e i c h   der   D i c h t s t o f f s c h i c h t   5 

k l e i n e r   a l s   der  I n n e n d u r c h m e s s e r   der  Tube.  Auf  d i e s e   Weise  kommt 

der  H a l t e d o r n   9  n i c h t  m i t   der   D i c h t s t o f f s c h i c h t   5  in  B e r ü h r u n g .   Die  

T u b e n k ö r p e r   1  werden  durch  e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   Z u f ü h r v o r r i c h -  

tung  b is   an  die  S c h u l t e r   4  auf  den  H a l t e d o r n   9  a u f g e s c h o b e n .   Dabe i  

i s t   die  V e r s c h l u s s k a p p e   3  b e r e i t s   auf  den  T u b e n k ö r p e r   a u f g e -  

s c h r a u b t .   Der  H a l t e d o r n   9  i s t   auf  s e i n e r   g e s a m t e n   Länge  mit  e i n e r  

Bohrung  12  v e r s e h e n ,   durch   welche   zum  A u s s t o s s e n   des  T u b e n k ö r p e r s  

P r e s s l u f t   g e b l a s e n   werden  k a n n .  

Zum  A b s t ü t z e n   und  A u f w e i t e n   des  o f f e n e n   T u b e n e n d e s   16  i s t   e ine   Ab- 

s t ü t z v o r r i c h t u n g   10  v o r g e s e h e n ,   welche  v o r t e i l h a f t   a ls   K e g e l s t u m p f  

a u s g e b i l d e t   i s t .   Um  die  A b s t ü t z v o r r i c h t u n g   den  v e r s c h i e d e n e n   T u b e n -  

l ä n g e n   a n p a s s e n   zu  können ,   i s t   d i e s e   auf  dem  H a l t e d o r n   9  v e r s t e l l -  

ba r .   Beim  A u f s c h i e b e n   des  T u b e n k ö r p e r s   1  auf  den  H a l t e d o r n   9  e r -  

f o l g t   an  der  k o n i s c h e n   A b s t ü t z v o r r i c h t u n g   10  e ine   l e i c h t e   A u f w e i -  

tung  des  o f f e n e n   T u b e n e n d e s   16.  Die  A b s t ü t z v o r r i c h t u n g   wird  d e r a r t  

e i n g e s t e l l t ,   dass  auch  bei  T o l e r a n z s c h w a n k u n g e n   der  T u b e n l ä n g e   d a s  

o f f e n e   Tubenende   16  in  jedem  Fa l l   z u v e r l ä s s i g   a b g e s t ü t z t   w i rd .   Die  

A u s w e i t u n g   am  Tubenende  hat   den  V o r t e i l ,   dass   die  g e s t a p e l t e n   Tuben 

s p ä t e r   l e i c h t e r   v e r e i n z e l t   werden  k ö n n e n .  



Die  Backen  11  s ind  in  e i n e r   n i c h t   g e n a u e r   d a r g e s t e l l t e n   B a c k e n f ü h -  

rung  13  g e l a g e r t   und  r a d i a l   v e r s c h i e b b a r .   Als  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t  

hat  es  s ich  e r w i e s e n ,   wenn  zum  Anbr ingen   der  Ver fo rmung   dre i   k o n -  

z e n t r i s c h   v e r s c h i e b b a r e   Backen  v e r w e n d e t   werden .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

i s t   es  j e d o c h   auch  m ö g l i c h ,   e i n e   g r ö s s e r e   Anzahl  Backen  zu  v e r w e n -  

den.  Die  Backen  werden  durch   e i n e n   gemeinsamen  S c h l i e s s r i n g   14  b e -  

t ä t i g t .   Der  S c h l i e s s r i n g   u m f a s s t   a l l e   Backen  11  und  i s t   mit  e i n e r  

S c h u b s t a n g e   15  v e r b u n d e n .   Der  S c h l i e s s r i n g   14  w e i s t   e ine   k o n i s c h e  

Innenwandung   18  au f ,   mit  der  die  Backen  11  in  P f e i l r i c h t u n g   A  k o n -  

z e n t r i s c h   z u s a m m e n g e s c h o b e n   werden .   Dies  g e s c h i e h t   durch  a x i a l e s  

V o r s c h i e b e n   des  S c h l i e s s r i n g e s   14  mit  H i l f e   der  S c h u b s t a n g e   15  i n  

P f e i l r i c h t u n g   B.  Beim  Z u r ü c k l e g e n   des  Hubes  H  werden  die  in  a x i a l e r  

R i ch tung   s t a r r e n   Backen  11,  welche  in  der  B a c k e n f ü h r u n g   13  g e l a g e r t  

s i n d ,   z u s a m m e n g e p r e s s t .   Die  Abb i ldung   z e i g t   o b e r h a l b   der  M i t t e l -  

l i n i e   die  V o r r i c h t u n g   in  der  A u s g a n g s s t e l l u n g   und  u n t e r h a l b   d e r  

M i t t e l l i n i e   die  V o r r i c h t u n g   mit  a n g e p r e s s t e n   Backen  11.  Die  für   d a s  

B e t ä t i g e n   der  S c h u b s t a n g e   15  e r f o r d e r l i c h e   K r a f t   wird  durch  e i n e  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   a u f g e b r a c h t ,   we lche   v o r -  

z u g s w e i s e   aus  einem  h y d r a u l i s c h e n   oder  p n e u m a t i s c h e n   H u b z y l i n d e r  

b e s t e h t .   Die  B a c k e n a u s s e n w a n d u n g e n   19  s ind  v o r t e i l h a f t   e b e n f a l l s  

k o n i s c h   a u s g e b i l d e t .   Dabei  wird  auf  b e s o n d e r s   e i n f a c h e   Weise  e i n e  

a x i a l e   K r a f t k o m p o n e n t e   durch   V o r s c h i e b e n   des  S c h l i e s s r i n g e s   14  i n  

e ine   r a d i a l e   K r a f t k o m p o n e n t e   u m g e w a n d e l t .   E r s i c h t l i c h e r w e i s e   k ö n n e n  

die  Backen  auch  auf  a n d e r e   Art  und  Weise  b e t ä t i g t   werden .   So  w ä r e  

es  b e i s p i e l s w e i s e   d e n k b a r ,   die  e i n z e l n e n   Backen  an  der  B a c k e n f ü h -  

rung  m i t t e l s   Z a h n s t a n g e n   und  K e g e l r ä d e r n   zu  b e w e g e n .  

Die  dem  Tubenmante l   z u g e w a n d t e n   B a c k e n o b e r f l ä c h e n   17  s ind  mit   V o r -  

s p r ü n g e n   20  v e r s e h e n ,   w e l c h e   am  k o n i s c h e n   Tubenmante l   beim  Zusam-  

m e n p r e s s e n   der  Backen  die  g e w ü n s c h t e n   S icken   e r g e b e n .   Die  V o r -  

sp rünge   20  können  dabei   j e d e   b e l i e b i g e   K o n f i g u r a t i o n   a u f w e i s e n .  

Auch  n a c h  d e m   E i n p r e s s e n   der  k r e i s f ö r m i g e n   S i cken   6  b e r ü h r t   d e r  

Tubenmante l   in  d iesem  B e r e i c h   a n , k e i n e r   S t e l l e   den  H a l t e d o r n   9 .  

Das.  V e r f a h r e n   und  die  V o r r i c h t u n g   e r l a u b e n   e ine   r a t i o n e l l e   und 

f l e x i b l e   F e r t i g u n g   von  k o n i s c h e n   T u b e n k ö r p e r n   der  g e n a n n t e n   A r t .  



Bei  a n d e r e n   T u b e n a b m e s s u n g e n   b r a u c h e n   l e d i g l i c h   der  H a l t e d o r n   9 

bzw.  die  Backen  11  a u s g e w e c h s e l t   zu  we rden .   Je  nach  Art  und  Be-  

s c h a f f e n h e i t   der  D i c h t s t o f f s c h i c h t   5  können  auch.  Backen  11  m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   B a c k e n o b e r f l ä c h e n   17  e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



1.  S t a p e l b a r e r ,   k o n i s c h e r   T u b e n k ö r p e r ,   d e s s e n   o f f e n e s   Ende  zum 

d i c h t e n d e n   V e r s c h l i e s s e n   an  einem  r i n g f ö r m i g e n   D i c h s t s t o f f a b -  

s c h n i t t   auf  der  I n n e n s e i t e   mit  einem  D i c h t s t o f f   v e r s e h e n   i s t ,  

d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t,  dass  neben  dem 

D i c h t s t o f f a b s c h n i t t   (5)  zum  Schu tz   des  D i c h t s t o f f e s   beim  S t a p e l n  

der  Tuben  der  T u b e n k ö r p e r   mit  w e n i g s t e n s  e i n e r   gegen  die  T u b e n -  

achse  g e r i c h t e t e n   M a t e r i a l v e r f o r m u n g   (6)  v e r s e h e n   i s t ,   und  d a s s  

der  I n n e n d u r c h m e s s e r   im  B e r e i c h   der  M a t e r i a l v e r f o r m u n g   k l e i n e r  

i s t   a l s   der  I n n e n d u r c h m e s s e r   des  der  M a t e r i a l v e r f o r m u n g   b e n a c h -  

b a r t e n   E n d b e r e i c h s   der  D i c h t s t o f f s c h i c h t .  

2.  T u b e n k ö r p e r   nach  P a t e n t a n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   dass  die  M a t e r i a l v e r f o r m u n g   z w i s c h e n   dem 

D i c h t s t o f f a b s c h n i t t   und  dem  o f f e n e n   Tubenende   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  T u b e n k ö r p e r   nach  P a t e n t a n s p r u c h   1  und  2,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   dass  die  M a t e r i a l v e r f o r m u n g   als   r i n g -  

f ö rmige   S icke   a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  T u b e n k ö r p e r   nach  P a t e n t a n s p r u c h   3,  d  a  d u  r  c   h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   dass  die  B r e i t e   der  r i n g f ö r m i g e n   Sicke  w e n i g -  

s t e n s   e inen   M i l l i m e t e r   b e t r ä g t .  

5.  T u b e n k ö r p e r   nach  P a t e n t a n s p r u c h   1  und  2,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   dass  die  M a t e r i a l v e r f o r m u n g   aus  w e n i g -  

s t e n s   zwei  p a r t i e l l e n ,   auf  der  g l e i c h e n   Ebene  l i e g e n d e n   E i n b u c h -  

tungen   b e s t e h t .  

6.  T u b e n k ö r p e r   nach  P a t e n t a n s p r u c h   3,  d  a  d u  r  c   h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e   t ,   dass  die  M a t e r i a l  V e r f o r m u n g  a u s   zwei  r i n g f ö r -  

migen  S icken   b e s t e h t ,   welche  auf  b e i d e n   S e i t e n   des  D i c h t s t o f f a b -  

s c h n i t t e s   (5)  a n g e o r d n e t   s i n d .  



7.  V e r f a h r e n   zum  A n b r i n g e n   von  s i c k e n a r t i g e n ,   gegen  die  T u b e n a c h s e  

g e r i c h t e t e n   V e r t i e f u n g e n   in  einem  dem  T u b e n e n d e - b e n a c h b a r t e n  

W a n d b e r e i c h   e i n e s   k o n i s c h e n   T u b e n k ö r p e r s   aus  k a i t v e r f o r m b a r e m  

W e r k s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   aus  A lumin ium,   b e s t e h e n d   aus  einem  T u -  

b e n m a n t e l   mit  einem  o f f e n e n   Ende  und  aus  e i n e r   S c h u l t e r   mit  e i -  

ner  v e r s c h l i e s s b a r e n   T u b e n ö f f n u n g ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h   n  e  t,  dass   die  Tube  (1)  von  a u s s e n   in  dem  zu  v e r -  

f o r m e n d e n   B e r e i c h  i m   w e s e n t l i c h e n   über   den  gesamten   Umfang  e i n -  

g e s p a n n t   und  w e n i g s t e n s   in  e inem  T e i l a b s c h n i t t   des  Umfangs  v e r -  

f o r m t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   nach  P a t e n t a n s p r u c h   7,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   das s   die  Tube  (1)  z u n ä c h s t   an  w e n i g s t e n s   z w e i  

E i n s p a n n s t e l l e n   f i x i e r t   w i r d ,   wobei  d ie   e r s t e   E i n s p a n n s t e l l e  

die  Innenwand  der  S c h u l t e r   (4)  u n d / o d e r   die   u n m i t t e l b a r   b e n a c h -  

b a r t e   Tubenwand  i s t ,   wo  w e n i g s t e n s   e in   etwa  dem  I n n e n d u r c h m e s -  

se r   der  Tube  e n t s p r e c h e n d e r   und  d i e s e   z e n t r i e r e n d e r   H a l t e d o r n  

(9)  a n g e b r a c h t   w i r d ,   und  dass   die  z w e i t e   E i n s p a n n s t e l l e   d a s  

o f f e n e   Tubenende  (16)  i s t ,   w e l c h e s   sowohl  r a d i a l   a ls   auch  i n  

T u b e n l ä n g s r i c h t u n g   a b g e s t ü t z t   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   nach  P a t e n t a n s p r u c h   8,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   dass   das  o f f e n e   Tubenende   (16)  an  der  z w e i t e n  

E i n s p a n n s t e l l e   a u f g e w e i t e t   w i r d .  

10.  V e r f a h r e n   nach  P a t e n t a n s p r u c h   7,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   dass   die   Tube  (1)  i n  d e m   zu  v e r f o r m e n d e n  

B e r e i c h   e i n g e s p a n n t   und  während   dem  E i n s p a n n e n   g l e i c h z e i t i g  

v e r f o r m t   w i r d .  

11.  V o r r i c h t u n g   zum  V e r f o r m e n   e i n e s   k o n i s c h e n   T u b e n k ö r p e r s   mit  w e -  

n i g s t e n s   e i n e r   gegen  die  T u b e n a c h s e   g e r i c h t e t e n ,   s i c k e n a r t i g e n  

V e r t i e f u n g   im  T u b e n m a n t e l ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e . t ,   dass   die  V o r r i c h t u n g   e i n e n   H a l t e d o r n   (9)  zum 

F e s t h a l t e n   des  T u b e n k ö r p e r s   (1)  a u f w e i s t ,   d e s s e n   A u s s e n d u r c h -  

m e s s e r   w e n i g s t e n s   im  v o r d e r e n   B e r e i c h   dem  I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r  



k o n i s c h e n   Tube  a n g e p a s s t   i s t   und  d e s s e n   A u s s e n d u r c h m e s s e r   im 

B e r e i c h   des  zu  v e r f o r m e n d e n   A b s c h n i t t e s   der  Tube  k l e i n e r   i s t  

a ls   der  I n n e n d u r c h m e s s e r   der  Tube,  dass  der  H a j t e d o r n   (9)  zum 

A b s t ü t z e n   des  o f f e n e n   T u b e n e n d e s   (16)  e ine   A b s t ü t z v o r r i c h t u n g  

(10)  a u f w e i s t ,   und  dass  um  den  H a l t e d o r n   (9)  w e n i g s t e n s   d r e i  

k o n z e n t r i s c h   s c h l i e s s b a r e   Backen  (11)  zum  A n b r i n g e n   der  V e r f o r -  

mung  a n g e o r d n e t   s i n d ,   de ren   der  Tubenwandung  zugewand te   O b e r -  

f l ä c h e   (17)  in  g e s c h l o s s e n e m   Z u s t a n d   der  g e w ü n s c h t e n   K o n f i g u r a -  

t i o n   der  M a t e r i a l v e r f o r m u n g   a n g e p a s s t   i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  P a t e n t a n s p r u c h   11,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  f i   n  e  t ,   dass   s i ch   der  dem  I n n e n d u r c h m e s s e r   der  Tube 

a n g e p a s s t e   v o r d e r e   B e r e i c h   des  H a l t e d o r n e s   (9)  w e n i g s t e n s   ü b e r  

e inen   D r i t t e l   der  T u b e n l ä n g e   e r s t r e c k t .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach  P a t e n t a n s p r u c h   11,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n-  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   dass  die  A b s t ü t z v o r r i c h t u n g   (10)  ein  auf  dem 

H a l t e d o r n   (9)  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s t e l l b a r e r   K e g e l s t u m p f  

i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach  P a t e n t a n s p r u c h   11,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c   h  n  e  t,  dass  die  A b s t ü t z v o r r i c h t u n g   (10)  e ine   auf  dem 

H a l t e d o r n   (9)  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s t e l l b a r e   K u g e l k a l o t t e  

i s t .  

15.  V o r r i c h t u n g   nach  P a t e n t a n s p r u c h   11,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n- 

z  e  i  c  h   n  e  t,  dass  der  H a l t e d o r n   (9)  mit  e i n e r   A u s s t o s s v o r -  

r i c h t u n g   zum  Abwerfen  des  T u b e n k ö r p e r s   (1)  v e r s e h e n   i s t .  

16.  V o r r i c h t u n g   nach  P a t e n t a n s p r u c h   15,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   dass  die  A u s s t o s s v o r r i c h t u n g   aus  e i n e r   m i t  

P r e s s l u f t   s p e i s b a r e n   B o h r u n g  ( 1 2 )   im  H a l t e d o r n   (9)  b e s t e h t .  

17.  V o r r i c h t u n g   nach  P a t e n t a n s p r u c h   11,  d  a  d  u  r   c  h  g e   k  e  n  n- 

z  e  i  c   h  n  e  t,  dass   die  Backen  (11)  von  einem  g e m e i n s a m e n  

S c h l i e s s r i n g   (14)  umgeben  s i n d ,   w e l c h e r   in  a x i a l e r   R i c h t u n g  



v e r s c h i e b b a r   i s t   und  w e l c h e r   e ine   k o n i s c h e   Innenwandung   ( 1 8 )  

zum  g l e i c h z e i t i g e n   Z u s a m m e n p r e s s e n   der  Backen  ( 1 1 )   a u f w e i s t .  

18.  V o r r i c h t u n g   nach  P a t e n t a n s p r u c h   17,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   dass  die  Backen  (11)  mit  e i n e r   zur  k o n i s c h e n  

Innenwandung   (18)  des  S c h l i e s s r i n g e s   (14)  k o r r e s p o n d i e r e n d e n  

Aussenwand   (19)  v e r s e h e n   s i n d .  

19.  V o r r i c h t u n g   nach  P a t e n t a n s p r u c h   11,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h  n  e  t,  dass  die  der  Tubenwandung  z u g e w a n d t e   O b e r f l ä -  

che  (17)  der  Backen  (11)  zwei  r i n g f ö r m i g e   V o r s p r ü n g e   (20)  a u f -  

w e i s t .  
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