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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Erntevorrichtung,
im Wesentlichen bestehend aus einer selbstfahren-
den Erntemaschine und einem mit einer Antriebsein-
heit versehenen fahrbaren Sammelbehalter, der rela-
tiv zu der Erntemaschine positionierbar und parallel
zu dieser bewegbar ist und dem im Erntebetrieb tUber
ein mit einem Auslaufstutzen versehenes Forderrohr
ein Erntegut von der Erntemaschine aus mittelbar
oder unmittelbar zuflhrbar ist, mit einer Einrichtung
zur gleichmaRigen Beschickung dieses Sammelbe-
halters. Weiterhin betrifft die Erfindung gemal dem
Oberbegriff des unabhangigen Patentanspruchs 15
ein Verfahren zum Abtanken eines in einem Korntank
eines selbstfahrenden Mahdreschers gespeicherten
Erntegutes in einen mit einer Antriebseinheit verse-
henen fahrbaren Sammelbehalter, wobei der Sam-
melbehalter relativ zum Mahdrescher positioniert und
parallel zu diesem bewegt wird und dabei das Ern-
tegut gleichzeitig mit dem Erntebetrieb Uber ein mit
einem Auslaufstutzen versehenes Korntankauslauf-
rohr dem Sammelbehalter mittelbar oder unmittelbar
zugefuhrt wird.

[0002] In den Anfangen ihrer technischen Entwick-
lung waren als Mahdrescher oder Feldhacksler aus-
gebildete Erntemaschinen in der Regel mit keinem ei-
genen Antrieb versehen, sondern sie wurden von ei-
nem Ackerschlepper gezogen und tiber dessen Zapf-
welle angetrieben. Inzwischen sind nahezu alle Mah-
drescher, die in der Getreide-, Raps- oder Maisernte
eingesetzt werden, als selbstfahrende Erntemaschi-
nen ausgebildet. Auch leistungsstarke Feldh&cksler,
die von GroR3betrieben oder Lohnunternehmern ver-
wendet werden, verfiigen als selbstfahrende Ernte-
maschine Uber eine eigene Antriebseinheit.

[0003] In der Landwirtschaft steht fiir die Getreide-
und Rapsernte pro Jahr nur ein relativ kurzer Zeit-
raum zur Verfigung, ndmlich der, in welchem das
Halmgut zur Erzielung eines vergleichbar guten Ern-
teergebnisses einen bestimmten Reifegrad erreicht
hat. Hinzu kommt, dass zur Einsparung von Trock-
nungskosten, die sich erheblich auf die erzielbaren
Preise auswirken, nach Mdglichkeit ein bestimmter
Feuchtigkeitsgehalt nicht Gberschritten werden darf.
Demzufolge kommen sehr effiziente Erntemaschi-
nen, zum Beispiel Mahdrescher mit hoher Flachen-
leistung, zum Einsatz, deren als Getreide- bezie-
hungsweise Rapsmahwerk oder Maispfliicker ausge-
bildeter Erntevorsatz mit groRer Arbeitsbreite ausge-
flhrt ist.

[0004] Aus dieser Steigerung der Arbeitsbreite des
Erntevorsatzes und einer entsprechenden Erhéhung
der Leistungsfahigkeit des Dreschwerkes resultiert
eine innerhalb kurzer Zeitintervalle im Korntank anfal-
lende grof3e Erntegutmenge. Daher misste das Fas-
sungsvermdgen des Korntanks ebenfalls deutlich er-
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héht werden, damit nicht in kurzen Zeitabstédnden der
Erntevorgang unterbrochen und einer von eventuell
mehreren auf dem Feld postierten Sammelbehaltern
zum Zwecke des Uberladens des Erntegutes auf die-
sen angefahren werden muss. Zum einen wirde eine
entsprechende Erhéhung des Fassungsvermdgens
des Korntanks und die Speicherung der maximalen
Erntegutmenge zu einer erheblichen Erhéhung des
Gewichts dieser selbstfahrenden Erntemaschine fuh-
ren. Der Nachteil einer entsprechenden Gewichtszu-
nahme ist die von der Bereifung des Mahdreschers
auf dem Feld erzeugte Bodenverdichtung, die sich
ungunstig auf die Bodengare auswirkt, denn in diesen
extrem verdichteten Spuren kann sich nur in erheb-
lich reduziertem Umfang ein Bodenleben entwickeln,
da die Verdichtung des Bodens zu einer deutlichen
Abnahme der Luft- und Wasserleitfahigkeit fuhrt. Zum
anderen wuirden sich dann, wenn das Fassungsver-
mdgen des Korntanks nicht erhéht wirde, die Inter-
valle fir ein Abtanken des Erntegutes aus dem Korn-
tank in den jeweiligen Sammelbehalter deutlich ver-
kiirzen, so dass der Erntevorgang sehr haufig unter-
brochen werden muss und sich in der Summe eine
relativ grof3e Stillstandszeit des Mahdreschers ergibt.

[0005] Aus diesem Grund erfolgt bei leistungsstar-
ken Mahdreschern mit entsprechend grol3er Arbeits-
breite des Erntevorsatzes das Uberladen des Ermn-
tegutes aus dem Korntank in den Sammelbehalter,
also das Abtanken, unter Fortsetzung des Erntevor-
gangs. Das bedeutet, dass in einer Phase, in der der
Korntank des Mahdreschers seinen maximalen Full-
stand erreicht hat, der Sammelbehalter, der ebenfalls
selbstfahrend ausgebildet oder mittels einer Zugma-
schine bewegbar sein kann, eine Position neben dem
Mé&hdrescher einnimmt, in der das Erntegut Uber ein
mit einem Auslaufstutzen versehenes Férderrohr in
den Sammelbehalter geférdert wird.

[0006] In diesem Zusammenhang sind Systeme be-
kannt, bei denen der Fahrer des M&hdreschers nicht
nur sdmtliche Funktionen des Mahdreschers Uber-
wacht und an diesem die jeweils nétigen Verstellvor-
gange vornimmt; von seiner Fahrerkabine aus fordert
der Fahrer auch den jeweils der Erntemaschine am
nachten befindlichen Sammelbehalter an und steuert
diesen derart, dass der Sammelbehalter parallel zur
Erntemaschine fahrt. Folglich ist dabei die Fahrge-
schwindigkeit des Sammelbehalters auf die der Ern-
temaschine abgestimmt. Nachdem der Sammelbe-
halter in dieser Weise in einer Position relativ zum
Mahdrescher bewegt worden ist, erfolgt das Uberla-
den bzw. Abtanken des Erntegutes mittels einer in
dem entsprechend ausgeschwenkten Férderrohr an-
geordneten Schnecke fur die Korntankentleerung.

[0007] Wahrend der Zufihrung des Erntegutes zum
Sammelbehdlter ist dieser Uberladevorgang sténdig
zu Uberwachen, damit wahrend dieses Vorgangs kei-
ne Kornerverluste auftreten. Es kann beispielsweise
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sein, dass der Auslaufstutzen des Forderrohrs eine
Position zum Sammelbehalter einnimmt, in der Be-
standteile des Erntegutes neben den Sammelbehal-
ter fallen. Dieses Problem wiirde eventuell auch dann
eintreten, wenn witterungsbedingt ein starker Seiten-
wind Kérner aus dem Erntegutstrom 16st und diese
dann neben den Sammelbehalter beférdert. AulRer-
dem soll nach Méglichkeit das gesamte Volumen des
Sammelbehalters ausgenutzt werden, das heil’t, das
Erntegut muss optimal in dem Sammelbehalter ver-
teilt werden. Weiterhin ist es erforderlich, die Befiil-
lung des Sammelbehélters dann zu stoppen, wenn
ein Héchststand des Sammelgutes in den einzelnen
Bereichen des Sammelbehdlters erreicht ist, da an-
derenfalls ebenfalls Teile des Erntegutes am Ende
des Beflllvorgangs oder beim anschlieRenden Ab-
transport des Sammelbehalters auf das Feld gelan-
gen wirden. Dabei spielt auch eine wichtige Rolle,
dass sich der Fahrer, beispielsweise bei der Getrei-
deernte, primar auf den Mah- und Dreschvorgang
konzentrieren sollte, also die Sicht auf den Ernte-
vorsatz eine wichtige Rolle spielt. Wenn er dane-
ben aber auch die Position des Sammelbehélters und
den Abtankvorgang tGiberwachen muss, ist er aber zu
stark von dieser Hauptaufgabe abgelenkt. Dartiber
hinaus ist fur ihn h&ufig die Sicht auf den Sammelbe-
hélter durch eine starke Staubentwicklung wahrend
des Dreschvorgangs und des Abtankvorganges ein-
geschréankt, so dass fur ihn insgesamt kaum Mdéglich-
keiten bestehen, die Zufiihrung des Erntegutes in den
Sammelbehdalter hundertprozentig zu Gberwachen.

[0008] Die vorgenannten Probleme treten sowohl fr
eine mit einem Dreschwerk versehene Erntemaschi-
ne als auch fir einen selbstfahrenden Feld- oder
Maish&cksler auf, wobei dann allerdings das Erntegut
nicht in einem Tank an der Erntemaschine zwischen-
gespeichert wird, sondern unmittelbar tiber das For-
derrohr in Richtung des Sammelbehalters ausgewor-
fen wird. Auch in diesem Fall kommt es auf eine exak-
te Positionierung der Sammelbehdlter an, die sténdig
hinter oder neben der Erntemaschine fahren missen.

[0009] Eine Erntevorrichtung mit einer selbstfah-
renden Erntemaschine und einem eine Antriebsein-
heit aufweisenden fahrbaren Sammelbehalter der im
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 genannten Gat-
tung ist aus der EP 2 245 916 A1 bekannt. Dabei soll
der von einer Zugmaschine parallel zur Erntemaschi-
ne bewegte Sammelbehélter gleichmaRig beladen
werden, indem sich jeweils die Position des Sammel-
behalters gegeniiber dem Auslaufstutzen des For-
derrohres in Fahrtrichtung veréndern. Diese Veran-
derung der relativen Position des Sammelbehélters
gegeniber der Erntemaschine sowie das Einhalten
einer parallelen Fahrspur soll durch ein GPS-Sys-
tem erreicht werden. Weiterhin ist der Auslaufstutzen
gegeniber dem Foérderrohr schwenkbar ausgebildet
und wird Uber das automatische Steuersystem der-
art verstellt, dass das austretende Erntegut unter Ver-
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meidung von Kérnerverlusten gezielt in den Sammel-
behalter gelangt.

[0010] Aulerdem geht aus der EP 1219 153 A2 ein
aus einer selbstfahrenden Erntemaschine und einem
fahrbaren Sammelbehalter bestehendes System als
bekannt hervor, bei dem ebenfalls relative Positio-
nen der Erntemaschine und des Sammelbehalters in
Abhangigkeit von einer GPS-Uberwachung und von
Funksignalen derart zueinander verschoben werden
sollen, dass der Sammelbehélter entsprechend sei-
ner Kapazitat vollstandig beladen wird.

[0011] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Erntevorrichtung der vorgenannten Gattung der-
art weiterzubilden, dass unter Verwendung eines
funktionssicheren Systems ein Verlust von Anteilen
des Erntegutes vermieden und der jeweilige Sammel-
behalter vollstdndig befiillt wird. AulRerdem soll die
Zuleitung des Erntegutes in den Sammelbehalter un-
ter sdmtlichen Erntebedingungen ermdglicht werden.

[0012] Diese Aufgabe wird, ausgehend vom Ober-
begriff des Patentanspruchs 1, in Verbindung mit
dessen kennzeichnenden Merkmalen geldst. Gemaf
dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1
soll der Sammelbehalter wahrend der Férderung des
Erntegutes mittels einer Steuereinrichtung in einer
konstanten relativen Position zur Erntemaschine be-
wegt werden, und der Sammelbehélter soll eine Be-
fulleinrichtung aufweisen, mittels der eine gleichma-
Rige Verteilung des Erntegutes im Sammelbehalter
erzielbar ist. Folglich wird die Funktion der Vertei-
lung des Erntegutes innerhalb des Sammelbehal-
ters alleine mittels der erfindungsgeméafen Befull-
einrichtung erzielt, die am Sammelbehalter vorgese-
hen ist. Der parallel zu der Erntemaschine bewegte
Sammelbehélter halt dabei einen konstanten Sicher-
heitsabstand gegenuber der Erntemaschine ein und
wird mit einer Geschwindigkeit vorwartsbewegt, die
der Geschwindigkeit der Erntemaschine entspricht.
Das fuhrt dazu, dass mit Beginn der Zufiihrung des
Erntegutes aus der Erntemaschine der entsprechen-
de Auslaufstutzen des Forderrohrs eine fixe Positi-
on in Bezug auf einen Einlass der Befiilleinrichtung
einnimmt. Zuvor wird der Sammelbehélter aus sei-
ner Warteposition heraus mit héherer Geschwindig-
keit an die Erntemaschine heranfahren und dann an-
schlieend in der parallelen Fahrt, wie dargelegt, die
eigene Geschwindigkeit an die der Erntemaschine
anpassen, sobald der Auslaufstutzen seine vorgese-
hene Position eingenommen hat. Dadurch kann er-
reicht werden, dass Probleme sowohl bei der Zuord-
nung des Sammelbehalters zu der Erntemaschine als
auch bei der gleichmafligen Beflllung des Sammel-
behéalters vermieden werden.

[0013] Dem gegenlber findet nach den zum
Stand der Technik genannten Druckschriften
EP 2245 916 A1 und EP 1 219 153 A2 laufend eine
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Anderung der Position des Sammelbehélters gegen-
Uber der Erntemaschine statt, um auf diese Weise ei-
ne gleichmaRige Verteilung des Ernteguts im Sam-
melbehalter zu erzielen. Dabei kann das Risiko auf-
treten, dass in bestimmten Bereichen des Sammel-
behalters dessen Fillstand Uberschritten wird und
folglich Teile des Ernteguts auf das Feld gelangen
und somit als Ernteertrag verloren gehen.

[0014] Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung soll die Erntemaschine als selbstfahrender
Mahdrescher ausgebildet sein, wobei das als Korn-
tankauflaufrohr ausgebildete Férderrohr von einem
Korntank des Mahdreschers ausgeht. Dabei wird der
Flllstand des als Zwischenspeicher dienenden Korn-
tanks des Mahdreschers laufend Uberwacht, und es
wird vor Erreichen eines maximalen Flllstands ein
dem Mahdrescher am nachsten positionierter Sam-
melbehalter selbsttatig angefordert. Daraufhin wird
der Sammelbehalter von einer als Ackerschlepper
ausgebildeten Zugmaschine in die Position fiir ein an-
schlieRendes Abtanken des Ernteguts gebracht. Na-
turlich kann das Anfahren des im Erntebetrieb befind-
lichen Mahdreschers durch den betreffenden Sam-
melbehalter auch zun&chst manuell erfolgen, worauf-
hin dann die Steuereinrichtung aber den Sammelbe-
halter in seine fir den Abtankvorgang vorgesehene
Position bringen und diese Positionierung gegentiber
dem fahrenden Mahdrescher beibehalten soll.

[0015] Zu diesem Zweck und eventuell auch fir ein
selbsttatiges Anfahren des Sammelbehélters an den
Mahdrescher kénnen sowohl die als Mahdrescher
ausgebildete Erntemaschine als auch die Antriebs-
einheit des fahrbaren Sammelbehélters mit einem
Navigationssystem versehen sein, Uber das beide
wahrend der Férderung des Ernteguts in einer kon-
stanten relativen Position zueinander gehalten wer-
den. Dabei wird es sich vorzugsweise um eine L6-
sung auf der Basis von GPS-Signalen sowie Funk-
systemen handeln, Uber die eine sogenannte ,elek-
tronische Deichsel“ herstellbar ist. Aus Sicherheits-
grinden kann ein ergédnzendes System vorgesehen
sein, das die Positionierung der Fahrzeuge zuein-
ander beibehalt, wenn die GPS- oder Funkibertra-
gung gestort wird. So kann beispielsweise mittels
Abstandssensoren am Sammelbehalter oder an der
Erntemaschine, die beim Ausfall der normalen Steue-
rungssysteme eingreifen, die beiden Fahrzeugposi-
tionen zuséatzlich Uberwacht und folglich die Posi-
tion des Sammelbehalters korrigiert werden. Diese
Abstandssensoren wirden eine Anpassung der Ge-
schwindigkeit und Lenkwinkelkorrekturen an der An-
triebseinheit des Sammelbehélters vornehmen.

[0016] Weiterhin soll ein am Mahdrescher angeord-
neter Erntevorsatz eine derartige seitliche Erstre-
ckung aufweisen, dass dieser Erntevorsatz den Mah-
drescher beidseitig Giberragt, wobei in diesem Fall der
Sammelbehalter wahrend der Forderung des Ernte-
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gutes Uber das Korntankauslaufrohr eine Position im
Wesentlichen innerhalb der Erstreckung des Ernte-
vorsatzes einnimmt. Eine derartige Mdglichkeit ergibt
sich bei M&hdreschern, deren Erntevorsatz, das heif3t
Schneidwerk fiir die Getreide beziehungsweise Rap-
sernte oder Maispfliicker, die tbrige Breite des Mah-
dreschers deutlich Uberragt. Das Korntankauslauf-
rohr ist bei Mahdreschern Ublicherweise, in Fahrtrich-
tung gesehen, auf der linken Seite vorgesehen. Dem-
zufolge wirde wahrend eines Abtankvorgangs der
vorzugsweise von einem Ackerschlepper gezogene
Sammelbehalter sich innerhalb dieser seitlichen Er-
streckung des Erntevorsatzes bewegen. Es gibt aber
einige Erntebedingungen, bei denen es vorteilhaft ist,
wenn der Sammelbehalter innerhalb der Erstreckung
des Erntevorsatzes bewegt wird: Wenn beim Frei-
schneiden, das heil’t beim Mahen der ersten Gasse
bereits ein Abtankvorgang erforderlich wird, missten
der Ackerschlepper und der Sammelbehalter, sofern
diese sich aulerhalb der Erstreckung des Erntevor-
satzes bewegen, entweder im noch nicht geernteten
Halmgut oder einem benachbarten Feld fahren. Da-
durch wirden unnétige Spuren und somit Erntever-
luste verursacht werden. Demgegentiber treten diese
Schéaden erfindungsgemanl weder in dem noch nicht
geernteten Halmgut noch in einem Bestand auf ei-
nem Nachbargrundstiick ein, denn der von der Zug-
maschine gezogene Sammelbehélter wird in einer
vom Mahdrescher bereits abgeernteten Gasse be-
wegt. Ahnliche Verhaltnisse ergeben sich dann, wenn
auf relativ groflen Schlagen nur an einer Bestand-
skante geerntet wird, so dass sich das Korntankaus-
laufrohr bei jeder zweiten Fahrt auf der Bestandssei-
te befindet. Aulerdem soll bei groRen Schldgen zum
Teil auch vermieden werden, lange auf dem Vorge-
wende des entsprechenden Schlags zu méhen. Das
fuhrt dazu, dass wiederholt ein Freischneiden inner-
halb des Bestands erfolgen muss, bei dem ebenfalls
keine Gasse zum Befahren durch des Sammelbehal-
ter zur Verfiigung stehen wiirde, wenn dieser nicht in-
nerhalb der Erstreckung des Erntevorsatzes bewegt
werden konnte.

[0017] Da inzwischen kaum noch Md&glichkeiten be-
stehen, das beim Erntevorgang anfallende Stroh und
die Spreu einer besonderen Verwendung als Futter-
mittel oder Streu zuzufiihren, sind nahezu alle Mah-
drescher mit einem am Stroh- und Spreuausgang
angeordneten Hacksler versehen, der fir eine aus-
reichende Zerkleinerung und Verteilung dieser Be-
standteile sorgt, damit sie wahrend der anschlielen-
den Bodenbearbeitung gleichmafig in die obere Bo-
denschicht eingearbeitet werden kénnen, um zur Er-
zielung einer optimalen Bodengare eingearbeitet zu
werden. Erfindungsgemal soll der Mahdrescher ei-
nen entsprechenden Hacksler mit einer verstellbaren
Leiteinrichtung zur Einstellung der Breite einer Stroh-
und Spreuverteilung aufweisen, wobei die Leitein-
richtung aufgrund eines vom Sammelbehalter tber-
tragenen Signals selbsttatig in eine Stellung beweg-
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bar ist, in welcher die Breite der Verteilung derart ein-
seitig reduziert wird, dass sie aulRerhalb einer Fahr-
gasse des Sammelbehalters liegt. Die entsprechen-
den Leiteinrichtungen des Hackslers, die vorzugswei-
se hydraulisch verstellbar sind, nehmen somit eine
asymmetrische Verteilung des zerkleinerten Strohs
und der Spreu vor. Diese Verstellung der Leitein-
richtung des Hackslers, die vorzugsweise selbstta-
tig erfolgt, kommt dann zum Einsatz, wenn der fahr-
bare Sammelbehélter in seine Position neben dem
Mahdrescher bewegt wird. Nach dem Abtanken des
Korntanks und dem Entfernen des Sammelbehalters
wird die Leiteinrichtung wieder in ihre normale Ver-
teilfunktion verstellt, so dass Stroh und Spreu wieder
Uber die gesamte Arbeitsbreite des Mahdreschers
verteilt werden. Auf diese Weise wird verhindert, dass
sich das Hackselgut am Transportbehalter sammelt
und somit Anhaufungen oder eine Schwad aus Hack-
selgut bilden. Diese Anhaufungen oder Hackselgut-
schwade kdnnen bei der anschlieRenden Bodenbe-
arbeitung Probleme bereiten und im Boden Stroh-
nester bilden, die an diesen Stellen die Entwicklung
der Bodengare beeintrachtigen. AulRerdem wére oh-
ne diese Verstellung der Leiteinrichtung des Hacks-
lers eine erhebliche Belastung der Luft mit feinen
Strohbestandteilen und Staub im Bereich des Sam-
melbehalters zu verzeichnen, die sich unglnstig auf
den Abtankvorgang auswirken und die unter unglins-
tigen Windverhéltnissen sogar das im Inneren des
Sammelbehalters befindliche Erntegut verunreinigen
kénnen.

[0018] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung soll die Befllleinrichtung des Sammelbe-
halters zumindest einen in Langsrichtung des Sam-
melbehalters wirkenden Langsforderer aufweisen.
Dieser Langsférderer transportiert das dem Sam-
melbehalter zugefuhrte Erntegut in der Weise, dass
sich eine gleichmaRige Verteilung des Erntegutes im
Sammelbehélter bis zum Erreichen von dessen ma-
ximalen Fullvolumen erzielen I&sst. Dabei kann der
Langsforderer als zumindest eine Forderschnecke
oder als Kettenférderer ausgebildet sein. Es kann
sich aber auch um andere Arten von Langsférderern
handeln, die kontinuierlich oder in Intervallen eine
Verteilung des Erntegutes vornehmen.

[0019] Weiterhin kann der Langsférderer in einer
Forderrinne angeordnet sein, wobei an der Forder-
rinne unterschiedliche Austrittsbereiche mit unter-
schiedlichen Austrittsquerschnitten einstellbar sind.
Diese verstellbaren Austrittsquerschnitte oder alter-
nativ dazu Leitelemente sorgen fir eine gleichmafi-
ge Verteilung des Erntegutes, und sie kdnnen Uber
Messeinrichtungen, die den Fillstand im Sammelbe-
halter iberwachen oder in Abhangigkeit von anderen
Parametern verstellt werden. Beispielsweise kdnnte
die Verstellfunktion beeinflusst werden, wenn ein Ab-
tanken des Mahdreschers in einer Schraglage am
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Hang erfolgt, damit dies nicht zu einer einseitigen Be-
ladung des Sammelbehalters fiihren kann.

[0020] Die Zuflihrung des Erntegutes Uber den Aus-
laufstutzen des Korntankauslaufrohrs kann dabei,
bezogen auf die Langserstreckung des Sammelbe-
halters, mittig erfolgen. In diesem Fall weist die Be-
fulleinrichtung zumindest zwei in entgegengesetzten
Forderrichtungen wirkende Langsférderer auf. Alter-
nativ dazu kann der Zulauf des Ernteguts aber auch
an einem Ende des Sammelbehalters erfolgen, wobei
dann zumindest ein in einer Forderrichtung wirkender
Langsférderer vorgesehen ist.

[0021] GemaR einer weiteren Ausgestaltung der Er-
findung soll der Sammelbehalter an einem seiner En-
den seinen Beladetrichter aufweisen, von dem der
zumindest eine Langsférderer ausgeht. Dieser Be-
ladetrichter kann beispielsweise den Sammelbehal-
ter, der vorzugsweise eine rechteckige Grundflache
aufweist, in Richtung des M&hdreschers uberragen.
In allen vorgenannten Ausfihrungsformen der Befill-
einrichtung kann diese als separate Baueinheit aus-
gebildet sein, die auf den Sammelbehalter aufsetzbar
ist, so dass der fahrbare Sammelbehalter nach einfa-
cher Demontage der Befllleinrichtung auch fir ande-
re landwirtschaftliche Transportarbeiten nutzbar ist.

[0022] Weiterhin besteht die Mdglichkeit, als An-
triebseinheit fir den Sammelbehélter einen Gerate-
trager, vorzugsweise ein Trac-Fahrzeug vorzusehen,
das Uber einen hinteren Anbauraum beziehungswei-
se eine hintere Ladeflache verfugt. Auf diesem hinte-
ren Anbauraum beziehungsweise der Ladeflache soll
ein Zwischenspeicher angeordnet sein, der tiber das
Korntankauslaufrohr des Mahdreschers befillt wird.
Von diesem Zwischenspeicher wiederum geht ein
Zwischenférderer aus, der in einen Eintrittsbereich
des im Sammelbehalter angeordneten Langsférde-
rers mindet. Vorzugsweise ist dabei der Zwischen-
foérderer schwenkbar an dem Zwischenspeicher ge-
fuhrt, so dass auch im Falle von Lenkbewegungen
des Geréatetragers der Auslass des Zwischenférde-
rers eine konstante Position am Sammelbehalter bei-
behalten kann.

[0023] Auflierdem sollenim oberen Randbereich des
Sammelbehélters Sensoren zur Uberwachung eines
Beflllzustands angeordnet sein, Uber welche der
oder die Langsférderer steuerbar sind. Es ist dabei
zweckmafig, diese Sensoren unterschiedlichen Sek-
toren des Sammelbehéalters zuzuordnen, damit auf-
grund der von den Sensoren an eine Zentraleinheit
Ubermittelten einzelnen Daten der Langsférderer be-
ziehungsweise die zuvor erlduterten Einrichtungen
zur Verdnderung von Austrittsquerschnitten in der
Foérderrinne oder entsprechende Leiteinrichtungen so
verstellt werden, dass sich eine gleichmafRlige Befll-
lung des Sammelbehélters bis zu einem maximalen
Flllstand ergibt.
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[0024] Zusatzlich zu den bereits erlauterten Einrich-
tungen soll am Foérderrohr der Erntemaschine oder
an dessen Auslaufstutzen eine Kamera angeordnet
sein, die mit einem in einer Kabine der Erntemaschi-
ne vorgesehenen Monitor in Verbindung steht. Uber
diesen Monitor kann der Fahrer der Erntemaschi-
ne neben den vorgesehenen automatischen Uber-
wachungsfunktionen noch eine Kontrollfunktion aus-
Uben, um eventuelle Probleme erkennen und bei de-
ren Auftreten manuell eingreifen zu kénnen.

[0025] Auflerdem kann die erfindungsgeméafie Ern-
tevorrichtung derart ausgebildet sein, dass in einem
Zufuihrbereich des Langsfoérderers ein den Eintritt des
Ernteguts aus dem Auslaufstutzen in den Langsfor-
derer Uberwachender Ultraschallsensor am Sammel-
behalter angeordnet ist, der mit einem Monitor oder
einem die Position des Sammelbehélters steuernden
Navigationssystem verbunden ist. Diese Einrichtung
soll alternativ zu der bereits erlauterten Kamera oder
in Kombination mit der Kamera vorgesehen sein und
neben der Positionierung des Sammelbehalters zum
Mahdrescher Uber das Navigationssystem eine zu-
satzliche Uberwachungsfunktion iibernehmen, die ei-
ne selbsttatige Korrektur vornimmt oder den Fahrer
der Erntemaschine zu einer zusétzlichen Korrektur
auffordert.

[0026] SchlieBlich betrifft die Erfindung auch ein Ver-
fahren zum Abtanken eines in einem Korntank eines
selbstfahrenden M&hdreschers gespeicherten Ernte-
gutes in einen mit einer Antriebseinheit versehenen
fahrbaren Sammelbehélter, wobei der Sammelbehal-
ter relativ zu der Erntemaschine positioniert und par-
allel zu dieser bewegt wird und dabei das Ernte-
gut gleichzeitig mit dem Erntebetrieb Gber ein mit
einem Auslaufstutzen versehenes Fdérderrohr dem
Sammelbehdlter mittelbar oder unmittelbar zugefihrt
wird. Dabei soll der Sammelbehélter zum Abtanken
des Erntegutes mittels einer Steuereinrichtung in ei-
ner konstanten relativen Position zur Erntemaschine,
hinter einem Erntevorsatz oder neben einem Ernte-
vorsatz verfahren werden, in der der Auslaufstutzen
zu einem Eintrittsbereich eines im Sammelbehalter
vorgesehenen Langsférderers ausgerichtet ist. Damit
wird ein Verfahren geschaffen, mit welchem die zu-
vor im Zusammenhang mit den Vorrichtungsanspru-
chen erlduterten Vorteile erzielbar sind. Es besteht
die Méglichkeit, die Ernte von Getreide, Mais, Raps
oder anderen Hulsenfrichten mit geringem Perso-
nalaufwand durchzufiihren, da der Fahrer des Méh-
dreschers sich im Wesentlichen auf die Bedienung
des Mahdreschers konzentrieren kann, wahrend das
Ubrige Verfahren zum Abtanken des Korntanks wei-
testgehen selbsttatig ablauft. Es ist nur erforderlich,
dass weiteres Personal den befiillten Sammelbehal-
ter durch einen leeren Sammelbehalter ersetzt und
abtransportiert. Im Rahmen dieses Verfahrens wird
auch die Streubreite des an den Mahdrescher ange-
bauten Hackslers variiert und mittels Sensoren eine
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gleichmafRige sowie maximale Beflllung des Sam-
melbehalters Uberwacht.

[0027] Schliellich ist gemal dem Verfahren die Er-
mittlung der jeweiligen Position des Méahdreschers
und des Sammelbehélters mittels eines oder zwei-
er miteinander kommunizierender Navigationssyste-
me vorgesehen, wobei alternativ dazu auch eine zwi-
schen Mahdrescher und Sammelbehalter bestehen-
de Funkstrecke eine Position des Sammelbehélters
abgleichen kann. Dabei soll unter Weiterbildung die-
ses Verfahrens eine zusatzliche Uberwachungsfunk-
tion geschaffen werden, bei welcher Abstandssen-
soren vorgesehen sind, die den jeweiligen Abstand
zwischen dem Mé&hdrescher und dem Sammelbehal-
ter iberwachen und beim Uber- oder Unterschreiten
dieses Abstands einen diesen korrigierenden Lenk-
vorgang an der Zugmaschine des Sammelbehalters
auslosen.

[0028] Die Erfindung ist nicht auf die angegebe-
ne Kombination der Merkmale des Patentanspruchs
1 und der abhéngigen Patentanspriiche sowie auf
die Merkmale des unabhangigen Patentanspruchs
15 und die hierauf riickbezogenen Patentanspriiche
beschrankt. Es ergeben sich darliber hinaus weite-
re Moglichkeiten, einzelne Merkmale, insbesonde-
re dann, wenn sie sich aus den Patentanspriichen,
der nachfolgenden Beschreibung der Ausfiihrungs-
beispiele oder unmittelbar aus der Zeichnung erge-
ben, miteinander zu kombinieren. So liegt es im Rah-
men der Erfindung, dass der Langsférderer auch im
Bereich des Bodens des Sammelbehalters angeord-
net ist, beispielsweise in Gestalt eines Rollbodens
oder als zumindest eine am Boden angeordneten
Foérderschnecke.

[0029] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben
sich im Ubrigen aus der nachfolgenden Beschrei-
bung und aus den Zeichnungen, in denen sechs Aus-
fuhrungsbeispiele der erfindungsgemalfien Erntevor-
richtung sowie funf Ausfihrungsbeispiele eines er-
findungsgemaflien Sammelbehalters dargestellt sind.
Es zeigen:

[0030] Fig. 1 eine Rickansicht eines selbstfahren-
den Mahdreschers und eines neben diesem positio-
nierten fahrbaren Sammelbehalters,

[0031] Fig. 2 schematische eine verkleinerte Drauf-
sicht auf die Erntevorrichtung gemaR Fig. 1,

[0032] Fig. 3 schematisch in einer Draufsicht eine
Erntevorrichtung, bei der der selbstfahrende Mah-
drescher mit einem Hacksler versehen ist, der das
Héackselgut neben der Fahrspur des Sammelbehal-
ters platziert,

[0033] Fig. 4 schematisch in einer Draufsicht eine
Erntevorrichtung, bei der das Erntegut in einen vor-
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deren Beladetrichter des Sammelbehalters befordert
wird,

[0034] Fig. 5 schematisch in einer Draufsicht eine
Erntevorrichtung, bei welcher das Erntegut auf einen
Zwischenspeicher beférdert wird, der auf einer La-
deflache eines den Sammelbehalter ziehenden Trac-
Fahrzeuges vorgesehen ist,

[0035] Fig. 6 schematisch in einer Draufsicht eine
Erntevorrichtung, bei welcher der Sammelbehalter
aulderhalb der Erstreckung eines Erntevorsatzes des
Mahdreschers parallel zu diesem bewegt wird,

[0036] Fig. 7 schematisch in einer Draufsicht eine
Erntevorrichtung, bei der sich der Sammelbehalter
ebenfalls auflerhalb der Erstreckung des Mahdre-
schers parallel zu diesem bewegt, wobei der Sam-
melbehalter tber einen seitlichen Beladetrichter ver-
fugt,

[0037] Fig. 8 eine schematische Seitenansicht eines
mit einer Férderschnecke versehenen Sammelbehal-
ters, mit einer Zufihrung des Ernteguts am vorderen
Ende des Sammelbehalters,

[0038] Fig. 9 eine schematische Darstellung einer
Seitenansicht eines Sammelbehalters, bei welchem
das Erntegut einer Befllleinrichtung im mittleren Be-
reich des Sammelbehalters zugefihrt wird,

[0039] Fig. 10 schematisch in einer Seitenansicht
einen Sammelbehélter, mit Sensoren zur Uberwa-
chung des Befiillzustands dieses Sammelbehélters,

[0040] Fig. 11 schematisch in einer Seitenansicht ei-
nen Sammelbehalter, bei welchem die Zuflihrung des
Ernteguts Uber einen Ultraschallsensor Uberwacht
wird,

[0041] Fig. 12 schematisch in einer Seitenansicht ei-
nen Sammelbehalter, bei dem die Zufiihrung des Ern-
teguts mittels einer Kamera tiberwacht wird,

[0042] Fig. 14 ein Ablaufschema in Form eines
Flussdiagrammes fur ein Verfahren, nach dem das
in einem Korntank eines Mahdreschers gesammel-
te Erntegut in einen Sammelbehalter abgetankt wird
und

[0043] Fig. 13 ein Ablaufschema in Form eines
Flussdiagrammes fiir ein Verfahren, nach dem das
von einem Korntankauslaufrohr in eine Beflleinrich-
tung geférderte Erntegut in einem Sammelbehalter
bis zur Erreichung eines im gesamten Sammelbehal-
ter vorgegebenen maximalen Fllstands verteilt wird.

[0044] In der Fig. 1 ist mit 1 ein selbstfahrender
Mahdrescher bezeichnet, der in seinem Frontbereich
einen vorzugsweise austauschbaren Erntevorsatz 2
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aufnimmt. Dieser Erntevorsatz 2 weist eine relativ
grolRe Arbeitsbreite auf und erstreckt sich somit beid-
seitig in erheblichem Male Uber die Breite des Mah-
dreschers 1, also Uber die Breite von dessen Fahr-
werk, Dreschwerk usw. Bei dem Erntevorsatz 2 han-
delt es sich vorzugsweise um ein Schneidwerk zur
Ernte von Getreide oder Raps. Ferner weist der Mah-
drescher 1 in seinem mittleren Bereich, hinter einer
nicht ndher dargestellten Fahrerkabine, einen Korn-
tank 3 auf, von welchem ein als Korntankauslaufrohr
4 ausgebildetes Forderrohr an einer, in Fahrtrichtung
gesehen, linken Langsseite des Mahdreschers 1 aus-
geht. Dieses Korntankauslaufrohr 4 ist in die in der
Fig. 1 dargestellte Stellung fiir eine Entleerung des
Korntanks 3 ausschwenkbar. Das Korntankauslauf-
rohr 4 kann aber auch in eine Transportstellung des
Mahdreschers 1 Gberfihrt werden, in der es parallel
zu dessen Langserstreckung verlauft.

[0045] Weiterhin weist das Korntankauslaufrohr 4 in
seinem Inneren eine nicht naher dargestellte For-
derschnecke auf, die zur Entleerung des Korntanks
3 dient. Wahrend der Getreideernte gelangen Stroh
und Spreu Uber nicht naher dargestellte Horden-
schittler und Siebe zum hinteren Ende des Mahdre-
schers 1 und in einen dort angeordneten Hacksler 5,
der fir eine Zerkleinerung und gleichmafige Vertei-
lung des Strohs und der Spreu Uber die vom Mah-
drescher 1 abgeerntete Flache des Feldes, also auf
die Stoppeln sorgt. Das Korntankauslaufrohr 4 weist
einen abgewinkelten Auslaufstutzen 6 auf, der das
durch das Korntankauslaufrohr 4 geforderte Erntegut
derart umlenkt, dass es als Erntegutstrom 7 in einen
neben dem Mahdrescher 1 angeordneten Sammel-
behalter 8 gelangt.

[0046] Dieser Sammelbehalter 8 weist zum einen
geschlossenen Boden 9 und zum anderen eine um-
laufende Seitenwand 10 beziehungsweise einzelne
Seitenwande auf, wobei der Sammelbehalter 8 an
seiner Oberseite zumindest partiell mit einer Offnung
versehen ist. Aullerdem ist der fahrbare Sammel-
behalter 8 auf einem Fahrwerk 11 angeordnet, so
dass er wahrend eines Abtankvorgangs unter Fort-
setzung des Erntevorgangs parallel zum Méahdre-
scher 1 in einer festen relativen Position zu diesem
bewegt werden kann. In der Fig. 1 ist weiterhin darge-
stellt, dass von dem Mahdrescher 1 iber eine Funk-
strecke 12 zwischen dem Mahdrescher 1 und einer
in dieser Figur nicht naher dargestellten Antriebsein-
heit des Sammelbehalters 8 Daten Ubertragen wer-
den. Schlieflich ist in dieser Figur noch neben dem
Erntevorsatz 2 der noch nicht abgeerntete Halmgut-
bestand 13 dargestellt. Fir die in der Fig. 1 erlauter-
ten Vorrichtungen und Bauelemente werden in den
nachfolgenden Figuren die gleichen Bezugszeichen
verwendet.

[0047] Der Fig. 2 ist im Wesentlichen die gleiche
Anordnung, die vorstehend zur Fig. 1 erlautert wur-
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de, zu entnehmen, wobei es sich allerdings um eine
stark schematisierte und verkleinerte Darstellung die-
ser Anordnung in einer Draufsicht handelt. Entspre-
chende stark schematisierte Darstellungen, ebenfalls
in einer Draufsicht, zeigen auch die Fig. 3 bis Fig. 7.

[0048] Der Fig. 2 kann weiterhin enthommen wer-
den, dass der Sammelbehalter 8 von einem Acker-
schlepper 14, der somit eine mittelbare Antriebsein-
heit des Sammelbehdlters 8 bildet, gezogen wird.
Dieser Ackerschlepper 14 steht iber die bereits im
Zusammenhang mit der Fig. 1 erwahnte Funkstrecke
12 mit dem Mahdrescher 1 in Verbindung. Auferdem
soll zumindest der Mahdrescher 1 tGber ein Navigati-
onssystem verfligen, Uber welches die jeweilige Posi-
tion des Mahdreschers 1 per GPS erfassbar ist. Auch
der Ackerschlepper 14 kann ein Navigationssystem
aufweisen, wobei diese beiden Systeme derart auf-
einander abgestimmt sein missen, dass sich der
Mahdrescher 1 und der vom Ackerschlepper 14 ge-
zogene Sammelbehalter 8 konstant zueinander posi-
tioniert bewegen. Aus der Fig. 2 geht weiterhin her-
vor, dass sich der Erntevorsatz 2 des Mahdreschers
1 beidseitig Uber diesen hinaus erstreckt und dass
sich der vom Ackerschlepper 14 gezogene Sammel-
behalter 8 hinter diesem Erntevorsatz 2, also inner-
halb von dessen Erestreckung, bewegt. Wahrend der
Erntevorgang fortgesetzt wird, also das Halmgut ge-
maht, gedroschen und aufbereitet wird, erfolgt gleich-
zeitig eine Entleerung des Korntanks 3 Uber das aus-
geschwenkte Korntankauslaufrohr 4. Dieses endet in
Fig. 2 im vorderen Bereich des Sammelbehélters 8
und fiihrt Uber den in der Fig. 2 nicht dargestellten
Auslaufstutzen 6 das Erntegut einer als Férderschne-
cke 15 ausgebildeten Befllleinrichtung zu.

[0049] Dabei erfolgt die Zuflihrung im vorderen Be-
reich des Sammelbehélters 8, und die Férderschne-
cke 15 transportiert als Langsforderer das Erntegut
in die anderen Bereiche des Sammelbehalters 8. Die
Forderschnecke 15 kann dabei, wie in Fig. 2 dar-
gestellt, innerhalb einer Forderrinne 16 angeordnet
sein, die Uber mehrere verstellbare Austrittsbereiche
17 verfugt. In der Darstellung befindet sich am hin-
teren Ende des Sammelbehélters 8 ein Sensor 18
zur Uberwachung des Befiillzustandes des Sammel-
behalters 8. AuRerdem sind sowohl am Mahdrescher
1 als auch am Ackerschlepper 14 Abstandssensoren
19 angeordnet, die unabhangig von der Steuerung
der beiden Fahrzeuge 1 und 14 beziehungsweise 8
Uber das Navigationssystem eine zusatzliche Sicher-
heitsfunktion ibernehmen, das heif3t, eine eventuelle
Kollision der beiden Fahrzeuge 1 und 8 beziehungs-
weise 14 verhindern.

[0050] Die Darstellung nach der Fig. 3 stimmt im
Wesentlichen mit der nach der Fig. 2 Uberein, wes-
halb auch die gleichen Bezugszeichen verwendet
werden. In der Fig. 3 ist der M&hdrescher 1 in Uber-
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einstimmung mit Fig. 1 mit einem Hécksler 5 verse-
hen.

[0051] Dabei weist der Hacksler 5 eine Leiteinrich-
tung 19 zur Einstellung einer Stroh- und Spreuvertei-
lung hinter dem Mahdrescher auf. Diese Leiteinrich-
tung 19 ist Gber ein Stellelement 20 derart verstell-
bar, dass eine Streubreite 20a einseitig hinter dem
Mahdrescher 1 reduziert werden kann. Wie aus der
Fig. 3 hervorgeht, werden die gehackselten Bestand-
teile nur in einem Bereich auf die Stoppeln aufgetra-
gen, der aulRerhalb des vom Sammelbehalter 8 tiber-
fahrenen Bereichs liegt.

[0052] Die Anordnung nach der Fig. 4 unterschei-
det sich von den Fig. 2 und Fig. 3 nur dadurch,
dass im vorderen Bereich des Sammelbehalters 8
ein Beladetrichter 21 vorgesehen ist, in welchen das
Korntankauslaufrohr 4 einmiindet. Von diesem Bela-
detrichter 21 geht in diesem Fall die Férderschnecke
15 aus. Wie weiterhin aus der Fig. 4 hervorgeht, be-
findet sich dieser Beladetrichter 21 in einem Bereich
oberhalb einer Deichsel, tiber die der fahrbare Sam-
melbehalter 8 an den Ackerschlepper 14 gekuppelt
ist.

[0053] Gemal Fig. 5 wird der fahrbare Sammelbe-
halter 8 von einem Trac-Fahrzeug 22 gezogen, wobei
dieses Trac-Fahrzeug 22 eine hintere Ladeflache 23
aufweist. Auf dieser Ladeflache 23 ist ein Zwischen-
speicher 24 vorgesehen, von dem aus das Erntegut
Uber einen Zwischenférderer 25 zu der im Sammel-
behalter 8 angeordneten Forderschnecke 15 gefor-
dert wird. Dort Gbernimmt die Férderschnecke 15 zu-
sammen mit nicht n&her dargestellten Leiteinrichtun-
gen die Verteilung des Ernteguts im Sammelbehalter
8.

[0054] Die Fig. 6 und Fig. 7 zeigen eine Anordnung,
bei der der Sammelbehélter 8 ebenfalls eine synchro-
ne Bewegung zum Mahdrescher 1 ausfihrt. Dabei
befindet sich der vom Ackerschlepper 14 gezogene
Sammelbehélter 8 aber auflerhalb der Erstreckung
des Erntevorsatzes 2. Diese Position gegeniiber dem
Mahdrescher kann der Sammelbehalter nur dann ein-
nehmen, wenn nicht im vollen Bestand gemaht wird
oder sich das Korntankauslaufrohr 4 zu keinem Zeit-
punkt auf der Seite des ungemahten Bestandes be-
findet. Nach der Fig. 6 soll das Korntankauslaufrohr
4 mittig des Sammelbehalters 8 enden und somit die
zumindest eine Foérderschnecke 15 in entgegenge-
setzte Richtungen des Sammelbehalters 8 férdern.
Dabei kann die Forderschnecke 15 geteilt sein, wo-
bei die beiden Teile mit unterschiedlichen Drehrich-
tungen angetrieben werden; es kann sich aber auch
um eine Welle mit gegenlaufigem Schneckenverlauf
handeln, so dass bei gleicher Drehrichtung der bei-
den Abschnitte eine Foérderung in Richtung der bei-
den Enden des Sammelbehalters 8 erfolgt. Gemaf
Fig. 7 wird das Erntegut seitlich im vorderen Bereich
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des Sammelbehalters 8 zugefiihrt, wobei zu diesem
Zweck ein seitlicher Beladetrichter 26 vorgesehen ist.
Uber diesen Beladetrichter 26 gelangt das Erntegut
in den Zulaufbereich der Férderschnecke 15.

[0055] Erganzende Informationen bezlglich der er-
findungsgemafRen Ausbildung des Sammelbehalters
8 und der Befiilleinrichtung sind den Fig. 8 bis Fig. 12
zu entnehmen.

[0056] In der Fig. 8 wird in Ubereinstimmung mit
der Fig. 2 das Erntegut mittels des Korntankauslauf-
rohrs 4 und dessen Auslaufstutzens 6 im vorderen
Bereich des Sammelbehalters 8 zugefiihrt, wobei die
Forderschnecke 15 das Erntegut Gber die gesamte
Lange des Sammelbehalters 8 verteilt. In Fig. 9 er-
folgt die Zufiihrung des Ernteguts in der Mitte des
Sammelbehalters 8, wie in Fig. 6 vorgesehen. Da-
bei kann sich der Sammelbehéalter 8 aber auch im
Gegensatz zu der Anordnung nach Fig. 6 gemein-
sam mit dem Ackerschlepper 14 innerhalb der Erstre-
ckung des Erntevorsatzes 2 befinden.

[0057] Nach Fig. 10 sind im oberen Bereich des
Sammelbehalters 8 weitere Sensoren 27 und 28 zur
Uberwachung eines Befiillzustandes des Sammelbe-
halters 8 in seinem mittleren Bereich vorgesehen,
um eine vollstandige Beflllung zu erzielen. Nach den
Fig. 11 und Fig. 12 soll die Zufiihrung des Ernteguts
zur Foérderschnecke 15 Uberwacht werden. Zu die-
sem Zweck ist gemal Fig. 11 ein Ultraschallsensor
29 vorgesehen, der den Erntegutstrom 7 Gberwacht
und Uber das entsprechende elektronische System
Fehlfunktionen an einen nicht ndher dargestellten, in
der Fahrerkabine des Mahdreschers 1 angeordne-
ten Monitor meldet. Die gleiche Funktion kann gemaf
Fig. 12 eine Kamera 30 Ubernehmen, die Uber ein
Bildverarbeitungssystem entsprechende Meldungen
an den Monitor Ubertragt.

[0058] Der entsprechende Abtankvorgang aus dem
Mé&hdrescher 1 in den Sammelbehélter 8 und die da-
fur erforderliche Positionierung der Fahrzeuge Mah-
drescher 1 sowie die jeweils einen Sammelbehal-
ter ziehenden Ackerschlepper 14 beziehungsweise
Trac-Fahrzeuge 22 zueinander geht aus dem Ab-
laufschema gemal Fig. 13 hervor, das als Fluss-
diagramm gestaltet ist. Nachdem unter einem Ver-
fahrensschritt S1 eine Abtankautomatik eingeschal-
tet wird, erfolgt unter einem Verfahrensschritt S2 ei-
ne Festlegung dahingehend, in welcher Position das
Abtanken des Ernteguts erfolgen soll, ndmlich mit
Verfahrensschritt A1 hinter dem Erntevorsatz 2 oder
mit Verfahrensschritt A2 neben dem Erntevorsatz 2.
Daneben besteht eine Moglichkeit, diese Funktion
auszuschalten. Weiterhin wird in dem nachfolgenden
Verfahrensschritt S3 festgelegt, ob beim Abtanken
hinter dem Erntevorsatz 2, also gemafl A1, ein Ab-
tanken wahrend des Betriebes eines Hackslers 5 er-
folgt. Wenn das der Fall ist, wird Gber den Pfad ,ja“
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nach Schritt S6 eine einseitig reduzierte Hackselgut-
verteilung aktiviert.

[0059] Dem Verfahrensschritt S3 folgt tber einen
Pfad ,nein“ ein Verfahrensschritt S4. Ist nach dem
Verfahrensschritt S4 die Abtankfunktion ,aus“ oder
fahrt der Sammelbehalter 8 neben dem Erntevor-
satz 2, so findet tber den Pfad ,ja“ entsprechend ei-
nem Verfahrensschritt S 5 ein normaler Hackselbe-
trieb statt. AnschlieRend werden gemaR Verfahrens-
schritten S7 der Status des Sammelbehalters 8 und
des Mahdrescher-Abtankvorganges ermittelt. Nach
Schritt S8 wird geprift, ob fir den Sammelbehalter
8 und den Mahdrescher ein Abtankvorgang fei gege-
ben werden. Ist das nicht der Fall, so wird iber den
Pfad ,nein“ das System zuriickgesetzt, das heil}t, die
Prozedur beginnt wieder nach dem Verfahrensschritt
S1 der Einschaltung der Abtankautomatik. Uber den
Pfad ,ja“ wird die Prozedur fortgesetzt und somit un-
ter Verfahrensschritt S9 die Abtankung eingeschaltet.

[0060] Unter dem Verfahrensschritt S10 werden der
Status des Sammelbehélters 8 und des Méahdre-
scher-Abtankvorganges ermittelt, wobei unter S11
gepruft wird, ob der Abtankvorgang fir den Mahdre-
scher 1 und den Sammelbehélter 8 frei gegeben ist.
Ist das der Fall, so erfolgt eine entsprechende Mel-
dung Uber den Pfad ,ja“, und der Vorgang wird fort-
gesetzt. Ist das nicht der Fall, so wird diese Meldung
Uber den Pfad ,nein“ abgesetzt, und nachfolgend wird
unter S12 der Abtankvorgang abgebrochen. Unter
S13 erfolgen unterschiedliche Statusmeldungen, und
zwar ,Abtankvorgang aus®, ,Sammelbehalter voll®,
+Abtankposition verlassen“ oder ,Abtankung abge-
brochen®, die auf einen Monitor in der Fahrerkabine
des Mahdreschers 1 und/oder des Ackerschleppers
14 bzw. Trac-Fahrzeugs 22 ibertragen wird. Die ge-
samte Prozedur wird in diesem Fall zuriickgesetzt auf
eine Position nach dem Start der Abtankautomatik,
also nach S1. Im Einzelnen wird beztiglich der einzel-
nen Verfahrensschritte auch auf die Erlduterungen in
der Bezugszeichenliste verwiesen.

[0061] Aus der Fig. 14 geht ein Flussdiagramm fir
die Befiillung des Sammelbehalters 8 hervor, die sich
auf eine Beflillung des Sammelbehalters 8 bei einem
Zulauf in dessen mittleren Bereich bezieht. Zunachst
erfolgt geman B1 eine Aktivierung der Befiillautoma-
tik, dann erfolgt nach B2 aus diesem Bereich eine
Schneckenférderung in den vorderen Bereich, Posi-
tion 1, oder hinteren Bereich, Position 2, des Sam-
melbehalters 8. In diesem Zusammenhang erfolgt ei-
ne Abfrage, ob bei einer Férderrichtung nach vorne,
also Position 1, ein durch einen Sensor ermittelter
Fullstand noch nicht die Position ,voll“ verzeichnet.
Ist das der Fall, wird entsprechend dem Pfad ,ja“ ge-
maf dem Schritt B4 die Forderrichtung der Forder-
schnecke nach vorn eingeschaltet bzw. diese Einstel-
lung beibehalten. Ist das nicht der Fall, so wird ein
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Pfad ,nein“ aktiviert, auf den spater noch eingegan-
gen werden wird.

[0062] Darauf folgend wird unter B5 abgefragt, ob
der Flullstandssensor vorne einen Fillstand ,voll* si-
gnalisiert. Wenn vorne der der maximale Fullstand
noch nicht erreicht ist, wird Uber den Pfad ,nein” be-
wirkt, dass die Befillung im vorderen Bereich des
Sammelbehalters fortgesetzt wird. Ist hingegen im
vorderen Bereich der maximale Fillstand erreicht, so
wird Uber den Pfad ,ja“ die Prozedur fortgesetzt auf
B6, wo Uber einen weiteren Flillstandsensor gepruft
wird, ob auch im hinteren Bereich des Sammelbe-
halters 8 ein maximaler Fullstand erreicht ist. Ist das
der Fall, wird also der Pfad ,ja“ aktiviert, so wird un-
ter B9 der Betrieb der Férderschnecke abgeschaltet,
und unter B10 erfolgt eine Meldung ,Sammelbehal-
ter voll*. Anschlielend wird unter B11 die gesamte
Befullautomatik ausgeschaltet. Das Signal B8 weist
aulRerdem eine Schleife ,nein® auf, die bewirkt, dass
der Beflllvorgang im hinteren Bereich des Sammel-
behalters so lange fortgesetzt wird, bis der maximale
Fillstand erreicht ist.

[0063] Ausgehend von der Abfrage unter B3 eroff-
net der Pfad ,nein“ einen weiteren, zu dem zuvor
Beschriebenen parallelen Ablauf: Dabei wird unter
B12 ermittelt, ob bei einer Férderrichtung der Forder-
schnecke ,nach hinten“ und einem Signal, wonach
der Sammelbehalter hinten nicht voll ist, die Forder-
schnecke nach hinten eingeschaltet wird bzw. diese
Forderrichtung beibehalten wird (siehe Pfad ,ja“), wo-
durch der Zustand nach B13 ,Férderschnecke nach
hinten ein“ erzielt wird. Ist das nicht der Fall, ist also
der Sammelbehélter unter Berticksichtigung dieser
Forderrichtung der Férderschnecke eventuell voll, so
erfolgt diese Abfrage weiterhin tber den Pfad ,nein®
gemal Signal B15. Wird dabei nach Pfad ,ja“ besta-
tigt, dass der Sammelbehalter 8 hinten voll ist, so wird
die Beflllprozedur ebenfalls Gber B9, B10 und B11
beendet. Im Anschluss an B13 erfolgt nochmals un-
ter B14 eine Abfrage, ob der maximale Fullstand hin-
ter erreicht ist, wobei unter dem Pfad ,nein“ die Be-
fillprozedur fortgesetzt wird. Uber den Pfad ,ja“ des
Signals B14 wird die Prifung durch B15 fortgesetzt.
Unter B15 erfolgt die Routineabfrage, ob auch vor-
ne der maximale Fullstand erreicht ist. Wenn das der
Fall ist, wird Gber den Pfad ,ja“ und nachfolgend Uber
B9, B10 und B11 der Betrieb der Férderschnecke ins-
gesamt beendet. Uber den Pfad ,nein“ von B15 wird
der Zustand ,Férderschnecke nach vorne ein® erzielt.
Damit im Zusammenhang erfolgt nach B17 wiederum
die Prifung, ob der Fillstand ,vorne = voll* ist. Auch
in diesem Fall kann die entsprechend Beflillprozedur
so lange fortgesetzt werden, bis dieser Zustand er-
reicht ist. Dann wird die Prozedur gemaf B9, B10 und
B11 beendet. Im Zusammenhang mit den Einzelhei-
ten dieses Beflillverfahrens wird ebenfalls auf die Er-
lduterungen in der Bezugszeichenliste verwiesen.
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[0064] Mit der erfindungsgemé&len Erntevorrichtung
und mit dem Verfahren, das mit der Erntevorrichtung
durchgefiihrt werden kann, wird in vorteilhafter Weise
der Sammelbehélter in einer festen relativen Positi-
on zum Mahdrescher 1 betrieben. Das Korntankaus-
laufrohr 4 wird zu Beginn des Abtankvorgangs eben-
falls in eine passende Zufuhrposition bewegt. Die Be-
fulleinrichtung, die vorzugsweise aus zumindest einer
Foérderschnecke 15 besteht verteilt das Erntegut op-
timal im Sammelbehalter 8 und Gber Sensoren 18, 27
und 28 wird dann eine Meldung abgegeben, wenn der
Sammelbehalter 8 vollstandig geflillt ist. Weiterhin ist
von Vorteil, dass ein Abtankvorgang hinter dem Ern-
tevorsatz 2 des Mahdreschers 1 erfolgen kann und
dass bei eingeschaltetem Hacksler 5 die Verteilung
des Hackselguts derart vorgenommen wird, dass die-
ses nicht in die Spur des Ackerschleppers 15 und
des mit diesem verbundenen Sammelbehalters 8 ge-
fordert wird. AuRerdem ist eine Vielzahl von Uber-
wachungsfunktionen vorgesehen, die daflr sorgen,
dass auch unter ungiinstigen Bedingungen der ge-
samte Erntegutstrom 7 dem Sammelbehalter zuge-
fihrt und auf diesem optimal verteilt wird.

Bezugszeichenliste

1 Mahdrescher

2 Erntevorsatz

3 Korntank

4 Korntankauslaufrohr
5 Hacksler

6 Auslaufstutzen

7 Erntegutstrom

8 Sammelbehélter

9 Boden

10 Seitenwand

11 Fahrwerk von 8

12 Funkstrecke

13 Halmgutbestand

14 Ackerschlepper

15 Forderschnecke

16 Forderrinne

17 Austrittsbereiche

18 Sensor fiir Flllstand
19 Abstandssensoren
19a Leiteinrichtung

20 Verstellelement

20a Streubreite

21 Beladetrichter

22 Trac-Fahrzeug

23 hintere Ladeflache
24 Zwischenspeicher
25 Zwischenforderer
26 seitlicher Beladetrichter
27 Sensor

28 Sensor

29 Ultraschallsensor
30 Kamera

S1 Abtankautomatik ein
S2 Abtankposition einstellen
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S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9

$10

S11

S12
S$13

B1
B2

B3

B4

BS
B6
B7

B8
B9
B10
B11
B12

B13
B14
B15
B16

B17
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Aus

A1 Abtanken hinter dem Erntevorsatz

A2 Abtanken neben dem Erntevorsatz
Erfolgt das Abtanken in Position A1 bei
Héackselbetrieb?

Ist die Abtankposition ,aus” oder A2 und
reduzierte Hackselverteilung?

Normale Héackselverteilung

Reduzierte Hackselgutverteilung

Status Sammelbehalter und Status des
Mé&hdrescher-Abtankvorgangs ermitteln
Sind der Abtankvorgang fur den M&hdre-
scher und den Sammelbehalter frei gege-
ben?

Abtankung ,ein®

Status Sammelbehalter und Mahdrescher-
Abtankvorgang ermitteln

Sind der Abtankvorgang fur den M&hdre-
scher und den Sammelbehalter frei gege-
ben?

Abtankung ,aus”

CEBIS Meldung: (abhangig von der Status-
meldung) Abtankvorgang ,aus”, Sammel-
behalter ,voll*, Abtankposition ,verlassen®,
Abtankung ,abgebrochen”
Befillautomatik ,ein®

Anfangs Forderrichtung der Férderschne-
cke einstellen

Position 1 — nach vorne

Position 2 — nach hinten

Ist Férderrichtung = 1 und Sensor fir Fll-
stand vorne = nicht voll?

Foérderrichtung der Férderschnecke nach
vorne ,ein“

Ist Sensor fur Fillstand vorne = voll?

Ist Sensor fur Fillstand hinten = voll?
Foérderrichtung der Férderschnecke nach
hinten ,ein®

Ist Fillstand hinten = ,voll“?

Betrieb der Forderschnecke ,aus®
Meldung ,Sammelbehalter voll*

»AUs*

Ist Forderrichtung der Férderschnecke = 2
und hinten = nicht voll?

Foérderrichtung der Férderschnecke nach
hinten ,ein®

Ist Sensor fur Fillstand hinten = ,voll“?
Ist Sensor fur Fillstand vorne = ,voll*?
Foérderrichtung der Férderschnecke nach
vorne ,ein®

Ist Fillstand vorne = ,voll“?
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Patentanspriiche

1. Erntevorrichtung, im Wesentlichen bestehend
aus einer selbstfahrenden Erntemaschine (1) und ei-
nem mit einer Antriebseinheit versehenen fahrbaren
Sammelbehalter (8), der relativ zu der Erntemaschine
(1) positionierbar und parallel zu dieser bewegbar ist
und dem im Erntebetrieb tiber ein mit einem Auslauf-
stutzen (6) versehenes Foérderrohr (4) ein Erntegut
von der Erntemaschine (1) aus mittelbar oder unmit-
telbar zufiihrbar ist, mit einer Einrichtung zur gleich-
maRigen Beschickung dieses Sammelbehalters, da-
durch gekennzeichnet, dass der Sammelbehalter
(8) wahrend der Férderung des Erntegutes mittels ei-
ner Steuereinrichtung in einer kontanten relativen Po-
sition zur Erntemaschine (1) bewegt wird und dass
der Sammelbehalter (8) eine Beflilleinrichtung auf-
weist, mittels der eine gleichmaRlige Verteilung des
Erntegutes im Sammelbehalter (8) erzielbar ist.

2. Erntevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Erntemaschine als selbstfah-
render Mahdrescher (1) ausgebildet ist, wobei das als
Korntankauslaufrohr (4) ausgebildete Foérderrohr von
einem Korntank (3) des Mahdreschers (1) ausgeht.

3. Erntevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Erntemaschine (1) und die
Antriebseinheit (14, 22) des fahrbaren Sammelbe-
halters (8) jeweils ein Navigationssystem aufweisen,
Uber das sie wahrend der Férderung des Erntegutes
in einer konstanten relativen Position zueinander ge-
halten werden.

4. Erntevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein am Mahdrescher (1) angeord-
neter Erntevorsatz (2) eine derartige seitliche Erstre-
ckung aufweist, dass er den Mahdrescher (1) beidsei-
tig Uberragt und dass der Sammelbehalter (8) wah-
rend der Forderung des Erntegutes Uber das Korn-
tankauslaufrohr (4) eine Position im Wesentlichen in-
nerhalb der Erstreckung des Erntevorsatzes (2) ein-
nimmt.

5. Erntevorrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Mahdrescher (1) einen
Hacksler (5) mit einer verstellbaren Leiteinrichtung
(19a) zur Einstellung der Breite einer Stroh- und
Spreuverteilung aufweist, wobei die Leiteinrichtung
(19a) auf Grund eines vom Sammelbehélter (8) Uber-
tragenen Signals selbsttatig in eine Stellung beweg-
bar ist, in welcher die Breite derart einseitig reduziert
ist, dass sie aulRerhalb einer Fahrgasse des Sammel-
behélters (8) liegt.

6. Erntevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Befllleinrichtung des Sam-
melbehalters zumindest einen in Langsrichtung des
Sammelbehalters (8) wirkenden Langsférderer auf-
weist.

2012.11.29

7. Erntevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Langsférderer als zumindest
eine Foérderschnecke (15) oder als Kettenférderer
ausgebildet ist.

8. Erntevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fdrderelement in einer
Foérderrinne (16) angeordnet ist, wobei an der For-
derrinne (16) unterschiedliche Austrittsbereiche (17)
mit unterschiedlichen Austrittsquerschnitten einstell-
bar sind.

9. Erntevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Auslaufstutzen (6) des Korn-
tankauslaufrohres (4) wahrend der Férderung des
Erntegutes, bezogen auf eine Langserstreckung des
Sammelbehalters (8), eine etwa mittige Position ein-
nimmt und dass sich aus dieser Position zumindest
zwei in entgegengesetzten Forderrichtungen wirken-
de Langsforderer erstrecken.

10. Erntevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Sammelbehélter (8) an einem
seiner Enden einen Beladetrichter (21) aufweist, von
dem der Langsforderer ausgeht.

11. Erntevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Antriebseinheit als Geratetra-
ger, vorzugsweise als Trac-Fahrzeug (22), ausgebil-
det ist, auf dessen Ladeflache (23) ein Zwischenspei-
cher (24) angeordnet ist, der Uiber einen Zwischenfor-
derer (25) mit einem Eintrittsbereich des im Sammel-
behalter (8) angeordneten Langsforderers verbunden
ist.

12. Erntevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass im oberen Randbereich des
Sammelbehélters (8) Sensoren (18) zur Uberwa-
chung eines Befiillzustandes von diesen zugeordne-
ten Sektoren des Sammelbehalters (8) angeordnet
sind, Uber welche der Langsforderer steuerbar ist.

13. Erntevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am Forderrohr oder an dessen
Auslaufstutzen (6) eine Kamera (30) angeordnet ist,
die mit einem in einer Kabine der Erntemaschine vor-
gesehenen Monitor in Verbindung steht.

14. Erntevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass in einem Zuflihrbereich des
Langsforderers ein den Eintritt des Ernteguts aus
dem Auslaufstutzen (6) in den Langsfoérderer iberwa-
chender Ultraschallsensor (29) am Sammelbehalter
(8) angeordnet ist, der mit einem Monitor oder einem
die Position des Sammelbehalters steuernden Navi-
gationssystem verbunden ist.

15. Verfahren zum Abtanken eines in einem Korn-
tank (3) eines selbstfahrenden Mahdreschers (1) ge-
speicherten Erntegutes in einen mit einer Antriebs-
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einheit versehenen fahrbaren Sammelbehélter (8),
wobei der Sammelbehélter (8) relativ zu dem Mah-
drescher (1) positioniert und parallel zu diesem be-
wegt wird und dabei das Erntegut gleichzeitig mit
dem Erntebetrieb Uiber ein mit einem Auslaufstutzen
(6) versehenes Korntankauslaufrohr (4) dem Sam-
melbehalter (8) mittelbar oder unmittelbar zugefiihrt
wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Sammelbe-
halter (8) zum Abtanken des Erntegutes mittels einer
Steuereinrichtung in einer kontanten relativen Positi-
on zum Mahdrescher (1), hinter einem Erntevorsatz
(2) oder neben einem Erntevorsatz (2) verfahren wird,
in der der Auslaufstutzen (6) zu einem Eintrittsbereich
eines im Sammelbehalter (8) vorgesehenen Langs-
forderers konstant ausgerichtet ist.

16. Verfahren zum Abtanken eines in einem Korn-
tank (3) eines selbstfahrenden Mahdreschers (1) ge-
speicherten Erntegutes nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass bei einem Abtankvorgang mit
hinter dem Erntevorsatz (2) fahrendem Sammelbe-
halter (8) eine in Richtung des Sammelbehalters (8)
eingehaltene Streubreite eines Hackslers (5), der am
Stroh- und Spreuaustritt des Mahdreschers (1) vor-
gesehen ist, reduziert wird.

17. Verfahren zum Abtanken eines in einem Korn-
tank (3) eines selbstfahrenden Mahdreschers (1) ge-
speicherten Erntegutes nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass mittels Sensoren (18, 27, 28)
eine gleichmaRige sowie maximale Befillung des
Sammelbehalters (8) Gberwacht werden.

18. Verfahren zum Abtanken eines in einem Korn-
tank (3) eines selbstfahrenden Mahdreschers (1) ge-
speicherten Erntegutes nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass Uber ein Navigationssystem ei-
ne Position des Mahdreschers (1) ermittelt wird und
mit dieser Uber das Navigationssystem oder eine zwi-
schen Mahdrescher und Sammelbehélter bestehen-
de Funkstrecke (12) eine Position des Sammelbehal-
ters abgeglichen wird.

19. Verfahren zum Abtanken eines in einem Korn-
tank (3) eines selbstfahrenden Mahdreschers (1) ge-
speicherten Erntegutes nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass Uber einen Abstandssensor
(19) ein Unterschreiten eines minimalen Abstandes
sowie ein Uberschreiten eines maximalen Abstandes
zwischen dem Mahdrescher (1) und dem Sammelbe-
hélter (8) Uberwacht wird und eine Lenkwinkelkorrek-
tur am Sammelbehélter (8) bzw. an dessen Antriebs-
einheit bewirkt.

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen
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