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Brevet N0 ~ €3 & E
du 24 _novembre 1981

+
i

éI{AND-DUCHE DE LUXEMBOUR:

Monsieur le Ministre

de 'Economie et des Classes Moyennes
Service de la Propriété Intellectuelle
LUXEMBOURG

Titre délivré : .

Demande de Brevet d’Invention

I. Requéte
La société dite : DEUTAG-MISCHWERKE & FERTIGHAUS GmbH.,
Justinianstrasse 16, D- 5000 KOLN 21 (République Fédérale

d'Allemagne), représentfe par Mong_;ép;;__Jacques de Muyser
agissant en qualité de mandataire
dépose(nt) ce vingt-quatre novembre l%oo quatre vingt et un

®3)
15

4 ....7=2.. .. heures, au Ministére de I'Economie et des Classes Movennes, & Luxembourg :

» . la présente requéte poyr Iobiention d'up brevet d'invention concernant :
" trahiunc_,?szuniexg Zum Messen  von pfempera Uren vVon erhitzten

Sch.iittgiiterri} insbesondere von bitumindsem Mischgut."

4)

2. la délégation de pouvoir, datée de _FO1n le . 5,11,1981
3. la description en langue allemande . de I'invention en deux exemplaires;

4, l o Planches de dessin, en deux exemplaires;

5. la quittance des taxes versées au Bureau de I’Enregistrement & Luxembourg,
le 24 novembre 1981

déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont) :
- Willi“"KOTT, Kortumstrasse 148, D- 4630 BOCHUM (R2publicue

....................... - (D)
Fédiérale d'Allemadgne

revendique(nt) pour la susdite demande de brevet la priorité d'une (des) demande(s) de

evet o x
©) brevet déposée(s) en () République F&dérale D'Allemagn
le 24 novembre 18Bo sous le No. P 30 44 l1o4.4 (8)

A

au nom de 1@ dZposante ©)

élit(élisent) pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, & Luxembourg .................
35, bouIevard Roval (10)

sollicite(nt) la délivrance d’un brevet d’invention pour Yobjet décrit et représenté dans les

nnexes susmentionpées, — avec ajournement de cette délivrance & mois. (11)
R 7\man ataiye 4\ A\

VANV j‘)\

1L Procés-verbal de Dépdt

La susdite demande de brevet d’invention a été déposée au Ministére de I’Ecor_mmie et des
Classes Moyennes, Service de la Propriété Intellectuelle 3 Luxembourg, en date du:

Pr. le Ministre
de I'Economie et Classes Moyennes,
id.

a 15 ............ ... heures

A 63007 . j
(1) Nom, prénom, firme, adresse — (2) s’il a lieu «représenté 'par . agissant en qualité de man, A{aire — (3) date du dépdt
en toutes lettres — (4) titre de l'invention — (5) noms et adresses — (6) brevet, certificat d'ad 7 if’)n, modeéle d'utilité — (7)
pays — (8) date — (9) déposant originaire — (10) adresse — (11) 6, 12 ou 18 mois. : .




D, 51.637

BEANSPRUCHUNG DER PRIORITAT

der Patent/GBM - Anmeldung

In: DER BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND
Vom: 24 November 1980

PATENTANMELDUNG

in
Anmelder : DEUTAG-MISCHWERKE & FERTIGHAUS GmbH
Betr.: " Strahlungsfilhler zum Messen von Temperaturen von

erhitzten Schiittglitern, insbesondere von bitumin8sem Mischgut."

/
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DEUTAG-MISCHWERKE & FERTIGHAUS GMBH,
JustinianstraBe 16, 5000 Koln 21

Strahlungsfiihler zum Messen von Temperaturen
von erhitzten Schiittglitern, insbesondere von
bituminbsem Mischgut

Die Erfindung bezieht sich auf einen Strahlungsfiihler zum
Messen von Temperaturen bei stark erhitzten Schiittglitern,
insbesondere von staubentwickelnden und/oder dampfenden
Schﬁttgutmaésen, vornehmlich bei bitumin&sem Mischgut wie
Walzasphalt, GuBasphalt u.dgl., wobei der Strahlungsfihler

mit der Optik in einer Halterung gelagert und der Halterung

- ein Schutzrohr vorgesetzt ist.

Es bereitet erhebliche Schwierigkeiten, handelsiibliche Strah-
lungsfithler zum Abgreifen von Temperaturen bei stark er-
hitzten, staubentwickelnden und dampfenden Schiittglitern
einzusetzen. Um korrekte Temperaturmessungen im MeBbereich
von I 0° C bis + 500° C vornehmen zu kdnnen, muB gewdhrlei-

stet sein, daB die Optik des Strahlungsfiihlers im intermit-

' tierenden Betrieb und im Dauerbetrieb mit nur etwa maximal

+ 40° C Wirme beaufschlagt wird und von Feinststduben und
Taupunkttrépfchen befreit bleibt. So ist beispielsweise an
Aufbereitungsanlagen fiir bitumindses Mischgut die Kenntnis
der korrekten Temperatur desselben fiir die Weiterverarbei-
tung unbedingte Voraussetzung. Die MeBwerte dienen z.B. zum

Steuern von Brennern sowie zur Einhaltung der exakten Soll-
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werte. Durch eine Staubentwicklung ergeben sich nicht uner-
hebliche MeB8fehler. Auch bei VerschleiBerécheinungen an dem

Strahlungsfithler &ndert sich die Genauigkeit der Anzeige.

Bei einem bekannten Strahlungsfiihler mit Schutzrohr ist am
freien Ende desselben ein sogenannter Zunderbrecher angeord-
net. Dabei wird Druckluft zu Offnungen oder Diisen am freien
Ende des Schutzrohres'zugefﬁhrt, um mittels der Druckluft-
wirkung die zu messende Oberfliche von Zunder freizubekom-
men, worauf das verstellbare Schutzrohr wieder zuriickgezo-
gen wird. Hierbei ist die Gefahr nicht beseitigt, daf Stdube
und kleine Teilchen des Zunders in das Schutzrohr und bis

zu dem Pyrometer gelangen k&nnen. Auch kann das Schutzrohr
von Stduben und Ddmpfen nicht freigehalten werden. Es ist
ferner bekannt, bei einem MeBkopf fiir eine MeBeinrichtung
mit einer M@Bzelle, einer Optik und einem Schutzrohr im MeB-
kopf vor der Optik eine Luftschleuse mit einem Lufteintritts-
stutzen und einem Luftaustrittsstutzen anzuordnen, wobei
diese Stutzen in einer Schrédglage zur Ldngsachse des Schutz-
rohres vorgesehen sind. Auch eine solche Ausbildung des
Strahlungsfiihlers gibt keine Gewdhr daflir, daB Staube,
Dampfe u.dgl. von der Optik mit Sicherheit ferngehalten
werden k&nnen. Das Durchleiten einer LuftstrOmung in Quer-
richtung zu dem Schutzrohr verursacht eine Injektorwirkung,
aufgrund der das Ansaugen von Verunreinigungen, St&duben,
Dampfen u.dgl. bis zur MeBeinrichtung eintreten kann, wo-
durch die Messung und damit die von der Messung abgeleitete
Steuerung fiir die Verarbeitungsvorrichtung erheblich beein-

trdchtigt wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Strahlungsfithlereinrich-
tung der anfangs genaﬁnten Art zum Messen von Temperaturen
fiir Schiittgiiter u.dgl. zu schaffen, bei der der Strahlungs-

fithler mit der Optik gegen stérende Einflilisse wie Staubent-
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wicklung, Schmutzschicht, Taupunkt u.dgl. mit Sicherheit ge-
schiitzt ist und korrekte Temperaturwerte gemessen werden
kénnen. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB die
ZulaB6ffnung fiir die Luft zu einem im AnschluB an die Op-
tik gelegenen geschlossenen Innenraum des Schutzrohres bzw.

der Halterung fiir dasselbe fiihrt.

Durch eine solche Ausbildung der Luftzufiihrung zu dem Strah-

lungsfiihler, d.h. dem Mensural, wird auf einfache und si-

chere Weise erreicht, daB die Optik von die Messungen ver-

zerrenden, das erhitzte Schiittgut begleitenden st&renden
Erscheinungen wie Staubentwicklung, D&mpfe u.dgl. einwand-
frei und zuverl&ssig freigehalten werden kann, so daB die
von dem Mischgut od.dgl. ausgehende Strahlung sich unbe-
einfluBit zur Messung erfassen 1&Bt. Es wird unmittelbar

im AnschluB an die Optik am Anfang des Schutzrohres ein
Stauraum géschaffenr von dem aus ein stdndiger, in Richtung
zum freien Schutzrohrende -verlaufender Luftstrom aufrecht-
erhalten wird, so daB jeglicher Eintritt von Verunreinigun-
gen, Stduben, Ddmpfen u.dgl. von vornherein ausgeschaltet
ist. Die in das Schutzrohr einfallende Strahlung wird durch
die in Gegenrichtung verlaufende Luftsdule unbeeinfluBit

auf die MeBzelle gelenkt. Dadurch wird die MeBdistanz sau-
ber und stets gleich gehalten und bleibt von den durch das
Mischgut sich ergebenden Stdrungen unbeeinflufBit. Dies tridgt
dazu bei, daB bei der von dem Strahlungsfiihler abgeleiteten
Steuerung Uberhitzungen an dem Mischgut ausgeschaltet wer-
den, wodurch erhebliche Energieverluste vermieden werden
kbnnen. Die in dem Schutzrohr bzw. Staurohr befindliche
Luftsdule mit nach auBen filihrendem konstanten Strdmungs-
druck dient ferner als Kompensationssdule fiir Verpuffungs-

rﬁckschlége, die im Brennkammerbereich oder im Trocken-



oy

10

15

20

25

30

kammerraum entstehen k&nnen. Die Optik wird saubergehalten
und von VerschleiBerscheinungen verschont. Es 138t sich

die exakte Temperatur des Mischgutes ansteuern und auswerten.

GemdB einem weiteren Merkmal der Erfindung miindet die Zu-
laBdffnung in eine nach innen offene Ringkammer, durch.die
der Druck der Zuluft vergleichmé&Bigt wird. Dabei kann die
Ringkammer mittels eines Ringspaltes mit dem Innenraum des

Schutzrohres verbunden sein.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine besondere und zweck-
mdBige Ausbildung der Halterung fiir den Strahlungsfiihler.
Diese kann vorteilhaft aus einem aus zwei Teilen zusammen-
gesetzten Gehduseblock, einem Trédgerblock und einem Vorblock
gebildet sein. Zwischen Trigerblock und Vorblock fiihrt die
ZulaBoffnung fir Luft iiber die Expansionskammer in den In-
nenraum des Schutzrohres. Auf diese Weise kann die von der
Kammer des Vorblocks in das Schutzrohr eintretende Luft-
strémung umgelenkt und stabilisiert werden. Die Expansions-
kammer sorgt filir eine Vergleichm&dBigung der Volumen- und

Druckverteilung. Die eintretende Luft kann dosiert durch

den Ringspalt in die Kammer des Vorblocks gelangen und

stromt sté&ndig in Richtung zu dem &HuBeren Ende des Schutz-
rohres. Stdrungsquellen werden rechtzeitig vor der Optik

zunichte gemacht.

Weiterhin kann zwischen der Optik des Strahlungsfiithlers und

dem Ringspalt eine Kilhlkammer vorgesehen sein. Diese trdgt
mit zum Abblocken von St®rungserscheinungen in dem Staurohr

vor der Optik des Strahlungsfiihlers bei.

Vorblock und Trigerblock kdnnen mittels Flansche und Schrau-
ben miteinander verbunden sein. Der Strahlungsfiihler selbst
ist zweckm&dBig von einem geschlossenen Schutzmantel umgeben,
der an dem Trdgerblock, z.B. mittels eines Spannringes od.

dgl., befestigt werden kann.
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Die Mensural-Anordnung gemdf der Erfindung kann als ge-
schlossenes System ausgebildet sein. Bei diesem kann das
freie Ende des Staurohres einen Befestigungsring aufweise
der zum Anschrauben an einem ortsfesten Teil der maschine
len Anlage od.dgl. dient. Dadurch kann an der freien Stir
seite des Staurohres atmosphdrische Luft nicht eintreten,
sondern die freie Stirnfldche des Staurohres steht in un-
mittelbarer Verbindung mit einer Offnung in der Wand der
Anlage. Ein solches geschlossenes System ist iiberwiegend
fiir den Aufbau an Auslaufschurren von Trockentrommeln od-
Drehrohrtfen geeignet. Die Korrekttemperatur wird bei de:
geschlossenen System ih dem v6llig gekapselten Transport-

weg des zu messenden Mediums erfaBt.

Die Mensural-Anordnung gemdB der Erfindung kann auch in
einem offenen System angewendet werden. Hierbei kann der
Tragerblock mit einer Aufhingelasche versehen sein. Der
Strahlungsfihler gemdB der Erfindung wird hierbei zweck-
miBig freihingend an Ubergabe- oder Verladepositionen an-
geordnet. Die Korrekttemperatur wird von dem sich im frei
Fall befindlichen Gut, z.B. dem bitumindsen Mischgut, z.B.
auf dem Weg von einem Silo zu einem Transportfahrzeug od.
dgl. exakt erfaft. Dadurch ist die Gewdhr gegeben, das das
mineralstoffhaltige Mischgut mit der vorgeschriebenen Tem:

ratur abgegeben bzw. zu der Baustelle od.dgl. gelangt.

Die Erfindung wird anhand von zwei in den Zeichnungen dar-

gestel;teh Ausfiihrungsbeispielen nachstehend erldutert.

Fig. 1 zeigt eine Strahlungsfiihler-Anordnung czmdB der Er-

findung fiir eine geschlossenes System im L&ngsschnitt und

im Schema.
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Fig. 2 stellt den Strahlungsfiihler der Fig. 1 zur Verwen-

‘dung in einem offenen System im Ldngsschnitt schematisch

dar.

Die Strahlungsfiihler-Anordnung 1 der Fig. 1 weist einen Strah-
lungsfiihler 2 mit einer Optik 3 auf, der mit einer Halte-

rung 4 verbunden ist. Diese Halterung 4 besteht aus einem
Gehduseblock und setzt sich aus einem Trigerblock 5 und

éinem Vorblpck’G zusammen. An den Vorblock 6 schlieBt sich

ein Staurohr 8 an. Dexr Vorblock 6 weist eine durchgehende
Kammer 9 auf, durch die die Strahlung 10 des zu messenden

Gutes bis zur Optik 3 hindurchgehen kann. Trdgerblock 5

und Vorblock 6 sind miteinander fest verbunden, z.B. mit-

tels der Flansche 11 und 12 und der Befestigungsschrauben

13.

An dem dem Tr&gerblock 5 zugekehrten Ende des Vorblockes

6 befindet sich eine Lufteingangsstelle 15, z.B. in Form
einer ZulaBdffnung, und zwischen den einander zugekehrten
Stirnfldchen von Tr&gerblock 5 und Vorblock 6 ist ein Ring-
spalt 16-angeordnet, der mit der Lufteingangsstelle 15 in
Verbindung steht. Zwischen der ZulaBdffnung 15 und dem Ring-
spalt 16 ist weiterhin eine ringférmige Kammer 17 vorgesehen,
die als Expansionskammer dient und flir eine Volumen- und
Druck-Verteilung sorgt. Ferner befindet sich zwischen der
Optik 3 des Strahlungsfiihlers und dem Ringspalt 16 eine

-Kammer 18, die als Kiihlkammer dient und die Luft weiterhin

zur Abkiihlung bringt, bevor diese mit der Optik in Beriih-

rung kommt.

.Das Staurohr 8 nimmt Verpuffungsriickschldge, die in dem Be-

reich einer Brennkammer oder einer Trockenkammer bei dem
stark erhitzten Gut auftreten, auf. Die in dem Staurohr

gegebenenfalls zusammengedriickte Luftsiule kompensiert
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solche Druckeinfliisse. AuBerdem wird durch das Eintreten
von Luft durch die Lufteingangsstelle 15 eine Gegenstrd-
mung erzeugt, so daB die Optik des Strahlungsfiihlers von
Beeintrdchtigungen freigehalten wird. Auf diese Weise kann
die Temperatur des zu messenden Gutes exakt erfaBft werden.
Die Linge des Staurohres richtet sich nach den jeweiligen
Verhélfnissen. Sie betrigt ein Vielfaches seines Durchmes-
sers. Ubliche Lingen bei dem geschlossenen System betragen
etwa das 11-fache und bei dem offenen System etwa das 5-fache
des Durchmessers des Staurohres.

Der Strahlungsfiihler 2 ist in der Ausnehmung 20 unter Zwi-
schenschaltung eines Dimpfungsringes 21 gelagert und kann
durch eine Rindelschraube 22 festgesetzt werden. Der Strah-
lungsfithler 2 ist von einem Schutzmantel 23 mit geschlosse-
ner Deckelseite 23a umgeben. Der Schutzmantel 23 kann auf
den Trdgerblock 5 aufgesteckt und mittels eines Spannringes
24 auf dem Trdgerblock 5 festgespannt werden, um den Strah-
lungsfiihler vor Temperaturschwankungen und Witterungsein-
fliissen zu schiitzen. Die Wandung 8a des Staurohres 8 dient
nicht nur als Temperaturdistanzierung, sondern auch wesent-

lich als Warmetauschfldche.

Zzur Verwendung der Mensural-Anordnung 1-als geschlossenes
System kann das Staurohr 8 mit einem Befestigungsring oder
Flansch 26 ausgeriistet werden. Zu diesem Beféstigungsring

26 gehdrt ein Gegenring 27, der an der Wandung 28, z.B.
durch SchweiBung, befestigt ist, wobei die Wandung 28 mit
einer Offnung 29 versehen ist, die dem Durchmesser ces
Staurohres 8 entsprechen kann, so daB die Strahlung 10

von der Strahlungsoberfliche des innerhalb der Wandung be-
findlichen erhitzten Gutes zur Optik 3 gelangen kann. Die
Befestigungsschrauben 30 dienen zum Festhalten der Kensural-
Anordnung an dem Gegenflansch 27, wobei eine bichtungs-
zwischenlage 31, z.B. aus Asbest od.dgl., zwischengefiigt ist.
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Dadurch ergibt sich ein v61llig geschlossenes System von der
Mensural-Anordnung zu dem in der Anlage durchlaufenden und

zu messenden Gut.

Die Ausfilihrungsform 33 der Fig. 2 entspricht im wesentli-
chen derjenigen der Fig. 1. Der Trdgerblock 5 ist mit einer
Aufhdngelasche 34 versehen, damit die Mensural-Anordnung
33 mittels der Lasche 34 freihdngend zur Strahlungsbber-

flache des zu messenden Gutes plaziert werden kann. Das

. Staurohr 8 ist mit seinem Mantel 8a auf den Vorblock 9

aufgeschoben und kann durch einen Spannring 35 an dem Block
festgespannt werden. Das Staurohr 8 ist am vorderen Ende
offen zur rdumlichen Umgebung ausgefiihrt. Der freihdngende
Strahlungsfiihler wird im Abstand zu einem, gegebenenfalls
freifallenden Gut, z.B, einem erhitzten bitumindsen Misch-
gut, so gerichtet aufgehdngt, daB die von dem Gut ausge-
hende Strahlung exakt angesteuert werden kann. Auch bei
dieser Anordnung ist die Optik des Strahlungsfiihlers gegen
stdrende, von dem Gut herriihrende Beeintrdchtigungen wirksam

geschiitzt.



Anspriche

1. Strahlungsfithler zum Messen von Temperaturen bei stark
erhitzten Schiittglitern, insbesondere von staubentwickeln-
den und/oder dampfenden Schiittgutmassen u.dgl., z.B. von
bituminSsem Mischgut, wie Walzasphalt, GuBasphalt u.dgl.,
wobei der Strahlungsfilhler mit einer Optik in einer Hal-
terung gelagert ist und der Halterung ein Schutzrohr
vorgesetzt ist und wobei eine Luftzufuhr zu dem Schutz-
rohr vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Zu-
laB6ffnung (15) fiir Luft zu einem im AnschluB an die Op-
tik gelegehen, geschlossenen Innenraum (9) des Schutz-

rohres (8) bzw. der Halterung (4) fihrt.

2. Strahlungsfihler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die'Zulaﬁéffnung (15) in eine nach innen offene Ring-

kammer (17) miindet.

3. Strahlungsfiihler nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Halterung (4) fiir den
Sfrahlungsfﬁhler (2) aus einem aus zweli Teilen zusammen-
gesetzten Gehduseblock, einem Trédgerblock (5) und einem
Vorblock (6) gebildet ist.

4. Strahlungsfiihler nach einem der Anspriiche 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Halterung (4) fiir den

'..Strahlungsfﬁhler (2) aus einem aus zwei Teilen zusammen-
gesetzten Gehduseblock, einem Trédgerblock (5) und einem
Vorblock (6) gebildet ist, und daB die Ringkammer durch
einen Ringspalt (16) zwischen Trdgerblock (5) und Vor-
block (6) gebildet ist.
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5. Strahlungsfﬁhlef nach Anspruch 1 oder 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen der Optik (3) des Strahlungs-
fihlers (2) und der ZulaBoffnung (15) eine Kiihlkammer

(18) vorgesehen ist.

6. Strahlungsfiihler nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB Trdgerblock (5) und Vorblock
(6) mittels Flansche (11,12) und Schrauben (13) mitein-

ander verbunden sind.

7. Strahlungsfiihler nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB der Strahlungsfithler (2) von
einem geschlossenen Schutzmantel (23,23a) umgeben ist,
und daB der Schutzmantel mittels Spannring (24) an dem

Trdgerblock (5) befestigt ist.

8. Strahlungsfiihler nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB der Trdgerblock (5) mit einer

Aufhidngelasche (34) versehen ist.
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