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Zpiisob tepelné regenerace teplosménného materialu
regeneracniho zafizeni (1) na dodate¢né spalovani, které ve
skiini (2) obsahuje smé&rem shora dold spalovaci komoru (8),
dale tsek, ktery je rozdélen do vice segmentli naplnénych
teplosménnym materialem, dale oto¢ny rozdélovac (5), ktery
podle své otocné polohy vytvafi spojeni mezi vstupnim
ptipojem (4) pro spaliny k &i§téni a prvnim segmentem
teplosménného materiélu, spojeni mezi druhym segmentem
teplosménného materialu a vystupnim pfipojem (10) pro
vyc€istény plyn, spojeni mezi tfetim segmentem
teplosménného materialu, pfedfazenym druhému segmentu ve
sméru otaeni otocného rozdélovade (5) a pfipojem (11) pro
proplachovaci plyn, se provadi tak, Ze se Eerstvy vzduch
ohfiva ve spalovaci komote (8) a postupn& vede pres vechny
segmenty teplosménného materialu, ¢imZ se teplosménny
material pfivede na teplotu, pfi které se uvolriuji negistoty
adsorbované na teplosménném materialu. Vzduch pouZity k
tepelné regeneraci, ohfaty ve spalovaci komofte (8) se privadi
pfes segment teplosménného materidlu smérem dolt a pfes
oto¢ny rozdélovac (5) ke vstupnimu piipoji (4), nebo
vystupnimu pfipoji (10). Odtamtud se vzduch znovu vede do
spalovaci komory (8), a pfi stojicim otoéném rozdg&lovaéi (5)
se vede v okruhu tak dlouho, dokud se teplosménny material v
segmentu dostatecné neohfeje a viechny nedistoty se z ného
neuvolni. Tento postup se provede postupné pro viechny
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Zpisob tepelné regenerace teplosm&nného materidlu regeneraéniho

zafizeni na dodateéné spalovani

57

Oblast techniky

¢ Vynéilez se tyké zpilisobu tepelné regenerace teplosménného
materidlu regeneraéniho zafizeni na dodateéné spalovani, které ve
skfini obsahuje smérem shora doli
a) spalovaci komoru,
b) usek, ktery je rozdélen do vice segmenti naplnénych
teplosménnym materialem, |
¢) oto¢ny rozdé€lovac, ktery podle své oto&né polohy vytvaii,
ca) spojeni mezi vstupnim pfipojemrpro spaliny k ¢isténi a

prvnim segmentem teplosménného materialu,

eb) spojeni—mezi—druhym—segmentem—teplosménného-——————
materidlu a vystupnim pfipojem pro vy¢&i$tény plyn,
ce) spojeni mezi tfetim segmentem teplosmé&nného
materidlu, pfedfazenym druhému segmentu ve sméru
otateni oto¢ného rozdélovae a ptipojem pro
proplachovaci plyn,
pfi kterém se Cerstvy vzduch ohfivd ve spalovaci komote a postupné
d . vede pies vSechny segmenty teplosménného materialu, &imZ se
teplosménny materidl pfivede na teplotu, pfi které se uvoliuji

nelistoty adsorbované na teplosmé&nném materialu.

Dosavadni stav techniky

v v 7

Regeneracni zafizeni na dodateéné spalovani slouzi k &i§téni

o4 ¥ ’ ¥

znediSténych spalin z primyslovych procesid. Kviili dspofe energie pfi




tepelnem dodate¢ném spalovani jsou ¢&i3t&né spaliny vedeny pies
teplosmé&nny material. ProtoZe ¢i¥t&€né spaliny obsahuji &asto
organické necistoty ve formé kondenzovatelnych substanci, napfiklad
produktd dehtu nebo organickych prachii, usazuji se tyto ne&istoty v
prib&hu provozu na povrchu teplosmé&nného materialu. Pro regeneraci
musi byt teplosmé&nny materiéi periodicky ohféat na teplotu, pfi které
se nefistoty adsorbované na povrchu rozpoultéji a mohu byt
vynaSeny. Toto se déje u znamych tepelnych zafizeni na dodate&né
spalovani tim, Ze je do spalovaci komory dopraven &erstvy vzduch,
kde se ohfeje na V'ysokou_teplotu a poté se vede teplosmé&nnym
m.ateriélem shora dolli, pfes otd€ivy rozd&lovad je pfiveden k vypusti
a poté se kominem odklidi do vné&j$i atmosféry. Otadivy rozd&lovac
pfi tomto pochodu stoji. Ceka se, dokud se proplachovany segment
teplosménného materidlu neohfeje shora az dold na potiebnou
teplotu, takZe vSechny oblasti teplosm&nného materidlu v tomto
segmentu se zbavi nedistot. Potom se toCivy rozdé&lovaé pootoédi o

jeden segment a postup zadéina znovu.

Neptiznivé u tohoto znamého zptisobu regenerace
teplosménného materidlu je za prvé pomérné dlouha doba potfebna
k ¢iSténi vSech segmentd. Déale obsahuje plyn ptivadény do kominu
neCistoty, které se uvolnily z teplosm&nného materialu a proto neni

Cisty.

Ukolem vynalezu je vytvofit zpdisob shora uvedeného druhu

tak, aby nebyly do okolni atmosféry dodavany nedistoty.

Podstata vynalezu

Uvedeny ukol spliiuje zplsob tepelné regenerace
teplosménného materidlu regeneradniho zafizeni na dodate&né

spalovéni, které ve skfini obsahuje smérem shora dold
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d) spalovaci komoru,
e) usek, ktery je rozdélen do vice segmenti naplnénych
teplosménnym materidlem,

7

f) otoény rozdélovac, ktery podle své otoéné polohy vytvaii,

ca) spojeni mezi vstupnim p¥ipojem pro spaliny k &i§téni a

prvnim segmentem teplosménného materialu,

cb) spojeni mezi ‘druh)"m segmentem teplosmé&nného

materialu a vystupnim pfipojem pro vyg&i§tény plyn,

cc) spojeni mezi tfetim segmentem teplosmé&nného

materidlu, pfedfazenym druhému segmentu ve sméru otadeni

oto¢ného rozd&lovace a ptipojem pro proplachovaci plyn,
pfi kterém se Eerstvy vzduch ohfiva ve spalo'vaci komotfe a postupné
vede pfes v3echny segmenty teplosm&nného materidlu, &imZ se
teplosménny materidl ptivede na teplotu, pii které se uvolnuji
nefistoty adsorbované na teplosmé&nném materialu, podle vynélezu,
jehoz podstatou je, Ze vzduch pouZity k tepelné regeneraci, ohtaty ve

spalovaci komote se pfivadi pfes segment teplosm&nného materialu

smerem doli a pres otofny rozdélovaé ke vstupnimu pfipoji, nebo
vystupnimu p¥ipoji a odtamtud se znovu vede do spalovaci komory,.a
Ze vzduch se vede pifi stojicim otoéném rozdé&lovaéi v okruhu tak
dlouho, dokud se teplosménny material v segmentu dostatedné
neohfeje a vSechny nelistoty se z né&ho neuvolni, nade? se tento

postup provede postupné pro viechny ostatni segmenty.

Tim, Ze se u zplsobu podle vynalezu, nevede horky vzduch
vystupujici z teplosménného materidlu p¥imo do kominu, nybrZz se
pfivadi znovu k dodateénému spalovani do spalovaci komory
zatizeni na dodateéné spalovani, opoustéji také k regeneraci pouZité

I3

horké plyny zafizeni na dodate&né spalovani plné& &i$téné. Necistoty

7

jiz vice nejsou dodavany kominem spalin do vnéjsi atmosféry.
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Mnoho zndmych zatizeni na dodatedné spalovani je stavéno
tak, Ze bud vstup, nebo vystup neni pfimo spojen potrubim
s ota¢ivym rozdélovacem. SpiSe vede vstup nebo vystup nejdiive do
sbérné komory ve spodni ¢éasti skfin€ zafizeni na dodateéné
spalovani, ktera pak ze své strany komunikuje s rozdilnymi cestami
otaCivého rozd€lovace. S otaCivym rozd€lovacem je potrubim spojen
vZzdy jiny piipoj. Maji-li se zafizeni na dodateéné spalovani této
konstrukce tepelné regenerovat zplisobem podle vynalezu, doporuduje
se vést vzduch pouZity k regeneraci pfes onen ptipoj, ktery
nekomunikuje se sbérnou komorou. To mé& vyhodu, Ze podet
komponent zafizeni na dodateéné spalovani které pfichazeji do styku
s horkym vzduchem a musi proto vydrZet vysoké teploty, miZe byt
pomérné maly. Kromé toho lze timto zplGsobem &istit také spojovaci
potrubi mezi pfipojem a otdCivym rozdélovadem, coZ méa vyznam

zejména pak, kdyZ se pfi sporném p¥ipoji jednd o vstupni piipoj.

Kyslik potfebny k oxidaci se pfivadi ¢erstvym vzduchem.

Prehled obrazkd na vvkresech

Piiklady provedeni vynalezu jsou v néasledujicim bliZe
vysvétleny podle vykresi. Na vykresech

7 14

obr. 1 znazorhuje schematicky regeneraéni zafizeni na
dodate¢né spalovani s nejdualezit&j$imi perifernimi zafizenimi-
potfebnymi k jeho provozu a

obr. 2 totéZ regeneradni zafizeni na dodate&né spalovani,

av8ak s o néco obménénymi perifernimi zafizenimi.

Piiklady provedeni vynilezu

Na obr. 1 je zafizeni na dodateéné spalovani 1. Jeho zasadni

konstrukce a zasadni zpisob funkce jsou — pokud nebude naslednd
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uvedeno jinak — popsany ve spisech EP 0 548 630 Al nebo EP 0 719

984 A2, nac¢ se vyslovné odkazuje.

Do spodni ¢4sti skiiné 2 regeneraéniho zafizeni 1 na dodate&né
spalovani je zavedeno vstupni ‘potrubi 4 pro ¢iSténé spaliny. Toto
potrubi je spojeno s oto¢nym rozdélovatem 5 umisténym ve spodni
¢asti skiing 2, ktery svou otoénou polohou vytvaii ve ventilovém
prostoru 6 uspofddaném nad otoénym rozd&lovaiem 5 spojeni mezi
vstupnim potrubim 4 a jednim segmentem z vé&tiho poftu segmentt
tvaru kruhové vysece. Ve skiini 2 se nad ventilovym prostorem 6
nachazi teplosménny prostor 7, ktery je rozd&len na odpovidajici
poCet segmentd, které komunikuji vidy s odpovidajicim segmentem
pod nimi leziciho ventilového prostoru 6. Segmenty teplosménného

prostoru 7 jsou naplnény teplosménnym materidlem.

Nad teplosmé&nnym prostorem 7 se nachézi v nejvrchnéjsi &asti -

skfiné 2 spalovaci komora 8, do které usti hotak 9.

Oto¢ny rozdélova¢ 5 je vytvofen zndmym zplsobem tak, Ze
spojuje dal$i segment ventilového prostoru 6, ktery se obecn&, zhruba
nachézi diametrdlné proti prvné jmenovanému segmentu, a tim také
dal3i segment teplosm&nného prostoru 7, s vystupni sb&rnou komorou
3 ve spodni &asti sk¥in& 2, ze které vychazi vystupni potrubi 10 pro
vyCistény plyn. Otoény rozdélovaé 5 vytvari kone&né spojeni toho
segmentu ventilového prostoru 6, ktery je pti pohledu ve sméru
ota¢eni oto¢ného rozd&lovade 5 pfedfazeﬁ segmentu ktery komunikuje
s vystupni sbérnou komorou 3, a tim teplosménného prostoru 7 s

potrubim 11 proplachovaciho vzduchu.

Vystupni potrubi 10 pro vyd&istény plyn vede pies motoricky
fizeny ventil 12, jakoZ i dmychadlo 13, dal¥i motoricky izeny ventil

14 a tlumi¢ 15 hluku ke kominu 16. Mezi dmychadlem 13 a motoricky
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fizenym ventilem 14 odboé&uje potrubi 11 proplachovaciho vzduchu,
ve kterém je umistén dal§i motoricky fizeny ventil 19. Do potrubi 11
proplachovaciho vzduchu usti kromé& toho mezi ventilem 19 a
vstupem do regenera¢niho zafizeni 1 na dodatedné spalovani potrubi
20 cerstvého vzduchu spojené s vné&j§i atmosférou, které je

uzaviratelné pies dalSi motoricky fizeny ventil 21.

Spalovaci komora 8 je spojena s vystupnim potrubim 10 pro
vyCiStény plyn v misté mezi motoricky #izenym ventilem 1

a
dmychadlem 13. Toto spojeni lze motoricky fizenym ventilem 23
otevirat nebo zavirat. Do potrubi 22 usti mezi motoricky fizenym
ventilem 23 a vystupnim potrubim 10 p¥ivodni potrubi 24 &erstvého

vzduchu, které je uzaviratelné rovnéz motoricky fizenym ventilem 25.

Koneén& je vstupni potrubi 4 spojeno pfes potrubi 30, ve
kterém je umistén motoricky fizeny ventil 31 a dmychadlo 32 se

Stérbinou 33 v horni &4sti sk¥in& 2, ktera obklopuje hofdk 9.

Normalni provoz regeneraéniho zafizeni 1 na dodateéné
spalovani, ve kterém se zachdzi se znedi¥ténymi spalinami odpovida

znamému.

Plyn k ¢iSténi se pfivadi do regeneraéniho zafizeni 1 na
dodate¢né spalovéani potrubim 4 k otoénému rozdé&lovadéi 5. Dile je
vedlen odpovidajici ptislu$nou otoénou polohou oto&ného rozdélovade
5 do uréitého segmentu ventilového prostoru 6. Spaliny stoupaji
timto segmentem ventilového prostoru 6 nahoru do protilehlého
segmentu teplosménného prostoru 7 a pfijimaji od tamniho
teplosménného materidlu pfedtim naakumulované teplo. Spaliny se
pfi priichodu pfes teplosm&nny material ohtivaji, a% se na vystupu z
horni strany z teplosm&nného prostoru 7 bud dosahne zapalné teploty

pro v ném obsaZené nelistoty, nebo se teplota spalin této zapalné
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teploté pfiblizuje. V poslednim pfipadu se pomoci hofdku 9 provede
spalovani nefistot. V prvnim pfipadu se kona spalovani bez ptivodu

vnéjSi energie.

Ohfaty, nyni (bezpeéné) produkty spalovani obsahujici vzduch
vstupuje shora do jednoho segmentu teplosménného prostoru 7 a
proudi jim dolk. Pfitom se odvadi vé&t3i &4st tepla na tamni
teplosménny materidl a odpovidajicim zpisobem ochlazeny vzduch
vstupuje na spodni stran& teplosmé&nného prostoru 7 do
odpovidajiciho segmentu rozd&lovaciho prostoru 6 a od oto&ného
rozdélovaée 5 se pfivaddi do vystupni sb&rné komory 3 ve spodni
oblasti skfiné 2 a odvadi se ven vystupnim potrubim 10. Pii tomto
zplisobu provozu jsou motoricky fizené ventily 12, 14 otevieny a
motoricky fizené ventily 23, 25 a 31 zavieny. Cisty vzduch se pomoci

dmychadla 13 odvadi pies komin 16 do vnéjdi atmosféry.

Jak jiz bylo dfive zmin&no, je onen segment teplosmé&nného

»

prostoru 77 Ktery je ve sméru otaceni otocného rozd&lovale 35
pfedfazen segmentu protékanému ¢istym vzduchem, proplachovan
proplachovacim  vzduchem. Toto proplachovani se d&je u
znazornéného ptikladu provedeni o néco jinak neZ ve shora
zminénych spisech. Zde se totiz pfes potrubi 11 proplachovaciho
vzduchu, pfi otevieném motoricky fizeném ventilu 19 a zavieném
motoricky fizeném ventilu 21, pfivadi ¢isty vzduch k odpovidajicimu
segmentu teplosm&nného prostoru 7 pfes otoény rozd&lovad 5. Tento
rozdil ve zpilsobu proplachovini ale neméd pro zéasadni zpusob
provozu tepelného zafizeni 1 na dodatedné spalovani v dané

souvislosti v Zddném piipadé vyznam.

Po delSim provoznim ¢ase je tieba teplosménny materiél
nachézejici se v teplosm&nném prostoru 7 regenerovat, protozZe se

jeho povrch zanesl substancemi, napiiklad produkty dehtu nebo




organickymi prachy, které jsou pfivddény €isté€nymi spalinami. Tato
tepelna regenerace se déje u popisovaného regeneraéniho zafizeni 1

na dodateéné spalovani nasledujicim zpisobem.

Pifivod ¢iSténych spalin pfes vstupni potrubi 4 je odstaven.
Motoricky fizené ventily 12 a 19 jsou zavieny, naproti tomu jsou

otevieny motoricky fizené ventily 14, 21, 23 a 25.

V tomto stavu zapojeni rozdilnych motoricky fizenych ventild
se pfes pfivodni potrubi 20 ¢istého vzduchu a proplachovaci potrubi
11 ptivddi do regeneracniho zafizeni 1 na dodateéné spalovani
Cerstvy vzduch a vede se pfes odpovidajici seginc:nt teplosménného
prostoru 7 do spalovaci komory 8. V ni se tento vzduch vohfeje
pomoci hofdku 9. Ohfaty vzduch se nyni dostane do onoho segmentu
teplosm&nného prostoru 7, ktery je pfes otoény rozd&lovaé spojen se
vstupnim potrubim 4. Tent6 horky vzduch se pifi otevieném motoricky

fizeném ventilu 31 v potrubi 30 prosava pomoci dmychadla 32 ptes

odpovidajici segment teplosménné¢ho prostoru 7, rozd&lovaci prostor
6 a otoCny rozdélovaé 5, a pfes §térbinu 33 v blizkosti hotaku 9 se
pfivddi opé&ét do spalovaci komory 8. Ned&istoty, které piijal
proplachovaci vzduch na cesté teplosménnym materidlem, se ve

spalovaci komote 8 dodatedné& spali.

Horky vzduch na popsané cesté cirkuluje, zatimco otoény
rozd€lova¢ 5 stoji. Piebyteény vzduch v okruhu se odpovidajicim
otevienim motoricky fizeného ventilu 14 odvadi ke kominu 16.
Teplota plynt odvadénych timto zpisobem se miZe podle potieby
sniZit pfimichdvanim C¢erstvého vzduchu pies potrubi 24 pii

odpovidajicim otevfeni motoricky fizeného ventilu 25.

Popsand cirkulace vzduchu se provadi tak dlouho, dokud

teplosménny material nedosahne také v nejspodné&jsich oblastech oné
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teploty, pfi které se z teplosm&nného materidlu odstrafiuji usazeniny.
KdyZ je tento proces uzavien, pooto¢i se otoény rozdélovad 5 o jeden ..
segment. Po vyCi§téni vSech segmentli se nastavi rozdilné motoricky
fizené ventily zp&t do vychozi polohy a ptes vstupni potrubi 4 se opét

zahaji pfivod spalin k ¢isténi.

Nepatrn€ obméné&nd varianta shora popsaného regeneraéniho
zplisobu je znézornéna na obr. 2. Tato varianta obsahuje prakticky
tytéZ komponenty jako ptiklad provedeni znazornény na obr. 1.
Odpovidajici kemponenty jsou oznadeny tymiZ vztahovymi znadkami

s pfipo¢tenim hodnoty 100 a nejsou v nasledujicim znovu popisovany.

Hlavni rozdil pfikladu provedeni podle obr. 2 oproti onomu

podle obr. 1 je nésledujici.

Zatimco na obr. 1 bylo vstupni potrubi 4 regeneradniho

zafizeni 1 na dodateéné spalovani spojeno se §térbinou 33 v blizkosti

hotaku 9 pomoci potrubi 30, vede u pfikladu provedeni podle obr. 2 -
potrubi 130, ve kterém je umisténo dmychadlo 132, od $térbiny 133
pobliZ hotaku 109 k vystupnimu po'trubi 110 pro vycistény plyn. Tim
je pfi provadéni regenerace teplosm&nného materidlu k dispozici

nasledujici funkéni rozdil.

Zatimco u shora podle obr. 1 popsaného ptikladu provedeni
vstupuji ohfaté spéilené plyny ze spalovaci komory 8 do onoho
segmentu teplosm&nného prostoru 7, ktery je spojen pies oto&ny
rozd€lova¢ 5 se vstupnim potrubim 4, vstupuji u pt¥ikladu provedeni
podle obr. 2 ohfaté plyny do onoho segmentu teplosm&nného prostoru
107, ktery je spojen pies oto&ny rozd&lovaé 105 s vystupni sb&rnou
komorou 103. Cesta cirkulace ohfatych regenera&nich plynt tedy
nevede pfes vstupni potrubi 104, nybrZ pfes vystupni sb&rnou komoru

103 a vystupni potrubi 110. V disledku tohoto rozdilu jiZ ov§em
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‘neprotékd horky regenerani vzduch vstupnim potrubim 104 pro

spaliny k ¢iSténi a proto se jiZ toto potrubi nezbavi necdistot. Krome
toho se ohtiva u ptikladu provedeni podle obr. 2 celd spodni cCéast
regeneraéniho zafizeni 101 na dodate¢né spalovani, protozZe

z otoéného rozdélovade 105 vystupujici horké regeneraéni plyny

vypliiuji celou vystupni sbérnou komoru 103. Zpravidla se proto dava

pifednost pfikladu provedeni podle obr. 1.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob tepelné regenerace teplosmé&nného materidlu
regenera¢niho zafizeni na dodatedné spalovani, které ve skfini

obsahuje smérem shora dold
g) spalovaci komoru,

h) usek, ktery je rozdélen do vice segmentd naplnénych

teplosménnym materialem,
1) otofny rozdélovac, ktery podle své oto&né polohy vytvaii,

v

ca) spojeni mezi vstupnim pfipojem pro spaliny k &isténi a

prvnim segmentem teplosménného materiaiu,

cb) spojeni mezi druhym segmentem teplosmé&nného

materidlu a vystupnim pfipojem pro vy&i§tény plyn,

cc) spojeni mezi tfetim segmentem teplosménného
materidlu, pfedfazenym druhému segmentu ve sméru otadeni

oto¢ného rozdélovace a pfipojem pro proplachovaci plyn,

pfi kterém se Cerstvy vzduch ohfiva ve spalovaci komofe a postupng

vede pies vSechny segmenty teplosmé&nného materidlu, &imZ se

Z
teplosménny materidl pfivede na teplotu, pfi které se uvoliuji
neCistoty adsorbované na teplosm&nném materidlu, vyznalujici se
tim, Ze vzduch pouZity k tepelné regeneraci, ohfaty ve spalovaci
komofe (8) se ptivddi pies segment teplosm&nného materidlu smérem
dold a pfes otoény rozd&lovad (5) ke vstupnimu p¥ipoji (4), nebo
vystupnimu p#ipoji (10) a odtamtud se znovu vede do spalovaci

komory (8), a Ze vzduch se vede pfi stojicim oto&ném rozdé&lovagi (5)
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v okruhu tak dlouho, dokud se teplosménny material v segmentu
dostate¢né neohieje a viechny nedistoty se z n&ho neuvolni, nadeZ se

tento postup provede postupné€ pro v8echny ostatni segmenty.

2. Zplsob podle naroku 1 pro pouZiti u regeneraéniho
zafizeni na dodate¢né spalovani, u kterého usti vstupni pfipoj nebo
vystupni pfipoj do ve spodni oblasti skfin& vytvotené sb&rné komory,
kterd je na své strané spojena s otoénym rozd&lovadem, zatimco
druhy pfipoj je vZdy spojen pfes potrubi piimo s otoCnym

rozdélovatem, vyznaujici =~ se tim, Ze k regeneraci pouZivany

vzduch se vede pfes onen piipoj, ktery nekomunikuje se sb&rnou

komorou (3).
3. Zpisob podle naroku 1 nebo 2, vyzna&ujici se tim, Ze
¢erstvy vzduch pouZivany k tepelné regeneraci se ptivadi ptes pfipoj

(11) pro proplachovaci plyn.
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