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W pojazdach szynowych przyjely sie przede
wszystkim urzadzenia napedowe, ktére posia-
daja oprécz silnika napedowego, dajgcego sie
regulowaé w pewnych granicach —, szczeg6l-
nie silnika spalinowego — jeszcze naped hy-
drauliczny z jednym lub wielu przetwornika-
mi hydraulicznymi, a wiec w ktérych regula-
cja mocy odbywa sie tylko przez zmiane ilosci
obrowdw silnika. Przetwornik lub przetworniki
hydrauliczne przenoszg moc odpowiednio do
roéwnania:

N=C-n?
(N=moc przenoszona przez przetwornik,
n = wtérna ilo§¢ obrotéw przetwornika, C=

= liczba stata zalezna od konstrukcji przetwor-
nika) proporcjonalng do trzeciej potegi liczby
obrotéw silnika i nie wymagdjg — abstrahujgc
od urzadzenia do peinego.napeinianja i opréz-

niania — zadnych innych skomplikowanych
elementéw sterujgcych, jak np. topatek prze-
chylnych, suwakéw pierécieniowych itp. Do
tego celu moga wiec znaleZé zastosowanie pro-
ste, pewne w ruchu i tanie konstrukcje prze-
twornikow.

Mimo to wystepujg jeszcze w tego rodzaju
napedact. pewne trudno$ci, poniewaz .silnik
spalinowy daje si¢ na przyklad nastawié tyl-
ko na liczbe — czasem dosyé wysokg — obro-
téw bez obcigZzenia, przy tej liczbie przetwor-
nik hydrauliczny przenosi nastepnie jeszcze
takg moe, ze utrzymanie ruchu z bardzo maty-,
mi sitami pociygowymi, przy malych réwno-
czeéni» predkosciach jazdy, jak szczegblnie
wymagany jest przy przetaczaniu, jest nie-
latwe' do osiggniecia. Trudno$ci zaznacza sig
przede wszystkim w napedach z silnikiem



Diesla, poniewaZ ich liczba obrotéw bez obcig-
zenia wynosi okolo 40% liczby maksymalnych
obrotéw, co odpowiada najmniejszej mocy
przenoszonej przez przetwornik réwnajacej sig

6,4% mocy pelnej silnika. Ta dolna granica

mocy jest wiec, szczegblnie w napedach o du-
zej mocy, jeszcze za duza do wykonania wia-
éciwego przetaczania.

Podobne trudnosci wystepujg réwniez przy
stosowaniu réinych silnikéw n=pedowych
z ograniczong regulacjg, miedzy innymi w na-

pedach z silnikami elektrycznymi o ograniczo-.

nym zakresie regulacji. Sg np. silniki na prad
staly, ktére daja sie nastawiaé réwniez tylko
w przyblizeniu do 40% pelnej liczby obrotéw.

W tego rodzaju napedach pomagano sobie
przez to, ze dla nastawiania najmniejszych
" mocy jazdy, na przemian wylaczano i wiaczano

wielokrotnie przekladnie hydrauliczng lub tei’

uzywano hamulca do niszczenia mocy stano-
wigcej nadwyike. Srodki tego rodzaju nie by-
ly zadowalajace. Nastepnie proponowano tak-
ze dla unikniecia omawianych wad, aby zao-
patrywaé koto kierujgce lub kolo pompy prze-
twornika do rozruchu w lopatki przechylne,
albo tez wykonaé w komorze roboczej prze-
twornika wsuwany suwak plerfcieniowy, przez
to moc moize byé nastepnie nastawiona pra-
wie na zero. Te konstrukcje sq jednak kosz-
towne, a poza tym — przy zastosowaniu szcze-
gbélniz przechylych lopatek w pompie, nie tak
pewne w ruchu jak przetworniki ze staltymi to-
patkami. To przede wszystkim dlatego, ponie-
waz przetworniki hydrauliczne, dla oirzyma-
nia matlych wyraiaré6w, pracuja zawsze na wy-
sokich -obrotach i dlatego wykazujg szczeg6l-
nie wysckie obcigzenie topatek.

Celem wynalazku jest wige, aby unikng
wspomnianych wad i mimo to umozliwi¢ za-
dowalniajacg regulacje mocy prawie do zera.
. Punktem wyjscia jest przy tym opisane n»
wstepie urzadzenie napedowe z . silnikiem
o ograniczonej regulacji i z napgdem hydro-
dynamicznym, przy czym przynajmniej w dol-
nym zakresie pracy pracuje on z jednym prze-

. twornikiem hydraulicznym.

Do uruchamiania takiego _zespolu napedowe-
g6 proponuje sie¢ nowy sposéb polegajacy na
tym, ze silnik do nastawiania malych mocy
wtornego napedu utrzymuje sie na stalych
prawie malych obrotach — specjalnie na obro-
tach bez obcigZzenia. — i zmniejsza si¢ przy
tym nadciénienie i/lub stopiefi napelnienia
w orzetworniku hydraulicznym w stosunku do
ich pelnych wartoéci i Ze nastepnie dp nast}l-

nosci

wiania- innych wiekszych mocy wtérnego na-
pedu zmienia sie¢ tylko lub przewainie liczbe
obrotéw silnika.

Pokazalo sie mianowicie, ze przez sterowanie
nadciénienia, a szczegdlnie napetnienia, w prze-
tworniku zmiznia si¢  zawarto§¢ powietrza
w cleczy roboczej i przez to réwniez jej ge-
sto§é (ktéra jest przeciez miarodajna dla zdol-
przenoszenia) i Ze to przedstawia sie
jako szczegdlnie korzystny $rodek, aby regu-
lowaé przyjmowanie i oddawanie mocy przez
przetwornik 'w zakresie roboczym dla malych
mocy i praktycznie zmniejszaé jg prawie do
zera. W tym zakresie napedu, regulacja mocy
moze nastapi¢ w taki sam staly sposéb, jak
np. w przetwornikach hydraulicznych z lopat-
kami przechylnymi tak, Zze przy tym sposobie
mozlive jest bardzo czule przetaczanie z do-
wolnie maltymi silami pociggowymi przy ma-
lych szybkosciach jazdy.

Poza tym moina zastosowaé w tym sposo-
bie bardzo celowsg konstrukcje przetwornika
hydraulicznego, ktérego zdolno$é przenoszenia
daje sie¢ mianowicie zmieniaé tylko przez zmia-
ne stopnia napelniania i/lub cisnienia, to zna-
czy wige, 2e przetwornik lub przetworniki
mogg nie posicdaé przechylnych topatek, su-
wak6w pler§cieniowych lub podobnych zawi-
tych urzadzefi do regulacji, a przez to wyma-
gaia znacznie mniejszych nakladéw budowy
jak inne zwykle przetworniki.

W przekladniach czysto hydraulicznych mu-
sialo sie zreszty réwniez dotychczas przewidy-
waé¢ pompe do napelniania, jak réwniez ele-
ment sterujacy (tlok sterujacy itp), ktéry
otwiera lub zamyka kanaly doplywowe i od-
ptywowe przetwornika lub przetwornikéw
przy wiaczaniu lub wylgczaniu (przez napel-
nianie lub oproézinianie). Jeieli wiec w spo-
sobie uruchamiania wedlug wynalazku zmia-
na nadci$nienia i stopnia napeiniania naste-
puje w korzystny spos6b przez sterowanie
przekroju doplywowegn i/lub przekroju od-
plywowego przetwornik:a, to wtedy konieczne
jest, aby otwory sterujgce wymienionych ele-
mentdw stosownie wykonaé i ich ruchy prze-
stawiajgce odpowiednio przsstosowaé. W ten
spos6b mozna zastosowaé bardzo prostg budo-
we_przetwornika ze -stalymi lopatkami i réw-
niez proste i od. dawna wyprdbowane sterowa-
nje napelnienia tak, ie naped pozwala nastep-
nie uzyskaé najwigkszq -prostote i pewnosé
ruchu przy najmniejszej mozliwie cenie,

. Mys$l regulowania mocy do przeniesienia przez
zamkniety obiég hydrauliczny za pomocy ste-



rowania stopnia napelnienia, a w razie po-
trzeby roéwniez ci$nienia, jest juz znana i zmia-
ne napelnienia stosuje si¢ réwniez wielokrot-
nie 7 sprzeglach hydraulicznych, dajgcych sie
regulowaé. Natomiast w przetwornikach hy-
draulicz.ych nie stosowano dotychczas tych
rodzajéw sterowania do nastawiania potrzeb-
nej w danym przypadku mocy, poniewaz przy
zmniejszaniu nadcisnienia lub napelniania
w przetworniku zdolno$é przenoszenia mocy
na poczatku spada bardzo nagle az do matego
“utamka pelnej wartoéci tak, ze przy tym spo-
sobie nie jest mozliwa réwnomierna regulacja
mocy w calym zakresie pracy przetwornika.
Dalej z regulacjg tg polgczone jest zmniejsze-
nie wspblczynnika sprawnoéci, a poza tym na-
lezy obawiaé sie korozji topatek.

Z tych powddow do znanej przed tym pro-
pozycji, aby zmiane nadciénienia przetwornika
stosowano jedy:.ie do tego, aby w przetworni-
ku z przestawionymi lopatkami lub podobny-
mj elementami sterujgcymi wesprzeé zupelne
przerwanie przenoszenia sily, a mianowicie
w tym celu, aby ulatwié¢ lub umozliwié prze-
stawianie przekladni zebatej do zmiany bie-
goéw, umieszczo -~i za przetwori '’k.em. W prze-
ciwlenstwie do ‘ego, zmiana ci$nienia i napet-
niania wedlug wynalazku nastepuje w prze-
tworniku w czasie ruchu roborzego przy -od-
dawaniu mocy — a wiec nie tylko przy zmia-
nie biegu — i daje sie przy tym nastepnie

unikngé rozmys$lnie kosztownych niepewnych -

elementéw regulujacych (topatki przestawne
itd.). .

Réwniez w innych znanych dotychezas pro-
poz ‘cjach nie mozna pomingé wytyczaych co
do szczegblneso sposobu uruchamiania wediug
wynalazku, 'vv mys$l ktérych ciSnienie i/lub
stopien napelnjania. przetwornika powinny byé
uzyte do regulacji i przy tym tylko w cal-
kiein okraélonych i ograniczonych w czasie za-
kresa.h pracy, - specjalnie tylko w zakresie
malych mocy. Poniewaz w tym zakresie pracy
moc cdo przeniesienia jest z jednej strony bar-
dzo mata a z drugiej strony w danym przy-
padku c.osowe-’a tylko przez czas krotki, dla-
tego tez odrowieni waspStezyhnik sprawnoéci
przeiwornika jest w ogdle b2z znaezenia i dal-
szé male zmniejszenie tego wspolczynnika
w tym zakresie pracy nie posiada zadnego
znaczenia. W zakresie pracy o duzych ‘mocach
w daleko wigkszym zakresie pracy odbywa sig
ty!ko_ przew‘ainriv;.:z regulacjg silnika z wysokg
sprawnoscig (regulacja liczby obrotéw lub mo-,

cy si‘nika) tak, Ze sposob uruchamiania nie
powoduje zmniejszenia ogélnej sprawnosci.

W najliczniejszych przypadkach stosowania
sposobu wedlug wynalazku nadci$nienie i sto-
piei napelnienia w przetworniku hydraulicz-
nym utrzymywane sg w pelnej wielkosci w za-
kresie pracy o duizych mocach napedu .wtér-
nego, a mianowicie przede wszystkim ze wzgle-
du na wysoka sprawno§¢. W przypadkach spé-
cjalnych — szczegblnie dla zapobiezenia prze-
kroezeniu granicy przyczepno$ci pojazdéw szy-
nowych lub takie aby uzyskaé okre§lony prze-
bieg wtérnego momentu napedowego lub prze-
jecia mocy pfzez przetwornik — jest czasem
mimo tego rzecza gedng polecenia, aby réw-
niez w zakresie pracy o duiych mocach zmie-
niaé nadci$nienie i/lub stopiei napelnienia
przetwornika hydraulicznego,

W przekladniach, na ktérych opiera sie wy-
nalazek stan biegu bez obcigzenia osigga sie
w ten spos6b, Ze podczas biegu silnika bez
obcigzenia przetwornik hydrauliciny byl zupel-
nie oprézniany. Podczas rozruchu uplywal prze-
to znaczny czas — czasem kilka sekund — az
przetwornik zostat zupelnie napelniony i osigg-
nat pelng zdolno&¢ przenoszenia, W mysl dal-
szego rozwoju wynalazku silnik przeto jest,
jak dotychczas, utrzymywany na obrotach bez
obcigzenia, dla osiggniecia stanu ruchu z obro-
tami bez obcigzenia, z przygotowaniem do
szybkiego rozruchu (tj. stanu ruchu, z ktérego
w najkrétszym czasie mozina ruszyé z pelng
silg ciagowsg), natomiast przetwornik hydrau-
liczny zostaje napelniony jedynie na tyle (na
przykilad do dwu trzecich), tak Ze wzrost jego
sily pociggowej jest ledwo widoczny. Rozruch
jest wtedy w najkrétszym czasie mozliwy, po-
niewaz do tego potrzeba tylko uzupelni¢ na-
peilnienie przetwornika i silnik spalinowy prze-
stawié na wyzszy stopien mocy.

Zmiana nadci$nienia | stopnia napelniania
moze byé stale przeprowadzana w przetworni-
ku hydraulicznym. Dla praktycznych potrzeb
powinna jednak wystarczyé zmiana tych wiel-
koéei ruchowych w dwu.lub wiecej stopniach
i powinna byé chetniej stosowana ze wzgledu
na uwarunkowang przez to prostots urzadze-
nia cterujgcego.

Dalsze szcz2gbly sposobu wedlug wynalaz-
ku, jak réwniez budowa urzgdzenia dla moz-
nosci wykonania sposobu, sg wyjasnione z po-
moca rysunkéw na kilku przykladach wyko-
nania diesel-hydraulicznego napedu lokomo-.
tywy.



48 rysunkacn ng. | przedstawia schemat ze-
spolu napedowego z regulowanym silnikiem
Diesla i z przetwornikiem hydraulicznym, jak
réwniez z urzadzeniem sterujacym wykonanym
wedtug wynalazku, fig. 2 — wspomniany su-
wak sterujagcy do przetwornika hydraulicznego
zaznaczony na fig. 1 w skali powiekszonej,
w - przekroju, fig. 3 — element suwaka steru-
jacego z przekrojami steréw, fig. 4 do 6 —
trzy diagramy, ktére obrazujg zwigzek z jed-
nej strony miedzy potozeniami diwigni jazdy
i z drugiej strony miedzy wielkoéciami- ruchu
silnika i przetwornika, fig. 7 — inny diagram,
ktéry pozwala zrozumieé zaleznoéci miedzy liczbg
obrotébw wtérnego napedu i momentem wtér-
nego napedu przetwornika, fig. 8 i 9 — czg$é
dwu urzgdzen sterujgcych ze zmianami w sto-
sunku do fig. 1, fig. 10 i 11 — dwa diagramy,
ktére podajg przebieg przejmowania mocy
pr7ez przetwornik i skoki tloka sterujgcego
dla urzadzenia wedlug fig. 9 w zaleznosci od
liczby obrotéw wtérnego napedu przetwornika.

W zespole napedowym przeznaczonym dla
lokomotywy wed* fig. 1, regulowany silnik
Diesla 10 napedza kolo pompy 13 przetworni-
ka hydraulicznego 14 w napedzie hydrodyna-
mi 2ym za ‘ofrednictwem przekladni zgba-
tej 11, zwiekszajacej szybko§é, Kolo turbiny 15
przetwornika p.zenosi nastepnie moc na wal
napedowy 16 (wat wtérny) i dalej na nie na-
rysowane - tutaj kola napedowe lokomotywy.
Wal pierwszy 12 jest polaczony poza tym za
poSrednictwem stozkowej przekladni zebatej
17 i walu pionowego 18 z pompy olejowg 20
(pompa napelniajaca) zanurzong w kapieli ole-
jowej 19 przekladni. Olej pompowany przez
pompe dostai- sie przez przewéd 21, cylinder
sterujacy 22 1 rrzew6d 23 do komory roboczej
przetwornika hydraulicznego 14. Opréznianie
pr:2twornika jest mozliwe przez przewéd do
op®zniania 24, cylinder sterujgcy 22 1 prze-
wéd 25 — do zbiornika oleju.

Cylinder sterujacy 22 jest pokazany na fig.2
w skali powigkszonej w przekroju podiuinym
1 zawiera tlok sterujgcy 26, przesuwany za po-
Srednictwem trzonu 32.‘Sprezyna 27 stara sie
przesuwaé ten tlok stale w jego aajwyisze
kranicowe polozenie, w ktorym otwiera otwory
sterujgce 28 do przeplywu z przewodu do
oprézniania przetwornika 24 do przewodu od-
Plywowego 25 i przez to:umeoiliwia opréznia-
nie przetwornika. W najnizszym kraficowym
polozeniu tloka przewéd tloczacy pompy 21
i przew6d do napelniania 23 przetwornika sg
polaczone ze sobg za posrednictwem otworéw

sterujacych 29, przez co nastepnie przetwornik
otrzymuje calkowite napeilnianie i paine nad-
ci$nienife. W polozeniach poérednich tloka, na-
peinienie i nadci$nienie przetwornika sa na-
stawiane na wartoéci posrednie.

Otwory sterujgce 28 i 29 sg wykonane ze
wzgledéw - produkcyinych w specjalnej tulei
30 (patrz réwniez fig. 3), ktéra jest osadzona
w oprawie cylindra 22 bez moznoSci przesuwa-
nia. Aby unikngé przy tym nadmiernej czu-
tosei organéw sterowania, otwory sterujace
28 i 29 majg na skutek specjalnego ksztattu
wigksze wymiary w kierunku przesuwu tlo-
ka 31 niz w kierunku prostopadiym do niego.

Do przestawialia zar6wno tloka sterujgcego
26 jak i liczby obrotow oraz napelnienie silni-
ka Diesla 10 stluzy wspb6lna diwignia jazdy 34,
z krzywka 35 (fig. 1 i 2) zamocowang na niej,
uruchamiang p:zez kierowce pojazdu. Zalez-
nie od jej potozenia tlok 26 zosfaje przesunie-
ty nastepnie za po$rednictwem krazka 36
i trzenu 32 w odpowiednie polozenie i steruje
nastepnie o 'powiednio stopiei napelnienia
i nadci$nienia w komorze roboczej przetwor-
nika.

Wedlug fig. 1 diwignia jazdy 34 jest poza
tym polaczona z diwignig do regulacji 40 pom-
py palivcowej 41 silnika Diesla, za po$rednic-
tw 1 drazkéw 37 i 38 — ostatni z otworem
podiuznym 39. Zaleznie od polozenia dzwigni
40 silnik zostaje nastawiony na odpowiednig
ilosé obrotéw. ° na_eienie (dla uproszczenia
diwigni. 40 ™edzie ponizej stale nazywana
Zwignig paliwows). Spreiyna 42 potgczona
z drazkiem- 38 stara sie utrzymywaé diwignig
paliwowg 40 zawsze w polozeniu narysowanym .
(potozenie L/:), przy ktérym silnik pracuje na
ob-otach bez obcigzenia. .

Ukiad 1 wymiary przekiadni sterujacej
i drazek, jak réwniez ksztalt krzywki steruja-
e sg tak dobrane, ze diwignig jazdy 34 moz-
na nastawiaé nastepujace stopnie ruchu: W po-
lozeniu dzwigni jazdy 0: DZwignia paliwowa 40
na 0. silnik stoi. Punkt 0 krzywki 35 w poto-
zeniu :'ero—-ania, przeiwornik jest zupelnie
oprézniony. Stan zupelnego spoczynku.

W poloze.. u L: Diwigiia puliwowa 40 na
L/1. Silnik pracuje na obrotach bez obcigze-
nia. = unkt L kizywki w polozeniu sterowania.
Przetwcornik jest jeszcze proézny.

W polozeniu L’: Diwignia paliwowa 40 z po-
wodu podluznego otworu 39 jeszcze na L/I,
silnik pracuje jeszcze na obrotach bez obcig-
zenia. Punkt L’ krzywki w potozeniu sterowa-
nia, przetwornik jest juz napelniony do 2/3,



nie przenosi jednak jeszcze zadnej widoczne;
sity pociagowej. Jest to polozenie biegu zespo-
tu na obrotach bez. obcigzania, z ktdrego jest
mozliwy szybki rozruch.

W potozeniu I: .Silnik pracuje jeszcze na
obrotach bez obcigzenia. Przetwornik jest na-
pelniony catkowicie, ale jednak bez nadcisnie-
nia i przenosi juz bardzo malg sila pociggowa
(przetaczanie).

W potozeniu II: Silnik pracuje jeszeze na
obrotach bez obcigzenia. Przetwornik jest na-
pelniony catkowicie i jego nadciSnienie wynosi
juz czesé pelnej warto$ci. Zesp6t przenosi teraz
wieksza nieco sile pociggowg (przetaczanie).

W' polozeniu 1: Silnik pracuje jeszcze na
obrotach bez obcigzenia. Lewy koniec diwigni
37 znajduje sie wiasnie przy prawym koncu
otworu podluznego 39. Przetwornik posiada
calkowite napelnienie i pelne nadci$nienie; sila
pociggowa znowu wzrosta i odpowiada teraz
wartosci -sily pociggowej, najmniejszej jakg da
sie osiggnaé przy obrotach silnika bez obcia-
zenia i w dotychczasowych konstrukcjach na-
pedu.

W potozeniu 2 do 6: Diwignia paliwowa zo-
staje przechylona w odpowied.nig polozenia 2 —
6 i w odpowiedni sposéb zwieksza napelnienie
i liczbe obrotéw silnika.

Cze$é krzywki 35 w postaci luku zajmuje
polozenie sterowane miedzy punktami 1 i 6
tak, ze przetwornik zatrzymuje niezmiennie
peine napelnienie i pelne nadcisnienie (nor-
malne wykorzystanie mocy).

Na figurach 4 do 6 jest wyjasniony sposéb
uruchamiania wedlug wynalazku za pomoca
kilku jeszcze diagraméw. Na osiach odcietych
wszystkich trzech figur zostaly naniesione po-
tozenia diwigni O, L, L1, I, II, i 1 do 6 w po-
rzadku kolejnym, Wielkosei na osi rzednej,
krzywej Fw pokazujg przebieg napelniania
przetwornika, krzywa D — nadci$nienie prze-
twornika-i krzywa nM przebieg obrotéow -sil-
nika. Widaé wyraznie, ze od L do I wzrasta
napeinianie przetwornika, a.od I do I nad-
cis$nienie przetwornika, kazde od O az do ich
pelnej wartosci, a mianowicie przy statych, réw-
- nocze$nie ndjmniejszych obrotach silnika (obro-
ty biegu bez obcigzennia), a wiec w zakresie
normalnego ruchu 1 do 6, zmienia sie wy-
tacznie liczba obrotow silnika od wartosci
biegu bez obcigzenia az do pelnej liczby obro-
tow. : ) . =

Wielkosci rzedne krzywej Mm na fig. 5 po-
kazujg przebieg momentu obrotéw silnika. Jest
‘on od L do 1, odpowiednio do liczby obrotéw

silnika bez obecigzenia, bardzo niski. Poczawszy
od stopnia I moment obrotéw silnika wzra-
sta szybko, odpowiednio do zwiekszonego do-
plywu paliwa i wzrostu liczby obrotéw.

Na fig. 6 rzedne linii krzywych Ma poka-
zujg momenty wtérnych obrotéw przetworni-
ka. G6érna krzywa MAo odnosi sie przy tym ds
liczby obrotéw wtérnego napedu przetwornika
réwnej zero (stan spoczynku pojazdu), a druga
krzywa MAx odpowiada dowolnej szybkosei
nax (patrz do tego réwniez fig. 7). W stopniu
sterowania L’ (= polozenie dla biegu bez ob-
cigzenia przekladni) ‘moc wtérnego napedu

- przetwornika jest, mimo cze$ciowego napelnie-

nia przetwornika do dwu-trzecich, jeszcze tak
mata, ze nie ma co moéwié o widocznej sile
pociggowej (stan biegu bez obcigzenia z przy-
gotowaniem do szybkiego rozruchu). .

Diagram na fig. 7 pokazuje przebieg mo-
mentow napedu wtérnego przetwornika M A
w zalezno$ci od liczby obrotéw wtérnego prze-
twornika p, Krzywe M, M, i M,, do M4
odpowiadajg przy tym polozeniom dzwigni jaz-
dy I, II lub 1 do 6. Poza tym naniesione s3
na tej figurze jeszcze krzywe momentéw
My, i M'yg dla momentu wtérnego napedu
innego przetwornika drugiego stopnia jazdy.
Jak widaé, bez wzrostu napelnienia i nadcis-
nienia w przetworniku do rozruchu moznaby
otrzymaé tylko pole raz kreskowane miedzy"
krzywymi = My, M',, i M,-M',s W ten
spos6b ‘wynalazek umozliwia, przy malych na-
ktadach na budowe, podwdjne wykorzystanie
pola kreskowanego z malymi momentami obro-
téw, przy malych szybkosciach jazdy (= ma-
le ‘moce wtérnego napedu).

Rzecz naturalna, ze mozliwe jest w napedach
z kilku biegami przetwornikéw i po jednym
przynaleznym przetworniku \hydraulicznym sto-
sowanie sterowania wedlug wynalazku dla
kazdego z tych przetwornikéw. Dla potrzeb
praktycznego ruchu wystarcza jednak prawje'
zupelnie, jezeli tylko przetwornik do biegu
z rozruchem jest sterowany sposobem wedlug
wynalazku, jak widaé bowiem na fig. 7, naped
z malymi silami pociggowymi i malymi szyb-
kosciami jazdy, jak réwniez zapobieganie obro-
towemu $lizganiu sie k6l z powodu za duiych
si? pociggowych, potrzebne ]est wylaczme przy
biegu z rozruchém. -

Fig. 8 dotyczy odmiennego wykonania, ktére
dodatkowo' posiada ‘jeszcze urzadzenie do za-
pobiegania " -obrotowemu - §lizganiu sie k6t na-=
pedowych -lokomotywy. Na rysunku schema-
tycznym ‘te elementy budowy, ktére s3 te sa=



‘me co na fig. 1 — 3, zostaly przy tym, ze
wzgledow na uproszczenie albo zupeinie pomi-
niete, lub tez oznaczone tymi samym liczbami
jak na tych figurach.

Tlok sterujacy 26, cylinder 22 i jego pola-
czenia z przewodami 21, 23, 24 s3 wykonane
tak samo jak na figurach 1 i 2. Drazek 32a
jest jednak polaczony tutaj sztywno z tlokiem
45, xtéry przesuwa si¢ w -nieumiejscowionym
cylindrze 46. Sp.ezyna 47 stara sie dociskaé
stale ten tlok do najwyzszego krancowego po-
lozenia w cylindrze 46. Goérna przestrzen cy-
lindra 46 potgczona jest gietkim wezem 48 i prze-
wodem 49 z pompg licznikowg z kotami zeba-
tymi 50, ktéra napedzana jest od osi 51 lo-
komotywy. Na przewodzie tloczélcym tej pompy
jest przewidziany przewdd odptywowy 2z za-
konczeniem diawigcym o takich wymiarach,
Zze pompa wytwarza ci$nienie zaleine od szyb-
kosci jazdy i wraz z nig wzrastajgce. Nastep-
nie drazek 32b z krazkiem §lizgowym 36, polg-
czony sztywno z korpusem cylindra 46, usta-
‘wia cylinder, odpowiednio deo krzywej linii
krzywki 35a, w okre§lone w danym przypadku

- poiozenie. Krzywka 35a jest wykonana o tyle

odmiennie niz na fig. 1 i 2, e punkty steru-
jace 5 i 6 lezg obecnie na krétszych promie-
niach niz punkty sterujace I do 4. Polacze-
nia drazka sterujacego 37 z diwignig paliwowa
silnika Diesla jest zgodne jednak z fig. 1.
Urzgdzenie sterujgce dziala w sposéb naste-
pujacy: W polozeniach jazdy 1 do ¢4 krzywka
35a naciska cylinder 46 i tlok 45 (znajdujacy
sie¢ w najwyzszym - wzglednie potozeniu) tak
daleko w dof, ze réwniez tlok sterujgcy 26
przyjmuje swoje najniisze polozenie, w kto-
rym przetwornik posiada catkowite napelnienie
i pelne nadci$nienie. Ten stan sterowania jest
niezalezny od tego, jak ‘wielka jest szybkos¢
jazdy i ciSnienie w pompie licznikowej 50.
W polozeniach diwigni jazdy 5 i 6, ktére
odpowiadajg prawie pelnej lub pelnej liczbie
obrotéw, nacisku krzywke 35a cylindra 46
© mriejszy odcinek w. déf niz w potozeniach
Jazdy 1 do 4. Jezeli przy tym szybkoéé jazdy
lokomotywy  jest réwnocze$nie tak mata, ze
odpowiednie liczby obrotéw leig ponizej n Ax
(ig. 7), to rowniez ciénienie w pompie liczni-
kowej jest male i tlok 45 pozostaje w cy-
lindrze 46 w polozeniu posredmim lub w naj-
wyiozym kraficowym. Nastepstwem tego jest,
2e tlok sterujacy 26 zajmuje poloienie posred-
nie, w kiérym nadciénienie lub tez napelnie-
nie przetwornika jest obnizone w stosunku do
peinych wartoéci. NadciSnienie przetworaika

moze przy tym -przebiegaé wedlug linii D’ na
fig. 4. Na skutek zmniejszenia nadcisnienia
lub napeinienia zmniejsza si¢ réwniez moment
obrotowy przenoszony przez przetwornik,
a mianowicie " tak, Ze moment wtérnego na-
pedu przetwornika nie przekracza granicy przy-
czepnoéci R na fig. 7 i w ten spos6b unika
sie niebezpieczenstwa obrotowego S$lizgania sie
kot ’

Przy szybkosciach jazdy, ktére odpowiadajg
liczbie obrotéw napedu przetwornika réwne}
n,, lub wickszej, nie nalezy sig obawiaé
obrotowego $lizgania si¢ kot i dlatego zmniej-
szenis, zdolnosci przenoszenia przetwornika jest
mepozadane Przy tych szybkoéciach odpo-
wiednio duze ci$nienie w pompie licznikowej
50 ci$nie nastepnie tlok 45 przeciw sile spre-
zyny 47 tak daleko w dol, ze tlok sterujacy 26
6siaga réwniez w polozeniach jazdy 5 i 6 swo-
je najwyzsze polozenie i przetwornik otrzymuje
catkowite napelnienie i pelne . nadci$nienie, co.
oznacza, ze w polozeniach jazdy 5 i'6 i przy
liczoach obrotéw wtérnego napedu przetwor-
nika ponad n,, nie ma zmniejszenia zdol-
nosci przenoszenia przetwornika.

Azeby silnik mozhw1e dobrze wykorzystaé,
jest czasem pozadane aby przejmowanie mocy
przez przetwornik uzalezni¢ w calym zakresie
napedu i nastawié jg na stala wielko&é, np.
w zalezno$ei od szybkosci jazdy. To mozna
uzyskaé réwniez przez zmiane nadci$nienia
w przetworniku, a mianowicie w catym zakre-
sie mocy silnika. Odpowiednie do tego urza-
dzenie sterujace jest pokazane na fig. 9, na
ktérej znowu czeéci budowy te -same co na
fig. 1, 2 i 8 zostaly oznaczone tymi samymi
liczbami lub aie zostaly narysowane.:

Krzywka 35 diwigni jazdy 34 posiada ten
sam ksztalt jak na fig. 11 2 i wykazuje jeden
tuk w zakresie punktéw sterujacych ! do 6.
Jak dlugo wiec nie ma dodatkowego oddzialy-
wania szybkoSci jazdy, ttok sterujacy 26 W
kazdym polozeriu diwigni jazdy eod 1 do 6
ustawia sie na pelme ofwarcie wyciecia steru-
jacego doplyw cileczy (catkowite napeinienie
i pelne nadci$nienie w przetworniku). Ze wzro-
stem szybkoéci jazdy pompa licznikowa z kot-
kami zebatymi 50 zwigksza réwniei ciénienie
od dolu, ktére dziala na tlok 54. Zaleinie od
wielkosei tego cifénienia sprezyna 55 zostaje
mniej lub wiecej $ciénieta, a tlok 54 przesu-
niety do goéry, przy czym tlok sterujacy zosta-
je przesuniety przymusowo w poloienie Ppo-
érednie dla zmniejszonego ciénienia ‘w prze-
tworniku, za pofrednictwem drugiej krzywki



56 odpowiednio uksztaltowanej i déwigni 58,
przez to nastepnie przetwornik przejmuje réw-
niez zmniejszong moc, Krzywka 56 jest w ten
spos6b wykonana, Ze zostaje osiagnieta zalez-
no$é pokazana na diagramie (fig. 10) miedzy
liczbg obrotéw napedu przetwornika .ns i Z3-
danym przejmowaniem mocy N1 przez prze-
twornik, przez co jego przejmowanie mocy Ni
pozostaje stale w calym zakresie napedu. Bez
opisanego wtladnie urzgdzemia przejmowanie
mocy przez przeti;vornik przebiegaloby wediug
krzywej N1 i — co byloby przewaznie niepo-
23dane — mialoby réwniez wartoscl w zalez-
no$ci od szybkoici jazdy.

Wykres na fig. 11 pokazuje, dla potozefi
diwigni jazdy 1 do 6, przebieg skokéw H tloka
sterujgcego 26 w zalezno$ci od liczby obrotéw
napedu wtérnego n: przetwornika. Odpowied-
nio do krzywej H nalezy wykonaé krzywa
na obwodzie krzywki 56.

Potgczenie miedzy krzywka sterujacq 35
i tlokiem sterujgcym 26 posiada dwa drazki
32c i 32d, przy czym ten ostatni posiada po-+
dluzny otwér 57 i sprezyne 58. To sprezynowe
polgczenie jest potrzebne, aby umozliwié prze-
suw tloka sterujgcego 26 z jego najnizszego
polozenia krancowego w potoZenie poSrednie,
przy ustawieniu diwigni jazdy w polozeniach
jazdy 1 do 6. ,

Urzadzenie pokazane na rysunkach nalezy
uwazaé tylko jako przyklady. Poszezegélne
elementy zastosowane tutaj mogg byé zastapio-
ne przez inne uzialajgce podobnie, stosownie
do zasad techniki regulacji.

Zastrzezenia patentcwe

1. Spos6éb uruchamiania zespolu naperdowego .

z silnikiem spalinowym o ograniczonej re-
gulacji i z hydrodynamicznym napedem,
- ktéry przynajmniej w dolnym zakresie
pracy pracuje z przetwornikiem hydrau-
licznym, szczegblnie do pojazddw szyno-
wych z silnikiem Diesla, znamienny tym,
ze silnik, celem nastawienia malych mocy
wtérnego napedu az do zera w dél, utrzy-
mywany jest prawie na stalych okrotach
— specjalnie na obrotach biegu bez obcig-
Zenia — i przy tym nadciénienie i/lub sto-
piefi napelnienia w przetworniku hydraua-
licznym zostajg zmniejszone w stosunku
do ich pelnej wartoéci 1 ze nastepnie do
sterowania wszystkich wiekszych mocy
wtérnego napedu zmienia sie tylko Ilub
przewaznie tylko liczbe obrotéw silnika.

. Urzadzenie wedlug

. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym,

ze w specjalnym celu przeprowadza sie.
réwniez w zakresie pracy dla wiekszych
mocy wtérnego napedu, zmiane nadci$nie-
nfa i/lub stopnia napelnienia w przetwor-
niku hydraulicznym, szczegélnie aby zapo-
biec przekroczeniu granicy przyczepno$ri
w pojazdach szynowych lub tez aby uzy-
skaé okreflony przebieg momentu wtér-
nego napedu lub przejmowania mocy prze-.
przetwornik hydrauliczny.

. Spos6b wedlug zastrz. 1 1 2; znamienny

tym, Ze do uzyskania stanu napedu hez
obcigzenia z przygotowaniem do szybkie-
go rozruchu, silnik zostaje nastawiony na
obroty biegu bez obcigzenia, a przetwor-

" nik hydrauliczny zostaje napelniony o ty-

le, ze jego moc wtérnego napedu jest Jeqz-
cze . zaledwie widoczna.

. Sposéb . wedlug jednego z zastrz. 1 do 3,

znamienny tym, ze zmiana nadciénienia
lub stopnia napelnienia w przetworniku
hydraulicznym . odbywa sie w dwu lub
wiecej stopniach.

. Spos6b wedlug jednego z zastrz. 1 do 4,

znamienny tym, Ze zmiana nadci$nienia
lub. stopnia napelnienia w przetworniku
hydraulicznym odbywa sie w znany spo-
séb przez sterowanic przekroju doptywu
i odplywu (28, 29) w przetworniku hydrau-
licznym.

. Urzadzenie do przeprowadzenia sposobu

wedlug jednego z zastrz. 1 do 5, znamien-
ne tym, Ze zastosowano przetwornik hy-
drauliczny, na ktérego zdolno§é przeno-
szenia wplywa tylko zmiana stopnia na-
pelniania i/lub ciénienia.

zastrz. 6, znamienne
tym, ze w przewodach doplywu i/lub od-
plywu przetwornika hydraulicznego prze-
widziane s3 elementy sterujgce (eylinder
22 z tlokiem steruigrym 26 lub tp), kté-
rych otwory sterujgce (29, 28) posiadaja
wieksze wymiary w kierunku przestawia-
nia niz prostopadle do tego kierunku.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 6 lub 7 lub do

przeprowadzenia sposobu wedlug jednego
z zvastrz. 1 do 5, znamienne tym, ze przez
wspblng diwignie do regulacji (34), powo-
duje sie przestawianie nadciér.fenia prze-
twornika 1i/lub napeinianie przetwornika,
jak réwniez liczby obrotéw silnika przez
korbe.

. Urzadzenie. wedlug zastrz. 8, znamienne

tym, ie wspélna diwignia do regulacji (34)



10.

polaczona jest z elementami sterujacymi

napelnienie przetwornika i/lub nadci$nie-
nie przetwornika (tlok sterujacy 26), jak
réwniez z elementem sterujgcym silnik
(40, 41) tak, ze w zakresie dolnym przesta-
wiania (L do 1) wsp6lnej diwigni zmienia
sie tylko napelnienie i/lub nadciSnienie
przetwornika, a liczba obrotéw silnika na-
stawiona na liczbe cbrotéw biegu bez ob-
tigzenia -pozostaje. przy tym niezmieniona
i ze nastepnie w gérnym zakresie prze-
stawiania (1 do 6) wspdlnej diwigni do re-
gulacji zmienia sie liczba obrotéw miedzy
liczbag obrotéw biegu bez obcigzenia 1 naj-
wyzszgq liczbg obrotéw (fig. 1, 2).

Urzadzenie wedlug jednego z zastrz. 7 do
9, do pojazddw napedowych, znamienne
tym, ze przez urzadzenie zabezpieczajace
do zapobiegania obrotowemu §lizganiu sie
k61, wywiera sie wplyw na elemenly ste-
rujace (tlok sterujacy 26) napelnienie prze-
twornika i/lub nadci¢nienie przetwornika
w ten- spos6b, ze sila pociggowa pojazdu
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odpowiadajaca granicy przyczepnoéei nie
moze byé .prlzekroczona (fig. 81 7).
Urzadzenie wedlug zastrz. 10, znamienne
tym, ze urzadzenie zabezpieczajgce jast
sterowane z jednej strony przez szybko$é¢
jazdy, a z drugiej- strony przez wielkosé
zalezng od napedu silnika (ustawiénie ele-
mentu regulacyjnego silnika 40, 41) (fig.
8im. ‘
Urzadzenie wédlug jednego z zastrz. 7 do
11, znamienne tym, Ze elementy sterujace
napelnienia przetwornika i/lub nadciénie-
nie przetwornika (tlok sterujgcy 26) <a
nastawiane, w zalezno$ci od szybkofci
wtérnego napedu, jak réwniez od wielkose!
zaleznej od napedu silnika (ustawienie ele-
mentu regulacyjnego silnika 40, 41) w ten
spos6b, Ze przejmowanie mocy przez prze-
twornik hydrauliczny pozostaje w zasadzie
stale (fig. 9—11). i
’ J. M. Voith Gm.b.H.
Zastepca: mgr Jézef Kaminski
rzecznik patentowy
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