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(57) Anotace:
Hodnotové karta s bindmimi hodnotovymi jednotkam, kterd ma
prvni podet N usporadanych hodnotovych registrit (W), W, W),
piicemz hodnotovy registr (W1; Wa; W) ma druhy podet n
pametovych bungk (E 1, E, ..., Ex), z nichZ kazdé je pro jednu
binami neztratitelnou hodnotovou jednotku a n pamétovych bungk
(E1, E, ..., Ep) hodnotového registru (W; W5; W) je spoletné
nastavitelmych minimalné na jednu prvni hodnot. Hodnotové karta
ma dale znatkovaci registr (7), ktery mé tieti podet M pamétovych
bungk (M, M) pro bindmi neztratitelné hodnoty, kde tieti podet M
je o jednu mensi, neZ prvni podet N. Hodnotovému registru (W),
ktery je nadfazeny dalSimu hodnotovému registru (Wi.y), je pifazena
pamgt’ova burika (M;) znackovaciho registru (7). Hodnotové karta je
déle opatfena prostfedkem pro soucasné uloZeni prvni hodnoty jednak
do n pam&tovych bunkk (E 1, E», ..., En) hodnotového registru (W),
ktery je podfazen hodnotovému registru - (W5), a jednak do
pamet o€ burky (M) znackovactho registru (7), ktery je prifazen
hodnotovému registru (W)
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Hodnotova karta s binarnimi hodnotovymi jednotkami

Oblast techniky

Vynilez se tykd hodnotové karty sbinarnimi hodnotovymi jednotkami. Hodnotovi karta
s bindrnimi hodnotovymi jednotkami, ktera ma prvni po&et uspofadanych hodnotovych registri,
pfi¢emz hodnotovy registr ma druhy po&et pamétovych bungk, z nich? kazda je pro jednu binarni
neztratitelnou hodnotovou jednotku, a pamétové buiiky hodnotového registru jsou spolednd
nastavitelné minimélné na jednu prvni hodnotu.

Dosavadni stav techniky

Takové hodnotové karty se s vyhodou pouzZivaji v automatech pro nejriizngjsi sluzby - napftiklad
v telefonnich automatech, pfi¢emz hodnotové karty odpovidaji napfiklad normé ISO 7816.

Hodnotova karta tohoto druhu je zndma zEP 0 519 847 Al a ma binarni hodnotové jednotky
uloZzeny vpoétu p do uspofadanych registri. Jeden registr mé urCity poet n stejnych
hodnotovych jednotek, jejichz kvalita je zavisla na t¥idé registru. Celkova hodnota Jjednoho
registru je stejné velka, jako jednotliva hodnotova jednotka néjakého registru, ktery je tomuto
registru bezprostfedné nadfazeny. P¥i pfenosu celkové hodnoty néjakého registru na hodnotovou
Jednotku registru, bezprostfedné nadfazeného tomuto registru, je pfi znamych technikach
ukladani do paméti nutné provést vice postupnych krokd, které se musi dokonale provést, aby
stalost hodnoty hodnotové karty ziistala zachovana. Aby mohl byt nedokonaly pfenos rozeznan,
mé zndma hodnotova karta navic p - 1 znatkovacich registry, kazdy s kapacitou n bitd, pticemz
kazdému bitu nadfazeného registru je ptifazen jeden bit znadkovaciho registru. Pfenos celkové
hodnoty néjakého registru na hodnotovou jednotku n&jakého registru, ktery je tomuto registru
nadfazeny, se oznali v bitu, pfifazeném hodnotové jednotce nadfazeného registru pro trvani
sekvence prenosu. Ma-li hodnotova karta k zobrazeni své hodnoty p*n bitd, tak jsou nutné
pfidavné (p-1)*n bity ke znagkovani.

Cilem vynalezu je navrhnout hodnotovou kartu, jejiZ hodnota je spolehlivé promeénitelna.

Podstata vynalezu

Uvedencho cile je dosazeno hodnotovou kartou s binirnimi hodnotovymi jednotkami, kters ma
prvni poCet uspotddanych hodnotovych registrii, pri¢emz hodnotovy registr ma druhy pocet
pamé&tovych bunék, znichz kazda je pro jednu binarni neztratitelnou hodnotovou jednotku
a pamét'ové buiiky hodnotového registru jsou spole&nd nastavitelné minimalné na jednu prvni
hodnotu, podle vynélezu, jehoZ podstata spodiva v tom, #e hodnotova karta ma déle znadkovaci
registr, ktery mé tfeti podet pam&tovych bun&k pro binarni neztratitelné hodnoty, kde tfeti podet
Je ojednu mensi, nez prvni polet. Hodnotovému registru, ktery je, nadfazeny dal3imu
hodnotovému registru, je pfifazena pamétova buiika znatkovaciho registru. Hodnotova karta je
dale opatfena prostfedkem pro soudasné uloZeni prvni hodnoty Jjednak do pamétovych bungk
hodnotového registru, ktery je podfazen hodnotovému registru, a jednak do pamétové buiiky
znackovaciho registru, ktery je p¥ifazen hodnotovému registru.
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Prehled obrazkii na vykresech

Pfiklady provedeni vynalezu budou dile vysvétleny na podkladé vykrest, na nichz jednotlivé
obrazky znazoriiuji:

Obr.1: blokové schéma zapojeni &4sti hodnotové karty,

Obr.2: registraéni blok a znatkovaci registr pam&tového modulu hodnotové karty,
Obr.3: registraéni blok a znadkovaci registr ped a po korek&nim cyklu,

Obr.4: varianta pouziti registraéniho bloku, a

Obr.5: varianta pouziti pted a po korekénim cyklu.

Priklady provedeni vynalezu

Hodnotova karta (obr. 1) ma pamétovy modul 1 a ptistupovy modul 2, ktery je spojeny
signalnim vedenim 3 s pamé&tovym modulem 1. Signélni vedeni 3 zahrnuji datova a fidici vedeni,
kterymi je mozné z pfistupového modulu 2 piecist a/nebo zménit informaci, uloZenou
v pamétovém modulu 1. Pfistupovy modul ma vyhodné jeden vstup 4 a jeden vystup 5, pfi€emz
vstup 4 spole€né s vystupem 5 jsou proveditelné také jako obousmémy datovy kanal. Pfistupovy
modul 2 je s vyhodou opatfen mikroprocesorem.

Pamétovy modul 1 zahrnuje registraéni blok 6 a zna&kovaci registr 7. Registraéni blok 6 ma
prvni pofet N hodnotovych registri W, az Wy, znichz kazdy obsahuje druhy polet n
pamé&tovych bungk E, az E, kazda pro jednu binarni neztratitelnou hodnotovou jednotku. Ve
znazornéném piikladu je prvni podet N rovny tfem a druhy potet n rovny osmi. Prvni podet N
a druhy poCet n jsou zdsadn& pfirozena &isla, ktera jsou prizpisobitelna Gelu hodnotové karty.
Obecné je druhy pocet n pro hodnotovy registr W, popt. W, popt. Wy volné volitelny, pri¢emz
ve znazornéném piikladé je druhy polet n pro kazdy hodnotovy registr W, az Wy registra&niho
bloku 6 stejné velky.

VeliCina ulozitelnd v jedné pamé&tové buiice E, i-tého hodnotového registru W; je zavisld na
platné hodnotové jednotce pamétové buiiky E, ana bindrni hodnots, popt. logickém stavu
pamétové buiiky E,. S vyhodou je hodnotova jednotka pam&tové buiiky E, hodnotového registru
W; zavisld na stupni hodnotového registru W, v platném Fazeni registratniho bloku 6. Ve
vyhodné dimenzovaném registraénim bloku 6 jsou hodnotové registry W, az Wy fazeny takovym
zpisobem, Ze pro index i od 2 do N je hodnotovy registr VW, nadfazeny hodnotovému registru
W,, , nebo jinak vyjadfeno, Ze pro index jod 2 do N Jje hodnotovy registr W, podfizeny
hodnotovému registru W;

Veli¢ina zde zahmuje bindrni hodnotu a hodnotovou jednotku, pfi¢emz hodnotova jednotka ma
Ciselnou hodnotu, vyjadiujici jednotku miry, nebo ma vyznam pfifazeny této &iselné hodnots.
Jako ptiklady pro hodnotové jednotky, Ize uvést 8 kWh, 16 taximpulzi, 10 frankil a 64 m.

S vyhodou je maximiln€ uloZitelna veli¢ina v jednom hodnotovém registru Wi stejné velka,
Jako hodnotova jednotka jednotlivé pam&tové buiiky E; hodnotového registru W,, bezprostifedné
nadfazeného hodnotovému registru W;,,.

Cini-li hodnotova jednotka pamétové buiiky Ex hodnotového registru W; v jednom ptikladé osm
sazbovych impulzii a plati-li n=8, potom je, kdyZ pamétova butika ma logicky stav "1", veli¢ina
uloZena v pamét'ové buiice Ey interpretovatelna jako 8 sazbovych impulzi a, kdyZz ma pamétova
buiika logicky stav "0", velitina uloZen v pamétové buiice E; je interpretovatelna jako nula
sazbovych impulsi. Diéle je napfiklad maximalné uloZitelna veli¢ina v hodnotovém registru W,
vyhodné stanovena na 8 sazbovych impulsti, zatimco maximalné uloZitelna veli¢ina v hodno-
tovém registru W; ¢ini s vyhodou 64 sazbovych impulsii.
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Pam&tova technologie pamétového modulu 1 je zvolena tak, aby se neztratil aktualni stav nebo
binarni hodnota pamé&tové buiiky E; popt. E, popt. E, registraéniho bloku 6 pti vypadku nebo
odpojeni napajeni pamétového modulu 1 a také aby se neztratil aktualni stav nebo binarni
hodnota pamétovych bungk M, popt. My znaCkovaciho registru 7 pii vypadku nebo odpojeni
napdjeni pamétového modulu 1. Pamétovy modul 1 Je napiiklad EEPROM (electrically erasable
programmable read only memory) nebo EAPROM (electrically alterable programmable read
only memory).

B&hem postupu nagitani hodnotovych jednotek na hodnotové karts je tfeba nucen& pienést
maximaln€ uloZitelnou velitinu v pamétovém registru do Jjednoho bitu hodnotového registru
Wi, ktery je bezprostiedné nadfazen hodnotovému registru W, kdyZ je nutno maximalng&

uloZitelnou veli¢inu v hodnotovém registru W; prekrogit.

Na obr. 2a je ve druhém hodnotovém registru W, uloZena veli¢ina G, ktera je znazornéna n
pamétovymi buiikami E, az E., nastavenymi na logickou "1".

V dalSim bude popsan postup, kterym se velidéina G pfesune vyhodnym zplisobem ve dvou
Cinnostech, které je tieba provést po sobé, do hodnotového registru Wy, bezprostiedng
nadfazenému druhému hodnotovému registru W,, pfi€emZ se vychézi z toho, Ze pied presunem
maji minimalné¢ jedna z pamétfovych bun&k E, aZ E, nadfazeného hodnotového registru Wy
a dale také pamétova butika My znatkovaciho registru, pfifazena nadfazenému hodnotovému
registru Wy, logickou hodnotu "0".

Pfi prvni ¢innosti se pfevréti bindmi stav pamétové buiiky E, nadfazeného hodnotového registru
Wy, ktera vykazuje logickou hodnotu "0", a pfeméni se bit My znagkovaciho registru 7, ptitazeny
nadfazenému hodnotovému registru Wy v jednom nepierusitelném provadécim kroku, poptipads
s¢ v nich nasadi logicka "1". Obr.2b ukazuje registradni blok 6 aznaCkovaci registr 7 po
ukonCeni prvni &innosti, pfiemz pamétové buriky, zménéné pfi prvni €innosti, jsou zndzornény
Srafované.

Pii druhé Cinnosti se pfemé&ni binarni stavy pamétovych bunék E, az E, hodnotového registru
W,, které vykazuji velitinu G, a zméni se bit My znackovaciho registru 7, ktery je pfifazen
hodnotovému registru Wy, nadfazenému hodnotovému registru W,, v dal§im nepierusitelném
provadécim kroku, popfipadé se nasadi logické "0". Obr. 2c¢ ukazuje registrani blok 6
a znackovaci registr 7 po ukondeni druhé &innosti, pricemz pamétové buiiky, zménéné pti druhé
Cinnosti, jsou znazornény $rafovang.

Popsany postup je poutzitelny k pfesunu dalii veliginy G z prvniho hodnotového registru W, do
hodnotového registru W,, ktery je nadfazeny hodnotovému registru W), pfiemz pfi prvni
Cinnosti se invertuje bindmi stav pamétové buiiky E; nadfazeného hodnotového registru W,,
ktera vykazuje logickou hodnotu "0", a zméni se bit M, znatkovaciho registru 7, ktery je prifazen
nadfazenému hodnotovému registru W,, v jednom nepferusitelném provadécim kroku, poptipadé
se u obou nasadi logické "1" a ve druhé &innosti se obrati binarni stavy pamétovych bun&k E, az
E, hodnotového registru W), vykazujici veli¢inu G, a preméni se bit M, znackovaciho registru 7,
ktery je pfifazen hodnotovému registru W,, nadfazenému hodnotovému registru V,, vdal§im
neprerusitelném provad&cim kroku, popfipadé se nasadi logické "0". Obr. 2d ukazuje registradni
blok 6 a znatkovaci registr 7 po ukon&eni prvni &innosti k pfesunu veli¢iny G, zatimco obr. 2e
ukazuje registracni blok 6 a zna¢kovaci registr 7 po ukonéeni druhé Cinnosti, pfiemZ pamétové
buriky, zménéné p¥i obou Einnostech, jsou znzornény $rafovang.

Pamé&tovy modul 1 a pkistupovy modul 2 jsou uspofadany tak, ze hodnotovému registru W;

pfifazend paméfova butika M; znalkovaciho registru 7 spoleéné s pamétovou buiikou E,
hodnotového registru W; jsou nastavitelné na prvni binarni hodnotu a e registru W; pfifazena
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pamétové butika M; znalkovaciho registru 7 spole&n& sn pam&tovymi buitkami E, az E,
hodnotového registru W;.; , podtizeného hodnotovému registru W, jsou nastavitelné na hodnotu

inverzni k prvni bindrni hodnots.

Pferusi-li se zim&mé& nebo poruchou postup k presunu veliciny G popf. G' na hodnotové karté
mezi prvni adruhou Cinnosti, tak je pozd&ji netplny pfesun rozeznatelny vyhodnocenim
znackovaciho registru 7 atimto také korigovatelny, &im2 lze pfesun uskutenit naprosto
spolehlivé.

Obr. 3a ukazuje pamétovy modul 1 ve stavu, ve kterém N-ty bit My znaCkovaciho registru 7
vykazuje logickou hodnotu "1", &imzZ bit v tomto pripad& udava, ze presun byl proveden netiplné.
Tento stav mize napiiklad vzniknout, kdyz hodnotova karta, ktera ma pamétovy modul 1, je at’
uz zamérné nebo neiimysIné vytazena ze &teky pravé v okamziku, kdyZ se ma presunout veli¢ina
G. Pfesun je vtomto stavu ukongitelny pomoci korek&niho cyklu, ktery je tieba provést.
Korekéni cyklus zahrnuje invertovani n pamétovych bun&k E; a? E, hodnotového registru_Wy,;
piifazeného n-tému bitu My znagkovaciho registru 7, pfitemz se souasné také n-ty bit My
znaCkovaciho registru zp&tn& nastavi na logickou "0". Na obr. 3b Je zndzornény stav pamétového
modulu 1 po korekénim cyklu.

ZkuSebni sekvenci pro rozeznini nelplného presunu s podminéng provedenym koreké&nim
cyklem na hodnotové karté je mozné popsat v pseudokédu, podobném programovacimu jazyku
Pascal, nasledujicim zpisobem:

fori=2toNdo

begin

if M[i] - 1 then

W[i-1] = 0 {vymaZe registr W;,}
end.

Zku3ebni sekvence se s vyhodou provadi po zasunuti hodnotové karty do ¢teCky, s vyhodou se
zkuSebni sekvence provadi procesorem hodnotové karty.

Protoze hodnotova karta ma znatkovaci registr 7, ktery &ini netplng provedeny pfesun hodnot G
popf. G' ve zkuSebni sekvenci rozeznatelny a korigovatelny, je mozné vypustit z étecky strojni
dopravovaci zafizeni adrahé uzamykaci systémy, protoZe vytaZenim hodnotové karty
v provoznim stavu nejsou pro uZivatele ohledn& hodnoty hodnotové karty dosaZitelné ani
vyhody, ani nevyhody.

Pamé&tovy modul 1 je vyhodn& programovatelny pres vstup 4, to znamen4, e hodnotu, uloZenou
na hodnotové karté, je mozné zménit pres vstup 4, pti¢emz je s vyhodou k dispozici minimalné
Jedna stavova informace karty na vystupu 5 napfiklad prazdna pop. neprazdna.

Uvedeny postup k pfesunu veli¢iny, zndzornéné bindmi hodnotovou jednotkou, je vyhodné
pouZitelny ve spolehlivych metodach sgitani nebo naditini hodnotovych jednotek na hodnotové
karté. Postup je jednoduSe pienositelny na odpovidajici varianty v negativni logice a/nebo
k vymazani hodnotovych jednotek na hodnotové karté. Rozumi se samo sebou, Ze netplné
provedeny piesun v registrainim bloku 6 je oznagitelny v jednom bitu zna¢kovaciho registru 7
bud, jak je uvedeno na obr. 2 popt. 3, logickou "1", nebo potom logickou "0".

Béhem postupu k vymazini hodnotovych jednotek hodnotové karty je tfeba nucens prenést
veli¢iny, které je mozné uloZit v jednom bitu hodnotového registru W, do hodnotového registru
Wi, bezprostfedné podfizeného hodnotovému registru W, kdyz je podtizeny hodnotovy registr
W, prazdny.
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V jedné variant¢ pouZiti pamétového modulu 1, znizorn&né na obr. 4, se nelpln& provedeny
pfenos v registraénim bloku 6 oznaci ve znatkovacim registru 7 logickou "0". Stav znatkovaciho
registru 7, zndzornény na obr. 4a, ve kterém jsou vSechny bity nastaveny na logickou "1",
neudéva tedy Zadny nelplné provedeny pfesun v registraénim bloku 6. V jednom bitu N-tého
hodnotového registru Wy je mozné uloZit urditou veli¢inu G".

V dal3im bude popsan postup, kterym se ptesune vyhodnym zpiisobem velit¢ina G" ve dvou po
sob€ provadénych ¢innostech do hodnotového registru Wy, , ktery je bezprostiedn& podfizeny
N-tému hodnotovému registru Wy, pfiemz se vychazi z toho, e pted pfesunem maji pamé&tové
buriky E; az E, podfizeného hodnotového registru Wy,; hodnotu logické "0".

Pfi prvni €innosti se invertuje bindrni stav pamétové buiiky E, N-tého hodnotového registru Wy,
ktera ma hodnotu logické "1", a bit My znackovaciho registru 7, ptifazeny hodnotovému registru
Wy, vjednom nepferusitelném provadécim kroku, poptipadé se nastavi logicka "0". Obr. 4b
ukazuje registraéni blok 6 a znatkovaci registr 7 po ukonceni prvni &innosti, pfiemz pamétové
buiiky, které se pfi prvni €innosti zménily, jsou znizornény Srafovang.

Pfi druhé Cinnosti se pfemé&ni pamétové buiiky E, aZ E; hodnotového registru Wy.; a bit My
znatkovaciho registru 7, pfifazeny hodnotovému registru Wy nadfazenému hodnotovému
registru Wy.), v dal$im nepferusitelném provadécim kroku, popfipadé se nastavi logické "1".
Obr. 4c ukazuje registratni blok 6 a znatkovaci registr 7 po ukon&eni druhé &innosti, priGemz
pamét'ové buriky, zménéné pfi druhé innosti, jsou znazornény Srafovang.

Obr. 5a ukazuje pamétovy modul 1 ve stavu, ve kterém mé N-ty bit My znagkovaciho registru 7
hodnotu logické "0", €imz bit v tomto pfipadé udava, Ze se provedl netplny presun. Tento stav
muZe naptiklad vzniknout, kdyZ se hodnotova karta, ktera ma pamétovy modul 1, at’ uz zimérné
nebo nelimysiné vytdhne ze CteCky pravé v okamziku, kdy se ma presunout veligina G".
Pfesunuti je moZné v tomto stavu ukon¢it pomoci korekéniho cyklu. Koreké&ni cyklus zahrnuje
invertovani n pamétovych bunék E; az E, hodnotového registru Wy.;, ktery je bezprostiedné
podfizeny hodnotovému registru Wy, ktery je pfifazen N-tému bitu My znakovaciho registru 7.
Soucasné s invertovanim n pamétovych bungk E; a E, hodnotového registru Wy, je také N-ty bit
My znaCkovaciho registru nasazen zpét na logickou "1". Na obr.3b je znizomnén stav
pamétového modulu 1 po korekénim cyklu.

Ma-li hodnotova karta pro znizornéni své hodnoty N*n pamétovych bungk, tak jsou tedy pro
oznaceni presunu nutné pridavné pamétové buiiky v potu N - 1.

Tim, Ze znakovaci registr 7 ma pro kazdy hodnotovy registr W, az Wy, nadfazeny jinému
hodnotovému registru W, az Wy., pouze jediny bit, je moZné vyhodnym postupem proti
dosavadnimu stavu techniky dosahnout pomérng velkou dsporu E pamétovych bungk, kterou lze
s prvnim po¢tem N a druhym poétem n spogitat pomoci vzorce:

E=n*N-1)-(N-D=(N-1)*(n-1) [F1]

Ve vzorci F1 je jasné patrné, Ze Gspora E je nejvétsi pro N = n. Usporou E Jje pamétové misto,
nutné pro spolehlivou zménu hodnoty, uloZené na hodnotové karté, pom&mé malé vzhledem
k pamé&tovému mistu, které je k dispozici v registradnim bloku 6 pro ukladani hodnot.
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PATENTOVE NAROKY

1. Hodnotovd karta sbinarnimi hodnotovymi jednotkami, ktera ma prvni polet N
usporadanych hodnotovych registrii (W;, W, Wy), pfi€emz hodnotovy registr (W;; W,; Wy) ma
druhy poet n pam&tfovych bun&k (E,, E;, .., E,), znichz kazdi je pro jednu binarni
neztratitelnou hodnotovou jednotku a n paméfovych bunék (E,, E,, ..., E;) hodnotového registru
(W1; Wy, Wy) je spole¢né nastavitelnych minimalné na jednu prvni hodnotu, vyzmadujici
se tim, Ze hodnotovd karta ma dale znatkovaci registr (7), ktery mé tfeti pocet M
pamétovych bunék (M;, My) pro binarni neztratitelné hodnoty, kde treti podet M je o jednu
mensi, neZ prvni poCet N a hodnotovému registru (W,), ktery je nadtfazeny dal$imu hodnotovému
registru (W,,), je pfifazena pamétova buiika (M;) znatkovaciho registru (7), pficemz dale je
opatfena prostiedkem pro soucasné uloZeni prvni hodnoty jednak do n pamétovych bunék
(E1, Ea, ..., Ey) hodnotového registru (W), ktery je podfazen hodnotovému registru (W),
a jednak do pamétové butiky (M) znaCkovaciho registru (7), ktery je pfifazen hodnotovému
registru (W;).

2 vykresy
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