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Reseni se tykad indukiniho rotorového
spoudtéde, kbtery umoZiuje samolinny rozbdh
asynchronniho krouzkového motoru.

Spoustédd je tvoren magnetickym listdnym
obvodem trojfazové tlumivky s péti sloup-
ky. Na kaZdém ze t¥i vnitinich sloupkd je
ultisténo vinuti jedné faze trojfazové tlu-
mivky. Vinuti v8ech tii fazi této tlumivky
jsou vzdjemné zapojena do hvézdy. Vniti¥ni
sloupky magnetického obvodu jsou obklopeny
zévitem nakrdtko a jsou opatreny vzducho-

vou mezerou. Vinuti vdech t#i jsou piipo- 8
jena k rotorovému vinuti stroje. Zavit
nakratko miZe byt proveden z trubky pro
prichod chladici kapaliny. o pm .y 1n.§_
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Vynadlez se tyké& indukéniho rotorového spoudtéde umoZnuji-
ciho samolinny rozbé&h asynchronniho krouzkového motoru.

Je zném indukéni rotorovy spoudtdé sestavajici v kaidé fazi
z paralelniho razeni prvniho &inného odporu se sériovou kombina-
ci tlumivky a druhého &inného odporu. Tato tlumivka je bud
vzduchova, tj. reaktor, nebo s magnetickym listénym obvoden.
V dal8im bude tento indukéni rotorovy spoudtd® oznaden jako

spoudtéd prvniho typu.

Je také znam indukéni rotorovy spoustéd, sestavajici v kaz-
dé fazi z tlumivky, jejiZ magneticky obvod neni listénjy, ale pl-
ny, nebo je sloZeny ze silnych Zeleznych desek. Ztraty v Zeleze
tohoto masivniho magnetického obvodu se daji nahradit ztratami
ve fiktivnim &inném odporu, paralelné pfipojeném ke kaZdé fazi
vinuti tlumivky. Nahradni schéma uvedeného indukéniho spoustédle,
oznaleného jako spousSté&é druhého typu, je stejné jako schéma
indukéniho rotorového spoudtéle prvniho typu, av8ak druhy &éinny
odpor je w indukéniho spoustéle druhého typu dan &innym odporem
vinuti kaZzdé faze tlumivky, nebo je to samostatny pFistroj.

UZelem obou zminédnych typd indukdnich rotorovich spoudtédn
je zménit nadhradni schéma krouzkového asynchronniho motoru na
nadhradni schéma podobné nahradnimu schéma dvouklecového asyn-
chronniho motoru soustavy Boucherotovy, ktery se vyznaluje vel-
kym zéabérnym momentem, mensim momentem zvratu a men8im zabérnym
proudem proti krouZkovému asynchronnimu motoru spoudténému pfimo
bez poﬁéiti jekéhokoliv rotorového spouStéée. Prubdh momentu mo-

toru je pak na otackaéch jen malo zavisly.
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Oba popsané typy indukénich rotorovych spoustédu maji své
nevihody. U spoust&&e prvniho typu, ktery se da vcelku dobfe po
vypodtové strance navrhnout véetné vypoétu indukénim spousté&dem
docilené momentové charskteristiky M = f(n) motoru, vznikaji ob-
ti%e v tom smyslu, %e v zaFizenich umisténjch v prostorech s ne-
bezpelim vybuchu, musi byt prvni i druhy &inny odpor, jakoZ
i vzduchovy reaktor provedeny v nevybusSném zavdru, coZ vyzaduje
velky prostor.

U indukéniho rotorového spoudté&le druhého typu, vyuZivaji-
cfho ztraty v Zeleze masivniho magnetického obvodu, je znalné
obtiZné vypoditat spolehlivé momentovou echarekteristiku M = £(n)
motoru, a je proto nutné teprve podle provedenych zkoudek upravo-
vat parametry tlumivky, co% neni vZdy snadné.

Uvedené nedostatky jsou odstranény indukénim rotorovym
spoudtééem asynchronniho krouzkového motoru podle vynélezu, je-
ho% podstata spolivad v tom, Ze na magnetickém listéném obvodu
trojfazové tlumivky s péti sloupky Jje na kaZdém ze tF{ vnitfnich
sloupku umisténo vinuti jedné faze trojfazové tlumivky. Vinuti
vBech tfi féazi této tlumivky jsou vzajemné zapojena do hvézdy,
t¥i vnitfni sloupky magnetického obvodu jsou obklopeny zavitem
nakratko a jsou opatfeny vzduchovou mezerou. Vinuti vSech tff
fazi jsou pripojena k rotorovému vinuti asynchronnfho krouzkové-
ho motoru, jehoZ statorové vinuti je spojeno s trojfazovou siti.
Podstatou vynadlezu dale je, Ze zavit nakratko je proveden
z trubky pro pruchod chladfci kepaliny.

V§hodou uvedeného induk&niho rotorového spoustéée je, Ze
nepotfebuje dva samostatné odporniky, ¢imZ je jednodussi a je
ménd narodny na prostor. Tam, kde se %4da nékolik spoustécich
stuphu, jeko napfiklad u téZnich stroju s asynchronnim krouZko-
vim motorem, je moZné Fadit indukéni spouStéle jako samostatné
moduly do série a vyPrazovat je pFisludnym stykadi. PFitom i dru-
hj odpornik bude mit stejn§ polet stupnu Fazenjch do série jako

bude podet stupni jednotlivich moduli.

Na ptipojeném vykresu je na obr. 1 naznalen pfiklad troj-
polového indukéniho rotorového spoudtéle asynchronniho krouZko-
vého motoru podle vyndlezu a na obr. 2 je pro lepd8i nazornost
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jeho jednopolové schéma. Na obr. 3 je v magnetickém pétisloup-
kovém obvodu naznalen prubdh magnetického toku é 3 tteti har-
monické bez dalSich magnetickjch toku konfazovjch lichjch harmo-
nickjch d&litelnjch tiemi.

Magneticky listény obvod 1 trojfazové tlumivky s péti
sloupky mé na tfech vnitfnich sloupcich, z nichZ ka#d§ je opa-
t¥en vzduchovou mezerou 2, umisténo vinuti 3 vidy jedné faze
trojfazové tlumivky. Cinn§y odpor keZdé faze je zndzorn&n mimo
vinuti 3 a je naznalen jako prvni odpornik 4 carkované, aby se
tim vyznagilo, Ze se nejednd o zvlastni samostatnou soulast.

VSechna vinuti 3 jsou spojena vzajemné do hvézdy a jsou
pripojena k rotorovému vinuti 5b asynchronniho krouzkového moto-
ru, jehoz statorové vinuti 5a je pFipojeno k trojfazové siti 6.
Vnit¥ni sloupky magnetického listé&ného obvodu 1 & vinutim 3 jsou
obklopeny jednim spolednym zévitem 7 nakratko. ProtoZe se v za-
vitu nakréatko mafi znaény &inn§ vykon, jehoZ hodnotd je Gmérn§
‘toéivj moment asynchronniho krouzkového motoru, je moZno zavit T
nekratko provést z trubky protékané vodou, coZ umoZnuje jeho
chlazeni. PFitom vzhledem k odizolovani zavitu 7 nakratko od vi-
nuti 3, jakoz i pro nepatrné napéti v ném, nevznikaji obtiZe
8 odizolovanim okruhu chladfci vody od zemd a chladfef voda ne-
musi byt vodou destilovanou, tj. nevodivou, ale muZe zde bit

pouzito vody z vodovodu. -

Do z&vitu 7 nakratko se neindukuje proud (éinkem trojfazo-
vého vinuti 3, protoZe v obr. 1 neznazornéiré magnetické toky
prvni harmonické v8ech tFi fazi jsou v kaZdém okamZiku v rovno-
vaze a jejich vyslednd hodnota je nulova. Do zévitu 7 nakratko
se v8ak indukuje proud ulinkem magnetického toku tfeti harmo-
nické a dal8ich lichych harmonickjch délitelnych tfemi, které ve
v8ech vnitfnich sloupcich magnetického obvodu jsou konfazove.
ffa obr. 3 je znazorném jen z nich nejvétsi, tj» magneticky
tok 95 3 treti harmonické.

Jouleovy ztraty v zavitu 7 nakratko, které vznikaji Géinkem
do n&j indukovanjch proudu lichjch konfazovich harmonickych dé-
litelnych tfemi, je moZné nahradit ztratami ve fiktivnim odporu
pfipojeném paralelné k vinuti 3, pfilemZ sZda faze tohoto fik-
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tivniho odporu je oznacena jako druhy odpornik 8 nakresleny té%

8
carkované, aby se tim vyznalilo, %Ze to neni zvladtni samostatna

souclast .

V dale uvedenédm popisu funkce znadi pouzité symboly:
~ magneticky tok treti harmonické :
- proud treti harmonické v zévitu 7 nakrétko
- napé&ti tfet{ harmonické v zavitu 7 nekratko

RN
W

SN
i

impedance tfeti harmonické v zavitu 7 nakratko

P; -~ Jouleova zirata v zavitu 7 nakratko

R3 ~ &inné slozka impedance Z3

Ry - fézova hodnota odporu druhého odporniku 8

U3 - féazové napéti tfeti harmonické na druhém odporniku 8

Ny - podet zavitu kazdé féaze vinuti 3

U, - krouzkové sdruZené napéti asynchronniho krouZkového
motoru v klidu

£, - kmitocet trojfézové sité 6

£, - krouZkovy kmitodet

p - zavitovy prevod

ng - jeden zavit jedné faze néhradniho zapojeni do trohitthel-

niku

%z teorie je znamo, Ze trojfazové vinuti,napf. transforméto-
ru, zapojené do hvézdy, neumoZnuje pfirozenou magnetizaci mag-
netického obvodu, kterds pfi sinusovém Gasovém prubdhu napdti a
magnetického toku vyZaduje nesinusovy &asovy prubdh magnetizad-
niho proudu, coZ je dano prirozenymi vlastnostmi Zeleza tvotrici-
ho magneticky obvod, tf§. Jjeho sycenim a hysterezi. Tento nesi-
nusovy Gasov§ prubéh magnetizadniho proudu by pak obsahoval 1li-
ché harmonické proudy délitelné t¥emi, o nichZz je z teorie dale
znamo, Ze maji ve v8ech fazich v kaZdém okamZiku stejny smér,
8ili jsou konfazové.

Pfi spojeni vinuti 3 do hvézdy nemohou véak tyto konfazové
proudové slofky vinutim 3 protékat, takie neni proto splnéna
podminke pfirozené magnetizace a vznikne pak vnucena magnetiza-
ce, ktera se vyznaduje tim, %e misto v magnetizalnim proudu
vzniknou nyni konfazové liché harmonické d&litelné tfemi v mag-
netickém toku.
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Pravé tyto konfazové magnetické toky lichych harmonickjch
d&litelnych tfemi, z nichZ pro jednoduchost je uvaZovan jen tok
95 3 tFeti harmonické, jsou zédkladem pfedloZeného vynalezu.

Aby se magneticky tok gﬁ 3 stejného smyslu ve v8ech vniti-
nich sloupcich magnetického obvodu dobfe uzaviel a nemusel pro-
chazet dlouhymi vzduchovymi cestami o velkém magnetickém odporu,
je pouzit magneticky obvod s péti sloupky, pFilemZ kaZdym kraj-
nim sloupkem prochézi tok o hodnoté 1,5. 95 35 jak ukazuje
obr. 3. ProtoZe i hodnota 1,5.95 3 je malé proti hodnoté magne-
tického toku prvni harmonické, mohou byt krajni sloupky mensiho
prufezu ne% sloupky vnit¥ni. ‘

2avit 7 nakratko obemykd tedy celkovy magneticky tok 3.§E3,
jak ukazuje obr. 3, &imZ se do zévitu 7 nakratko indukuje napéti

U3 tfeti harmonické a dalSich konfézovych lichych harmonickych

délitelnych tfemi, zatim zanedbanych.

Napéti U3 protlaéi impedanci Z3 zévitu 7 nakratko proud

U

3
I, = —5=-
3 23

a v &inné slozce R3 impedance Z3 vznikne Jouleova ztrata

P, = R,

3 3
Ta se da prevést na primérni stranu mysleného transformétoru

s tfeti harmonickou v magnetickém toku jako ztrata ve fiktivnim
trojfazovém odporu oznadeném jako druhy odpornik 8 s fazovou

I

W

hodnotou R8, ¢ili
U
= 2 _ 5 _
P3 = R3 . 13 =3 RB ;
kde U34je fazové napéti 3. harmonické, tj. napéti US/B, preve-
dené v zavitovém plrevodu P = N3/1 na primarni stranu.
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v - “Eé_ . A
5 = 73 -

W

’

kde N3 je podet zavitu kaZdé faze vinuti > a n je jeden zavit
jedné& féze nadhradniho zapojeni do trojihelniku rovnoeenny jednomu
spolecénému zavitu 7 nakréatko, kdy kaZda faze tohoto nahradniho
zapojeni do trojhhelniku by méla pii vliastnim magnetickém toku

L 5 jen napéti U3/3, kdyz celkové napéti v zavitu 7 nakratko od
od celkového magnetického toku 3 .95 3 je U3.

Vinuti 3 o poétu zavitu I\Lj mé fazové rotorové napéti prv-
ni harmonické, tj, ' nap&ti U2/ V3, t§. pfi skluzu s = 1, kdy
krouzkovy kmitoclet f, =8 . £, =1 . f, tj. kmitolet £, troj-
fazové sité 6. I pfi znalném magnetickém pfesyceni, tj. pii-
velké magnetické indukci prvni harmonické a pfi daném pfﬁfezu
vnitfnich sloupku, tj, pFi velkém magnetickém toku prvn{ harmo-
nické, byla by reaktance vinuti 3 pti podtu zavitu N3 veliké a
nemohle by proto z rotorového vinuti 5b asynchronniho krouZkové-
ho motoru pri fézovém napéti U2/ Vg'prvni harmonické prevzit ro-
torovy proud, ktery je radové rovn§y jmenovitému rotorovému prou-
du esynchronniho krouZzkového motoru a je potfebny pro vznik jme-.
novitého momentu.

- Je proto nutné sniZit hodnotu resktance vinuti 3 zavedenim
vzduchové mezery 2 v kaZdém vnitfnim sloupku magnetického obvodu
1, pfi daném magnetickém toku prvni harmonickeé.
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PREDMET VYNALEZU

. 248 339
1. Indukéni rotorovy spouStéé asynchronniho krouzkového motoru,
vyznaéeny tim, %Ze na magnetickém listéném obvodu (1) trojfazové
tlumivky s péti sloupky je na kaZdém ze tF¥{ vnitfnich sloupku
umisténo vinuti (3) jedné faze trojfazové tlumivky, vinuti (%)
viech t7i fazi trojfazové tlumivky jsou vzajemnd zapojena do
hvézdy, tFi vnitfni sloupky magnetického obvodu jsou obklopeny
zavitem (7) nakratko a jsou opatfeny vzduchovou mezerou (2),
pridemz vinuti (3) v8ech t#{ fézi jsou ptipojena k rotorovému
vinuti (5b) asynchronniho krouZkového motoru, jehoZ statorové
vinuti (5a) je spojeno s trojfazovou siti (6).

2. Indukéni rotorovy spoudté&l podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze

zavit (7) nakratko je proveden z trubky pro pruchod chladici
kapaliny.

1 vykres
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