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(57) Abstract: The invention relates to an actuator having a housing which has a housing inner chamber, a drive unit and a piston-cylin-
der unit and a pressure medium reservoir being located in the housing inner chamber. The piston-cylinder unit has a cylinder chamber
with a piston which can be displaced in an axial direction therein. The cylinder chamber is part of the housing inner chamber and, with
a first seal which interacts with the piston, forms a pressure chamber. The pressure medium reservoir forms a common volume with the
cylinder chamber, a second seal being provided to seal the drive unit off from the pressure medium reservoir.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Aktor mit einem Gehduse, das einen Gehduseinnenraum aufweist, wobei in
dem Gehduseinnenraum eine Antriebseinheit und eine Kolben-Zylindereinheit sowie ein Druckmittelreservoir angeordnet sind, wobei
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die Kolben-Zylindereinheit einen Zylinderraum mit einem darin entlang einer axialen Richtung verlagerbaren Kolben aufweist, wobei
der Zylinderraum ein Teil des Gehduseinnenraums ist und mit einer mit dem Kolben zusammenwirkenden ersten Dichtung einen
Druckraum ausbildet, wobei das Druckmittelreservoir mit dem Zylinderraum ein gemeinsames Volumen bildet; wobei zur Abdichtung
der Antriebseinheit gegeniiber dem Druckmittelreservoir eine zweite Dichtung vorgesehen ist.
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Aktor fiir eine Kupplung

Die Erfindung betrifft einen Aktor mit einem Gehause, das einen Gehauseinnenraum
aufweist, wobei in dem Gehauseinnenraum eine Antriebseinheit und eine Kolben-

Zylindereinheit sowie ein Druckmittelreservoir angeordnet sind.

Der Aktor ist insbesondere zur Betatigung einer Kupplung, z. B. einer Reibkupplung,
eines Kraftfahrzeuges vorgesehen. Die Antriebseinhelt ist insbesondere ein Rotor ei-
nes Elektromotors, wobei Uber eine Umwandlung der rotatorischen Bewegung des
Rotors in eine translatorische Bewegung eines Kolbens ein Volumen eines Druckmit-
tels hin zu einem Nehmerzylinder einer Betatigungsvorrichtung einer Kupplung ver-

schiebbar ist.

Die Reibkupplung ist insbesondere fur einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs vor-
gesehen. Die Reibkupplung ist insbesondere zwischen einer Antriebseinrichtung des
Kraftfahrzeuges und einem Getriebe angeordnet und Ubertragt ein Drehmoment zum

Antrieb des Kraftfahrzeuges.

Die Betatigungsvorrichtung umfasst insbesondere einen durch ein Kupplungspedal
betatigbaren Geberzylinder, einen Aktor sowie einen zur Betatigung der Reibkupplung
vorgesehenen Nehmerzylinder, die Uber Druckleitungen miteinander verbunden sind,
wobei der Nehmerzylinder durch den Geberzylinder und ggf. durch den Aktor betatig-
bar ist. Die Druckleitungen sind mit einem Druckmittel (z. B. ein Ol) gefullt, so dass
durch Betatigen des Geberzylinders oder des Aktors der Nehmerzylinder betéatigbar

und damit die Reibkupplung zu 6ffnen oder schliel3bar ist.

Zur Betétigung von Reibkupplungen sind Betatigungsvorrichtungen mit einem Ge-
berzylinder und einem Nehmerzylinder bekannt, die Uber Druckleitungen miteinander
verbunden sind. Bei Kraftfahrzeugen mit manuellem Schaltgetriebe wird der Geberzy-
linder mittels eines Kupplungspedals durch einen Fahrer des Kraftfahrzeuges betéatigt.
Hierdurch wird das Fluid von dem Geberzylinder Uber die Druckleitung zu dem Neh-
merzylinder verschoben, der die Reibkupplung ausruckt und/oder einrtckt. Bei dem

Nehmerzylinder kann es sich beispielsweise um einen Zentralausrtcker (CSC-
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concentric slave cylinder) handeln. Zur Reduzierung eines CO2-AusstolRes von Kraft-
fahrzeugen mit manuellem Schaltgetriebe sind Betatigungsvorrichtungen fur die Reib-
kupplung bekannt, die einen zuséatzlichen Aktor aufweisen. Dieser Aktor erméglicht ei-
ne sogenannte ,Segelfunktion®, mittels der die Antriebseinheit des Kraftfahrzeugs
durch Offnen der Reibkupplung wahrend des Ausrollens des Kraftfahrzeuges abge-
schaltet werden kann. Die Segelfunktion kann auch bei normaler Fahrt eingeleitet
werden, z. B. mit Abschaltung einer Antriebseinheit. Hierbei wird der Nehmerzylinder
so mit dem Geberzylinder und dem Aktor verbunden, dass sowohl der Geberzylinder
als auch der Aktor den Nehmerzylinder ansteuern und so die Reibkupplung betétigen
kénnen. Bevorzugt werden der Geberzylinder und der Aktor in Reihe angeordnet, so
dass eine Ubergabe zwischen dem Aktor und dem Geberzylinder und umgekehrt
ma&glich ist. Hierdurch kann der Fahrer auch dann noch die Reibkupplung betétigen,

wenn der Aktor die (normal geschlossene) Reibkupplung betéatigt hat.

Aus der WO 2015/149777 A1 ist ein Aktor mit einer Planetenwélzgewindespindel
(PWG) bekannt. Dabei wird eine von einem Elektromotor erzeugte Drehbewegung
Uber ein Planetenwalzgetriebe in eine Bewegung entlang einer axialen Richtung um-
gewandelt. Damit kann der Kolben Uber den Elektromotor zur Betétigung des Neh-

merzylinders und der Reibkupplung entlang der axialen Richtung verlagert werden.

Der Aktor gemaR der WO 2015/149777 A1 umfasst ein Gehause mit einem Gehause-
innenraum, wobei in dem Gehauseinnenraum eine Antriebseinheit und eine Kolben-
Zylindereinheit sowie ein Druckmittelreservoir angeordnet sind. Die die Kolben-
Zylindereinheit weist einen Zylinderraum mit einem darin, entlang einer axialen Rich-
tung verlagerbaren Kolben auf, wobei der Zylinderraum ein Teil des Gehauseinnen-
raums ist und mit einer mit dem Kolben zusammenwirkenden ersten Dichtung einen
Druckraum ausbildet. Das in dem Druckraum befindliche Druckmittel wird durch Ver-
lagerung des Kolbens in der axialen Richtung hin zu einem Nehmerzylinder verscho-
ben. Das Druckmittelreservoir bildet mit dem Zylinderraum ein gemeinsames Volu-

men. Dabei beaufschlagt das Druckmittel auch die Antriebseinheit und das Getriebe.

Es wurde nun festgestellt, dass das Druckmittel zur Schmierung zumindest des Ge-

triebes mdglichst nicht eingesetzt werden sollte.
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Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, die aus
dem Stand der Technik bekannten Probleme zumindest teilweise zu I6sen. Insbeson-
dere soll ein Aktor vorgeschlagen werden, bei dem die Antriebseinheit in einem Ge-

hauseinnenraum angeordnet ist aber nicht von einem Druckmittel beaufschlagt wird.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhangigen Patentanspruchs geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der abhangigen Patentanspriche. Die
in den Patentanspriichen einzeln aufgefUhrten Merkmale sind in technologisch sinn-
voller Weise miteinander kombinierbar und kénnen durch erlauternde Sachverhalte
aus der Beschreibung und Details aus den Figuren erganzt werden, wobei weitere

Ausfuhrungsvarianten der Erfindung aufgezeigt werden.

Die Erfindung betrifft einen Aktor mit einem Gehause, das einen Gehauseinnenraum
aufweist, wobei in dem Gehauseinnenraum eine Antriebseinheit und eine Kolben-
Zylindereinheit sowie ein Druckmittelreservoir angeordnet sind, wobei die Kolben-
Zylindereinheit einen Zylinderraum mit einem darin, entlang einer axialen Richtung
verlagerbaren Kolben aufweist, wobei der Zylinderraum ein Teil des Gehauseinnen-
raums ist und mit einer mit dem Kolben zusammenwirkenden ersten Dichtung einen
Druckraum ausbildet, wobei das Druckmittelreservoir mit dem Zylinderraum ein ge-
meinsames Volumen bildet; wobei zur Abdichtung der Antriebseinheit gegentber dem

Druckmittelreservoir eine zweite Dichtung vorgesehen ist.

Die oben angefuhrte WO 2015/149777 A1 wird im Hinblick auf den Aufbau und die
Funktionalitat des Aktors (also die Verlagerung eines Kolbens in der axialen Richtung)

hiermit vollumfanglich in Bezug genommen.

Die hier nun vorgeschlagene zweite Dichtung soll die Antriebseinheit, die insbesonde-
re einen Elektromotor mit einem Stator und einem Rotor sowie ein Getriebe zur Um-
wandlung der rotatorischen Bewegung des Elektromotors in eine translatorische Be-
wegung z. B. einer Gewindespindel aufweist, von dem gemeinsamen Volumen von

Druckmittelreservoir und Zylinderraum abtrennen, das mit dem Druckmittel befullt ist.
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Insbesondere wird nur ein Getriebe der Antriebseinheit durch die zweite Dichtung von
dem gemeinsamen Volumen von Druckmittelreservoir und Zylinderraum, das mit dem

Druckmittel befullt ist, abgetrennt.

Insbesondere weist die Antriebseinheit (also z. B. der Elektromotor und/oder ein Ge-
triebe) eine eigene Schmierung mit einem Schmiermittel (z. B. ein anderes Ol oder ein
Fett) auf, wobei eine Vermischung des Schmiermittels mit dem Druckmittel (also ein
Durchtritt des Schmiermittels Uber die zweite Dichtung in das Druckmittelreservoir
und/oder ein Durchtritt des Druckmittels Uber die zweite Dichtung hin zur Antriebsein-

heit) durch die zweite Dichtung verhindert oder zumindest verzégert wird.

Insbesondere weist die Antriebseinheit einen Gewindespindeltrieb mit einer, mit dem

Kolben verbundenen, entlang der axialen Richtung verlagerbaren Gewindespindel auf.

Derartige Gewindespindeltriebe sind bekannt. Dabei wird eine Spindelmutter z. B.
durch den Rotor eines Elektromotors in eine rotatorische Bewegung versetzt. Die
Spindelmutter ist in der axialen Richtung festgesetzt und treibt eine mit der Spindel-
mutter zusammenwirkende Gewindespindel an, die somit entlang der axialen Rich-

tung verlagert wird.

Bevorzugt weist der Gewindespindeltrieb eine Planetenwalzgewindespindel (PWG)
auf. Im Falle des PWG ist der Rotor des Elektromotors mit einer Hulse eines Plane-
tengetriebes, das die Planetenwéalzgewindespindel umfasst, und dem in der Hulse ab-
gestutzten Planetentrager drehfest verbunden, so dass eine, insbesondere drehfest
abgestutzte Planetenwalzgewindespindel bei Drehung des Rotors und der in dem
Planetentrager abgestutzten Planetenrader in der axialen Richtung verlagerbar ist. Die
Planetenwalzgewindespindel ist mit dem Kolben verbunden und verlagert diesen ent-

lang der axialen Richtung.

Insbesondere ist die zweite Dichtung eine Labyrinthdichtung. Eine Labyrinthdichtung
(auch Spaltdichtung) ist insbesondere eine berthrungsfreie Wellendichtung. Die
Dichtwirkung beruht auf der Verlangerung eines Stromungsweges durch den abzu-
dichtenden Spalt, wodurch der Stréomungswiderstand wesentlich erhéht wird. Die

Wegverlangerung wird in der Regel durch ein Ineinandergreifen (,Verkdmmung®) von



WO 2018/065007 PCT/DE2017/100815
-5.-

Formelementen auf der Welle und dem feststehenden Gehauseteil erreicht. Bevorzugt
wird der abzudichtende Spalt zusatzlich mit einem Schmiermittel, z. B. einem Fett ge-
fullt, so dass ein Druckmittel aus dem Druckmittelreservoir den Spalt nicht durchdrin-

gen kann.

Bevorzugt bildet die zweite Dichtung ein Innengewinde aus, das mit einem Aul3enge-
winde der Gewindespindel oder der Planetenwélzgewindespindel zusammenwirkt. Ei-
ne solche Ausgestaltung der zweiten Dichtung stellt ebenfalls eine Labyrinthdichtung

dar.

Insbesondere ist die zweite Dichtung ein integraler Bestandteil des Gewindespindel-
triebs. Integraler Bestandteil heil3t insbesondere, dass die zweite Dichtung bereits in
dem Gewindespindeltrieb verbaut ist und nur gemeinsam mit dem Gewindespindel-

trieb in dem Aktor angeordnet wird.

Gemal einer anderen Ausgestaltung bildet die zweite Dichtung eine erste Dichtflache,
mit einem in der axialen Richtung ortsfest angeordneten ersten Bauteil des Aktors,
und eine zweite Dichtflache, mit einem entlang der axialen Richtung verlagerbaren
zweiten Bauteil des Aktors, aus und weist zwischen der ersten Dichtflache und der

zweiten Dichtflache einen flexiblen Verbindungsbereich auf.

Insbesondere Uberbrickt also der flexible Verbindungsbereich den Bereich zwischen
der ersten Dichtflache und der zweiten Dichtflache auch wahrend einer Verlagerung
der zweiten Dichtflache in der axialen Richtung. Die zweite Dichtflache ist insbesonde-

re auf einer Gewindespindel oder an dem Kolben angeordnet.

Bevorzugt weist die zweite Dichtung an zumindest einer von der ersten Dichtflache
und der zweiten Dichtflache je zwei Dichtelemente auf, wobei das erste Dichtelement
zur Abdichtung gegentber dem Druckmittelreservoir und das zweite Dichtelement zur

Abdichtung gegenuber einem Schmiermittel der Antriebseinheit vorgesehen ist.

Insbesondere weist der flexible Verbindungsbereich auf einer dem Druckmittelreser-

voir zugewandten ersten Seite ein gegen das Druckmittel resistentes erstes Material



WO 2018/065007 PCT/DE2017/100815
-6 -

und auf einer dem Schmiermittel der Antriebseinheit zugewandten zweiten Seite ein

gegen das Schmiermittel resistentes zweites Material auf.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung weist die zweite Dichtung an zumindest einer
von der ersten Dichtflache und der zweiten Dichtflache ein mechanisches Spannele-
ment auf, dass eine Anpressung der zweiten Dichtung an das erste Bauteil oder das

zweite Bauteil bewirkt.

Es wird weiter eine Betatigungsvorrichtung vorgeschlagen, die einen durch ein Kupp-
lungspedal betéatigbaren Geberzylinder, einen erfindungsgemafien Aktor sowie einen
zur Betatigung der Reibkupplung vorgesehenen Nehmerzylinder umfasst, die Uber
Druckleitungen miteinander verbunden sind, wobei der Nehmerzylinder durch den

Geberzylinder und ggf. durch den Aktor betétigbar ist.

Es wird weiter vorgeschlagen, dass die Betatigungsvorrichtung in einem Kraftfahrzeug

zur Betatigung einer Reibkupplung eingesetzt wird.

Die Erfindung sowie das technische Umfeld werden nachfolgend anhand der Figuren
naher erlautert. Es ist darauf hinzuweisen, dass die Erfindung durch die gezeigten
Ausfuhrungsbeispiele nicht beschrankt werden soll. Insbesondere ist es, soweit nicht
explizit anders dargestellt, auch méglich, Teilaspekte der in den Figuren erlauterten
Sachverhalte zu extrahieren und mit anderen Bestandteilen und Erkenntnissen aus
der vorliegenden Beschreibung und/oder Figuren zu kombinieren. Insbesondere ist
darauf hinzuweisen, dass die Figuren und insbesondere die dargestellten GréRRenver-
haltnisse nur schematisch sind. Gleiche Bezugszeichen bezeichnen gleiche Gegen-
stdnde, so dass ggf. Erlauterungen aus anderen Figuren ergédnzend herangezogen

werden kénnen. Es zeigen:

Fig. 1: einen Aktor mit einer zweiten Dichtung gemaf einer ersten Ausfuh-

rungsvariante, in einer Seitenansicht im Schnitt;

Fig. 2: einen Gewindespindelbetrieb in einer perspektivischen Ansicht;

Fig. 3: ein Detail der Fig. 1;
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Fig. 4: ein Detail der Fig. 1, mit einer zweiten Dichtung gemaf einer zweiten
Ausfuhrungsvariante; und

Fig. 5: einen Aktor mit einer zweiten Dichtung gemaf einer zweiten Ausfuh-

rungsvariante.

Fig. 1 zeigt einen Aktor 1 mit einer zweiten Dichtung 12 gemal einer ersten Ausfuh-
rungsvariante, in einer Seitenansicht im Schnitt. Der Aktor 1 ist ein Kupplungsaktor,
wobei der Aktor 1 einen Elektromotor als Antriebseinheit 4, mit einem Stator 32 und
einem Rotor 33, sowie einen Gewindespindeltrieb 13 umfasst. Der Rotor 33 ist mit ei-
ner Hulse 36 und mit dem in der Hulse 36 abgestutzten Planetentrager 35 drehfest
verbunden, so dass eine Planetenwéalzgewindespindel 15 bei Drehung des Rotors 33
und des Planetentragers 35 und bei Drehung der Planetenrader 37 in der axialen

Richtung 8 verlagerbar ist.

Der Aktor 1 umfasst ein Gehause 2, das einen Gehauseinnenraum 3 aufweist, wobei

in dem Gehauseinnenraum 3 eine Antriebseinheit 4 und eine Kolben-Zylindereinheit 5
sowie ein Druckmittelreservoir 6 angeordnet sind. Die Kolben-Zylindereinheit 5 weist

einen Zylinderraum 7 mit einem darin, entlang einer axialen Richtung 8 verlagerbaren
Kolben 9 auf, wobei der Zylinderraum 7 ein Teil des Geh&useinnenraums 3 ist und mit
einer mit dem Kolben 9 zusammenwirkenden ersten Dichtung 10 einen Druckraum 11
ausbildet. Das Druckmittelreservoir 6 bildet mit dem Zylinderraum 7 ein gemeinsames
Volumen. Zur Abdichtung der Antriebseinheit 4 gegenuber dem Druckmittelreservoir 6

ist eine zweite Dichtung 12 vorgesehen.

Die hier nun vorgeschlagene zweite Dichtung 12 trennt die Antriebseinheit 4 von dem
gemeinsamen Volumen von Druckmittelreservoir 6 und Zylinderraum 7 ab, das mit
dem Druckmittel 27 befullt ist. Die Antriebseinheit 4 umfasst einen Elektromotor mit
einem Stator 32 und einem Rotor 33 sowie ein Getriebe (hier ein Gewindespindeltrieb
13 mit einer Planetenwalzgewindespindel 15 als Gewindespindel 14) zur Umwandlung
der rotatorischen Bewegung des Elektromotors in eine translatorische Bewegung ei-

ner Gewindespindel 14.
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Die Antriebseinheit 4 weist eine eigene Schmierung mit einem Schmiermittel 25 (z. B.
ein anderes Ol oder ein Fett) auf, wobei eine Vermischung des Schmiermittels 25 mit
dem Druckmittel 27 (also ein Durchtritt des Schmiermittels 25 Gber die zweite Dich-

tung 12 in das Druckmittelreservoir 6 und/oder ein Durchtritt des Druckmittels 27 tber
die zweite Dichtung 12 hin zur Antriebseinheit 3) durch die zweite Dichtung 12 verhin-

dert oder zumindest verzégert wird.

Die Antriebseinheit 4 weist einen Gewindespindeltrieb 13 mit einer, mit dem Kolben 9

verbundenen, entlang der axialen Richtung 8 verlagerbaren Gewindespindel 14 auf.

Fig. 2 zeigt einen Gewindespindelbetrieb 13 in einer perspektivischen Ansicht. Der
Gewindespindeltrieb 13 der Antriebseinheit 4 weist einen Gewindespindelausgang 31

auf und die zweite Dichtung 12, die hier als Innengewinde 16 ausgefuhrt ist.

Fig. 3 zeigt ein Detail der Fig. 1. Auf die Ausfihrungen zu Fig. 1 wird verwiesen. Hier
ist die zweite Dichtung 12 als eine Labyrinthdichtung ausgefuhrt. Dabei bildet die
zweite Dichtung 12 ein Innengewinde 16 aus, das mit einem Aullengewinde 17 der
Gewindespindel 14 oder der Planetenwalzgewindespindel 15 zusammenwirkt. Die
zweite Dichtung 12 ist hier ein integraler Bestandteil des Gewindespindeltriebs 13. In-
tegraler Bestandteil heil3t, dass die zweite Dichtung 12 bereits in dem Gewindespin-
deltrieb 13 verbaut ist und nur gemeinsam mit dem Gewindespindeltrieb 13 in dem

Aktor 1 angeordnet wird.

Fig. 4 zeigt ein Detail der Fig. 1, mit einer zweiten Dichtung 12 gemal} einer zweiten
Ausfuhrungsvariante. Fig. 5 zeigt einen Aktor 1 mit einer zweiten Dichtung 12 gemal
einer zweiten Ausfuhrungsvariante. Die Fig. 4 und 5 werden im Folgenden gemein-

sam beschrieben.

Dabei bildet die zweite Dichtung 12 eine erste Dichtflache 18, mit einem in der axialen
Richtung 8 ortsfest angeordneten ersten Bauteil 19 des Aktors 1, und eine zweite
Dichtflache 20, mit einem entlang der axialen Richtung 8 verlagerbaren zweiten Bau-
teil 21 des Aktors 1, aus und weist zwischen der ersten Dichtflache 18 und der zwei-

ten Dichtflache 20 einen flexiblen Verbindungsbereich 22 auf.
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Der flexible Verbindungsbereich 22 Uberspannt den Bereich zwischen der ersten
Dichtflache 18 und der zweiten Dichtflache 20 auch wahrend einer Verlagerung der
zweiten Dichtflache 20 in der axialen Richtung 8. Die zweite Dichtflache 20 ist auf der

Gewindespindel 14 angeordnet.

Die zweite Dichtung 12 weist an der ersten Dichtflache 18 und an der zweiten Dicht-
flache 20 je zwei Dichtelemente 23, 24 auf, wobei das erste Dichtelement 23 zur Ab-
dichtung gegenuber dem Druckmittelreservoir 6 und das zweite Dichtelement 24 zur

Abdichtung gegenuber dem Schmiermittel 25 der Antriebseinheit 4 vorgesehen ist.

Der flexible Verbindungsbereich 22 weist auf einer dem Druckmittelreservoir 6 zuge-
wandten ersten Seite 26 ein gegen das Druckmittel 27 resistentes erstes Material 28
und auf einer dem Schmiermittel 25 der Antriebseinheit 4 zugewandten zweiten Seite
29 ein gegen das Schmiermittel 25 resistentes (von dem ersten Material 28 unter-

schiedliches) zweites Material 30 auf.

Weiter weist die zweite Dichtung 12 an der ersten Dichtflache 18 und der zweiten
Dichtflache 20 jeweils ein mechanisches Spannelement 34 auf, dass eine Anpressung
der zweiten Dichtung 12 an das erste Bauteil 19 bzw. an das zweite Bauteil 21 be-

wirkt.
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Bezugszeichenliste

1 Aktor

2 Gehause

3 Gehauseinnenraum

4  Antriebseinheit

5 Kolben-Zylindereinheit

6 Druckmittelreservoir

7 Zylinderraum

8 axiale Richtung

9 Kolben

10 erste Dichtung

11 Druckraum

12 zweite Dichtung

13 Gewindespindeltrieb

14 Gewindespindel

15 Planetenwalzgewindespindel

16 Innengewinde

17  Aulengewinde

18 erste Dichtflache

19 erstes Bauteil

20 zweite Dichtflache

21 zweites Bautell

22 Verbindungsbereich

23 erstes Dichtelement

24  zweites Dichtelement

25 Schmiermittel

26 erste Seite

27  Druckmittel

28 erstes Material

29 zweite Seite

30 zweites Material

31 Gewindespindelausgang
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Stator
Rotor
Spannelement
Planetentrager
Hulse

Planetenrad
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Patentanspriiche

Aktor (1) mit einem Gehéause (2), das einen Gehauseinnenraum (3) aufweist,
wobei in dem Gehauseinnenraum (3) eine Antriebseinheit (4) und eine Kolben-
Zylindereinheit (5) sowie ein Druckmittelreservoir (6) angeordnet sind, wobei die
Kolben-Zylindereinheit (5) einen Zylinderraum (7) mit einem darin, entlang einer
axialen Richtung (8) verlagerbaren Kolben (9) aufweist, wobei der Zylinderraum
(7) ein Teil des Gehauseinnenraums (3) ist und mit einer mit dem Kolben (9) zu-
sammenwirkenden ersten Dichtung (10) einen Druckraum (11) ausbildet, wobei
das Druckmittelreservoir (6) mit dem Zylinderraum (7) ein gemeinsames Volu-
men bildet; wobei zur Abdichtung der Antriebseinheit (4) gegenuber dem Druck-

mittelreservoir (6) eine zweite Dichtung (12) vorgesehen ist.

Aktor (1) nach Anspruch 1, wobei die Antriebseinheit (4) einen Gewindespindel-
trieb (13) mit einer, mit dem Kolben (9) verbundenen, entlang der axialen Rich-

tung (8) verlagerbaren Gewindespindel (14) aufweist.

Aktor (1) nach Anspruch 2, wobei der Gewindespindeltrieb (13) eine Planeten-

walzgewindespindel (15) aufweist.

Aktor (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche 2 und 3, wobei die zweite

Dichtung (12) eine Labyrinthdichtung ist.

Aktor (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche 2 bis 4, wobei die zweite
Dichtung (12) ein Innengewinde (16) ausbildet, das mit einem Aullengewinde
(17) der Gewindespindel (14) oder der Planetenwalzgewindespindel (15) zu-

sammenwirkt.

Aktor (1) nach Anspruch 5, wobei die zweite Dichtung (12) ein integraler Be-

standteil des Gewindespindeltriebs (13) ist.

Aktor (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche 2 bis 4, wobei die zweite
Dichtung (12) eine erste Dichtflache (18) mit einem in der axialen Richtung (8)

ortsfest angeordneten ersten Bauteil (19) des Aktors (1) und eine zweite Dicht-
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flache (20) mit einem entlang der axialen Richtung (8) verlagerbaren zweiten
Bauteil (21) des Aktors (1) ausbildet und zwischen der ersten Dichtflache (18)
und der zweiten Dichtflache (20) einen flexiblen Verbindungsbereich (22) auf-

weist.

Aktor (1) nach Anspruch 7, wobei die zweite Dichtung (12) an zumindest einer
von der ersten Dichtflache (18) und der zweiten Dichtflache (20) je zwei Dich-

telemente (23, 24) aufweist, wobei das erste Dichtelement (23) zur Abdichtung
gegenuber dem Druckmittelreservoir (6) und das zweite Dichtelement (24) zur
Abdichtung gegeniber einem Schmiermittel (25) der Antriebseinheit (4) vorge-

sehen ist.

Aktor (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche 7 und 8, wobei der flexible
Verbindungsbereich (22) auf einer dem Druckmittelreservoir (6) zugewandten
ersten Seite (26) ein, gegen ein im Druckmittelreservoir (6) befindliches Druck-
mittel (27), resistentes erstes Material (28) und auf einem Schmiermittel (25) der
Antriebseinheit (4) zugewandten zweiten Seite (29) ein gegen das Schmiermittel

(25) resistentes zweites Material (30) aufweist.

Aktor (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche 7 bis 9, wobei die zweite
Dichtung (12) an zumindest einer von der ersten Dichtflache (18) und der zwei-
ten Dichtflache (20) ein mechanisches Spannelement (31) aufweist, dass eine
Anpressung der zweiten Dichtung (12) an das erste Bauteil (19) oder das zweite
Bauteil (21) bewirkt.
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